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NOQI QUI VA CAC QUI PINH AN TOAN TRONG PHONG THI NGHIEM

A. NOI QUI PHONG THI NGHIEM:

1. Di lam thi nghiém phai diing ngay, gi¢ qui dinh.

2. Chuan bi bai thi nghiém trudc khi vao phong thi nghiém.

3. Dé thi xach vao diing noi qui dinh, chi dé tap ghi chép tai ban thi nghiém.

4. Kiém tra dung cu hoa chét truéc khi 1am thi nghiém, néu c6 hu hong hay
thiéu thi béo ngay cho can bo huéng dan (CBHD), sau khi lam thi nghiém
sinh vién (SV) phai chiu trach nhiém vé héa chét, dung cu.

5. Lam viéc nghiém tlc, can than, khong dla gion gay mat trat tw. Néu lam hu
v& dung cu do cau tha, khong diing k¥ thuat thi phai bdi thudng.

6. Khong ht thudc, an ubng trong phong thi nghiém.

7. Khong tiép khach trong phong thi nghiém.

8. Khong duogc phép tu ¥ roi khoi phong thi nghiém trong khi dang thyc hanh
ma khong dugc phép cua CBHD.

w

Khéng tu y 1am nhiing thi nghiém khong co trong bai ma khdng co sy dong

y va huéng dan cia CBHD.

10. Khong di doi cac chai hoa chat tir chd nay sang chd khac, trong truong hop
that sy can thiét, sau khi sir dung hoa chat muon tir noi khac phai tra vé dung
chd ban dau.

11. Lam xong thi nghiém, trudc khi ra vé phai rira sach dung cu, sap xép lai
hoa chat 1am vé sinh chd 1am thi nghiém, khéa dién nudc xong, ban giao cho
t6 truc trudce khi ra ve.

12. M&i t 1am xong thi nghiém phai trinh bang s6 liéu cia cac thi nghiém cho

CBHD kiém tra va ky tén xac nhan vao bang s6 liéu. Nop phuc trinh kém

theo bang s liéu do.

B. CAC QUI PINH VE AN TOAN TRONG PHONG THi NGHIEM:

Khong hit cac hda chat doc, axit dic, kiém dic bang miéng.

L4y hoa chat xong phai day ngay nut chai lai va tra vé vi tri ban dau.
Khéng moi Iira dén con bang mot dén con dang chay khéc.
Khong dé hoa chat cham vao mat, da, quﬁn a0.

Khong cho nudc vao axit dac.

© oA NN Pe

Phai mac 4o blouse khi vao phong thi nghiém.
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7. Phai co thé bao hiém, néu khong phai cé gidy cam doan (xin mau & phong

dao tao).

Sinh vién c6 trach nhiém doc k¥ va tuan thu cac qui dinh néu trén, néu vi
pham s& bi dinh chi thi nghiém. Phong thi nghiém s& khong chiu trach nhiém vé
nhitng tai nan xay ra do sinh vién khdng tuan tha cac qui dinh vé an toan néu

trén.
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Bai 1: KY THUAT PHONG THI NGHIEM

I/ Giéi thi¢u:

K§ thuat phong thi nghiém (PTN). Noi chung s& dugc lan lugt gidi thidu
trong qua trinh thyc tap lau dai cua sinh vién & cac nam hoc. Trong bai mg dau nay
chi gi6i thiéu nhitng gi co ban nhit ma sinh vién can nam trudc khi 1am bai thi
nghiém déu tién tai phong TN.

Cac loai dung cu théng dung nhét trong phong thi nghiém hoa hoc:

1. Can:

La dung cu do luong dung dé xac dinh khdi lugng ciia mot vat, trong phong
thi nghiém thuong phan biét 2 loai can: can ky thuat va can phan tich.

- Can ky thuat 1a can ding dé can cac khoi luong tuwong ddi 16n (vai trim gam),
khéi lwong nhoé nhat ma can k¥ thuat can dugc khoang 1g. Céc loai can k¥ thuat
thuong dung la: can Robeval, can quang, can ban, ...

- Can phan tich 1a can dung dé can cac khoéi lwong nho tir 100g tré xudng dén
0,1mg (0,0001g) do d6 nguoi ta ciing thuong goi can phan tich 12 can 4 s6 1é
hodc can 2 s 1é. Co céc loai can phan tich: can phan tich thudng, can phan tich
dién, can phan tich di¢n tt,...

Khéng nén nham 1an rang can phan tich luén luén chinh x4c hon céan ky thuat, nd
chi chinh xac hon khi can cac khdi lugng nho, vi vay khong dung can phan tich dé
can cac khdi lwong 16n hon 200g. Trong trudng hop can 1 lugng nhé 10g, 20g, néu
khong can d6 chinh xac cao, ta nén ding can ki thuat dé nhanh hon.

Nhitng quy dinh khi si dung cdn:

- Trude khi can hay sau mot loat phép can lién tuc can kiém tra lai trang thai thing
béng cta can va dia cén, lau bui trén dia can rdi méi tép tuc can.

- Khi sir dung, thay can khong binh thuong, bao ngay véi CBHD, khong ty y sira
chira.

- Khéng dugc can vat ning hon khéi lugng quy dinh cia timg can.

- Khong dung manh vao can khi can dang dao dong, chi dat hoac léy qua can, vat
can sau khi d& khoa can. Mo khoa hay dong khoa phai nhe nhang, than trong.

- Khi can hoa chat khong dé truc tiép 1én dia can, phai dé trén mat kinh dong ho,

chén su, lo can ... Can cac chat dé hit 4m, chat 1ong bdc hoi ... d& 1am hong can
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nhat thiét phai ding lo rong miéng c6 nut nham véi luong 16n hodc lo can véi
lugng nhd.

Khoéng can vat qua néng hay qua lanh. Vat can phai c6 nhiét do phong. Néu can
vat nong hay lanh phai dat vao binh hdt am dé trg lai nhiét d6 phong roi mai can.
Khi can chi dugc mé hai cira bén, cira trudce chi diing khi sira chita hodc thao lap
can.

Phai ding cap dé gip qua can, khong dugc cam tay. Cac qua can phai dé dung vi
tri.

Trong mot thi nghiém, néu can can nhiéu 1an, dé tranh sai s6 nén thuc hién trén
cung mot can.

Céac dung cu thuv tinh:

Gom 3 loai chinh sau:

a) Dung cu dé dung hoa chét: coc thuy tinh (becher), binh tam giéac (erlen), binh

cau.

b) Dung cu dé l1dy ho4 chat

Loai c6 thé tich chinh xac: Ong hat (pipet bau 1ml, S5ml, 25ml...), binh dinh mirc
(fiol) 100ml, 250ml, 1000ml... cac loai ndy c6 sai s6 rat nho dé Iy cac thé tich
chinh xac.

Loai ¢6 chia do: Gom dng nho giot (buret), dng hiit (pipet c6 khic vach), éng
dong cac loai cdc thuy tinh va binh tam giac doi khi ciing chia d6. Ngoai buret 13
loai c6 d6 chinh xac cao, cac loai dung cu thuy tinh ¢6 chia @6 khac noi chung c6
d6 chinh xac khong cao lam.

(c6 hinh vé kém theo)

St dung pipet:

Pipet ¢ 2 loai: loai pipet c6 dung tich c6 dinh va loai chia d¢. Pipet thuong

c6 dung tich 10, 20, 25 va 50ml va nhitng micro pipet dung tich 1, 2 va 5ml.

Cach sir dung pipet: muén lay chét long vao pipet phai dung qua bop cao su

(d6i voi hoa chat, dbi voi nudce chung ta c¢6 thé ding bang miéng) dé tao ra su chénh

léch ap suat, tay trai cAm pipet, chl y ngon tré cia tay trai dé gan miéng trén pipet c6

thé san sang bit lai khi lay chat long. Pit dau hd qua boép cao su vao miéng pipet.

Nhdng pipet vao chat long va tha 1ong tir tir tay phai dé chét long vao pipet cho t6i

qua ngan trén cia pipet mot chut. DUNG Ngon tro tay trai bit lai. Nhac pipet 1én khoi
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bé mat chat long, ding gidy lau kho chét 1ong bén ngoai pipet. Sau d6 nang ngan
trén cua pipet 1n ngang mat, hé mo ngoén trd cho chat 1ong chay tir tir timg giot cho
t¢i khi vom khum khép voi ngén chia d. Pua pipet qua binh dung, mo ngén tré cho
chat 1ong chay vao binh. Néu pipet c6 ngan ¢ phia dudi thi ding ngén tro diéu chinh
cho khum chat 16ng con lai khép voi ngan dudi pipet. Néu pipet khong c6 ngan duéi
dé chat long chay hét, khong ding miéng thoi chat long con dinh lai dau cudi pipet.
Sau khi hat chat 1ong xong phai rira sach bang nudc sach r6i méi cat vao chd quy
dinh. Thyc hanh nhu sau:

- Dung pipet 10ml lay 10ml nuéc tir becher cho vao erlen (hut nudc bang miéng).

- Lap lai phan thyc hanh trén nhung hat nuéc bang qua bop cao su.

St dung Buret:

Dung dé do mot lugng nho dung dich, thuong chinh xac téi 0.1ml, vach s6 0
& phia trén. Buret dung dé chuan do c¢6 dung tich 25ml va 50ml. C6 2 loai buret: co
khoa va khdng c6 khoa, ¢ dau cudi cua buret khong co khoa, c6 mot éng cao su ndi
véi 6ng thuy tinh ddu vubt nhon, ¢ gitra doan cao su c6 kep mo. Khi ding thi mé kep
mo, chat 16ng s& chay ra. Buret c6 khoa thuy tinh dung dugc cac chét long trir kiém
vi kiém s& 1am khoa géan chit lai. Buret khong c6 khoa khong dugce diing voi cac chét
€0 tac dung véi cao su nhu KMnOy, |, ...

D6 chat 1ong vao buret phai ding phéu cuéng ngan khong cham téi vach so
khong. Sau d6 mé khoa dé dung dich chay xubng chiém day b phan buret nam dudi
khoa dén tan dau clng cua éng vudt. Cha y khong dé bot khi & phan chay ra cua
buret. Chi dugc dua buret vé diém 0, khi trong dng vudt khong con bot khi.

Dung xong phai rira sach buret bang nudc, cip vao gia, quay dau hd xudng.
L4y khoa nham ra, boc gidy loc rdi dat lai khoa vao buret.

Dé doc thé tich trén buret chinh xéc, thudng dé sau buret mot manh gy trang,
nua dudi boi den 1am man anh. Do phan xa anh sang, mat khum s€ hoa den va doc
dugc rd. Thyc hanh nhu sau:

- Dung becher 50ml cho nudc vao buret.

- Kiém tra khong co bot khi con sot lai trong buret.

- Chinh buret dén murc 0.

- Dung tay trai diéu chinh khoa buret cho 10ml nuéc tir buret vao becher.
Sir dung Nhiét ké:
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C6 nhiéu loai dung cu dé do nhiét do: nhiét ké 1ong, nhiét ké dién trg, piromet
nhiét dién, piromet quang hoc, ...

Nhiét ké long 1a nhiét ké co chira chat long. Chét long chira trong nhiét ké
thuong 1 ruou mau, thuy ngan, toluen, pentan ... Nhiét ké chira pentan do nhiét do
thap dén -220°C. Nhiét ké thuy ngan do dén nhiét d6 cao nhét 1a 550°C ...

Khi do nhiét d6 mot chat 1ong, nhing ngap bau thuy ngan cta nhiét ké vao
chat long, khong dé bau thuy ngan sat vao thanh binh. Theo ddi dén khi cot thuy
ngan khong thay doi nita méi doc két qua, khi doc két qua dé mat ngang véi muc
thuy ngan.

St dung nhiét ké phai can thén, tranh va cham manh, roi v&, khong dé nhiét
ké thay doi nhiét d6 dot ngot. Khong duoc do nhiét do cao qua nhiét do cho phép cua
nhiét ké, s& 1am nhiét ké nat v&. Can dic biét luu y thuy ngan va hoi thuy ngan rat
doc, néu khong may nhiét ké v&, ding manh gidy thu gom nhiing hat thuy ngan vao
lo, khong dugc nhat bang tay, khir thuy ngan con sot bang bot Luu Huynh, hodc tao
hdn héng véi Kém ... dong thoi lam thay doi khong khi trong phong: mo cira, quat
thong gio ...

Xép_gidy loc:
Thyc hanh loc nudc bang gidy loc va phéu thuy tinh.
Ung dung: tinh ché mudi n bang phuwong phap két tinh.
- Dung can k¥ thuat can 10g mudi in cho vao becher c6 chira 50ml nuée cat.
- Pun nudc, khudy cho mudi tan hét, khong can sbi.
- Chuan bi phéu loc néng, khi mudi tan hét loc nong qua phéu loc thuy tinh. Htng
nudc vao mot bercher.
- Pem dung dich mudi qua loc ¢6 cho dén khi ¢ vang tinh thé thi ding lai.
- Pé ngudi, sau d6 cho bercher vao chau nudc lanh cho mudi két tinh hoan toan.
- Loc chan khéong. Can tinh hiéu suat.

Sir Dung Dung Cu Bing Sit:

Dung cu bang sir cling sir dung rong rdi trong phong thi nghiém. Dung cu
bang st bén chic, it bi an mon bai hoa chat, chiu dugc su thay d6i dot ngdt cua nhiét
do, dac bi¢t chiu dugc nhiét do cao hon dung cu thuy tinh (c6 thé t6i 12000C). Song
c6 nhugc diém 12 nang, khong trong subt va dat tién.

Thuong ding 1a cdc, bat ¢d, chén si, thuyén sw, cbi chay, thia bay, ...
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Chén si#: dung dé nung cac chat, dt chay cac chat hiru co khi xac dinh tro. ..
C6 thé dun tryc tiép trén dén khi, khong can ludi amiang,

Pé nung dit vao gia hinh tam giac can, gia nay c6 ba dng bang st chon loai
gia c6 kich thude thich hop dé khi dit chén nung vao gia phai ngap 1/3 chiéu cao ciia
chén, sau d6 dat 1én vong sat va lap vao gid sat.

Trong da sb truong hop, khi nung can day nap. Khi lay nip ra phai ding kim
dé gap. Nung xong 1am ngudi trong binh hit am.

Chén sir c6 thé chiu dén nhiét 46 1200°C trong 16 nung.

Khong dung chén sir nung ndng cac chat kiém nhu Na,COs, acid HF néng
chay vi lam s phan huy.

Bat sir: dung dé co cac dung dich, tron cic hoa chét rin v6i nhau, dun chay
cac chat ...

Co6 thé dun cac bat sir bang cac ngon lira tryc tiép nhung néu dun qua ludi
amiang van tot hon.

Chay, céi sir: dung dé nghién hoa chét ran. Khi nghién luong chat rin trong
coi khong qua 1/3 thé tich cua cbi. Pau tién ding chay can than gid nhé nhiing cuc
I6m cho dén khi kich thudc bang hat dau, sau d6 dung tay ty chay va xody manh chay
vao ¢bi cho chét ran nho dan. Trong khi nghién, thinh thoang dimg lai, ding bay dé
dao tron va don chat can nghién ra giira c6i. Khi dat dén kich thudc can thiét ding
bay cao sach chat can nghién dinh vao dau chay va xung quanh thanh céi sau d6 do6
ra theo mé cbi.

Khi nghién cic chat dé 1am thi nghiém no, cdi chay can sach va nghién riéng
ré. Khong duoc khudy hdn hop nd trong cbi. Sau khi nghién xong rira sach chay cbi
ngay.

Rira Dung Cu Hoa Hoc:

Rua dung cu hoé hoc can biét tinh chét cta nhitng chat 1am ban dung cy. Tur
d6 chon phuong phap rira ciing nhu dung méi dé rira.

C6 2 phuong phép rtra: phuong phap co hoc va phuong phap hoa hoc.

Phwong phap co hoc:

Dung cu rira 1a chdi 16ng. Néu chéat ban khong phai 1 chat béo, chat khong
tan trong nudce thi dung nude nong hoac nude lanh.

Vi du rira Ong nghiém can chu y:
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- Mot tay cam choi, mot tay cAm hoi chéch dng nghiém.

- Cho nudc vao dng nghiém, cam chdi xoay nhe dé cho 16ng chdi co sat vao day va
thanh ng, dong thoi kéo choi 18n xudng, vira kéo vira xoay dé rira thanh éng.

- Khdng thoc manh choi vao day 6ng nghiém 1am v, gay xat thuong.

- Can chon chdi thich hop véi timg loai 6ng nghiém.

Sau khi rira sach bang nuéc may, dung nudc cét trang lai. Dé kiém tra 6ng
nghiém sach bang cach cho nudc cit vao day éng nghiém up ngugc cho dng chay
hét, néu 6ng sach trén thanh dng khong con hat nude bam vao, néu éng con ban phai
ria lai.

Dbi v6i chat ban khong tan trong nude, ¢ thé rira bang cac dung moi hitu co
nhu: ete, axeton, xang, ruou etylic,...

Phwong phap hoa hoc:

Thuodng ding hdon hop sunfocromic, hon hop dung dich acid sunfuric véi kali
pemanganat, kiém dic, ... dé rira.

Cach pha hdon hop sunfocromic: nghién nhé 10g K,Cr,0; cho vao cdc, tim
uot béng 3 — 5ml nudc, vira khqu vira thém 100ml H,SO,4 98%. Sau khi rira xong
dung cu, hdn hop sunfocromic dugc db tré lai binh chira dé ding lan sau. Khi n&o
hén hop chuyén sang mau xanh den méi bo di. Hon hop sunfocromic 13 chit oxi hoa
manh, tac dung 1én da va quan 4o phai can than khi sir dung.

Dung dich KMnQ, 4% axit hoa bang H,SO, dic 1a dung dich rira tt. Thuong
pha 4 — 5ml H,S0, dic vao 100ml dung dich KMnO, 4%. Ngoai ra c6 thé pha kiém
trong ruou bang cach hod tan 5 — 10g NaOH trong 100ml ruou etylic dé rira.

Khi rita cdc dung cu can chii y:

Dung cu phai rira sach, trang bang nudc cat réi dé vao noi quy dinh.

Khéng dung gidy loc, khan mat lau thanh bén trong cic dung cu vira rira
xong, c6 thé 1am kho trong tu sdy (trir cac dung cu chia do).

Tiét kiém va ding chét rira ré tién, thu hoi dung dich, chat quy va hoa chét rin
con dung duoc.

Cac dung dich acid, kiém dic, chat doc, mUi thdi ... khong duge d6 vao chau
rra.

11/ THUC HANH:
Pha lodng dung dich
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Dung pipet bau lay 10ml dung dich HCI 1M cho vao binh dinh mic 100ml.
Ké d6 thém nudc vao gan vach trén co binh dinh mic bang dng dong. Cubi cling,
dung binh xit nuéc cho timg giot nudc cho dén khi dén vach. Pay nut binh dinh
muc, lic déu. Ta thu dugc 100ml dung dich HCI 0,1M.

Kiém tra ndong dé dd acid d3 pha lodng

- Lay buret trang sach bang nudc cat, sau d6 trang bang dung dich NaOH 0,1 M.

- Cho dd NaOH 0,1M vao buret, sau d6 chuan dén vach 0.

- Dung pipet 10ml cho vao erlen da trang bang nuéc cat (khong trang thém bang
axit HCI) 10ml dung dich HCI 0,IM vura pha xong, thém 1 giot chi thi
phenolphtalein. Cho tir tir dung dich NaOH trén buret vao erlen, vira cho vira lac
déu cho dén khi dung dich chuyén sang mau hong nhat thi dimg lai. Poc thé tich
dung dich NaOH 0,1 M da dung ¢ trén.

- Tinh lai ndng d6 dung dich acid vira pha loang.

- Lap lai 3 1an lay két qua trung binh.

11/ PQ NGO VA SAI SO TRONG PHEP PO:

a) Do ngo:

Do ngo 1a mot dai lugng biéu thi mirc do 1ap lai cua mdt phép do. Chi nhiing
phép do c6 dd lap lai cao madi dang tin cdy. PO ngd duoc xéc dinh nhu sau:
1. Tu mot loat cac gia tri do (3 hodc nhiéu hon) xac dinh gia tri trung binh.
2. Dbi vai mdi gia tri do, xac dinh d6 16ch so voi gia tri trung binh.
3. Xac dinh trung binh ciia cac d6 1éch (khong xét dén dau). Do 1a 6 ngo.
Vi dy: Khi do nong d6 cta 1 acid bang phuong phap chuan d9, ta thu duoc 4 gia tri
14 0,1026M; 0,1018M; 0,1020M; 0,1024M.
- Giatri trung binh la (0,1026 + 0,1018 + 0,1020 + 0,1024)/4 = 0,1022 M
- D9 léch gia tri cia mdi phép do 1a : 0,0004 ; 0,0004 ; 0,0002; 0,0002
- Trung binh cia cac do 1éch : (0,0004+ 0,0004 + 0,0002 + 0,0002)/4 = 0,0003

Nhu vay gié tri trung binh do dugc khong chac 1a 0,1022M ma nam trong khoang
0,1019 dén 0,1025 va két qua phai dugc viét dudi dang 0,1022M + 0,0003M.

Tir d6 ta thay két qua do duoc s& khong chinh xac & s 1& thir 4 va ghi s 4 1é,
khdng ghi 1a 0,102200M =+ 0,003. Do d6 can phan biét ¥ nghia khac nhau cia céac
con s6 0,1M; 0,10M va 0,100M .... C6 n s6 1é duoc ghi ra c6 nghia 1a su nghi ngd

Xay ra ¢ soO 1¢ thir n.

Trang: 11



b) Sai sb:

Sai s6 1a sy khac nhau giita gia tri do duoc va gié tri that.

Vi du: gi tri do duoc ctia ndong do acid vira néu 1a 0,1022M. Gié tri thyc cia
nong do acid dugc xac dinh bang nhiéu phuong phap hién dai hon 13 0,1014M.

Sai s6 ctia phép do 120,1022M - 0,1014 = + 0,0008.

Dau cia sai sd cho biét phép do giira thu dugc gia tri 16n hay nho tri thyec.

TOm lai, d6 ngd lién quan dén sai sd ngau nhién con “sai s6” lién quan dén sai
s6 hé thong,
Ghi chu:

Bai nay SV tu tap tinh todn cho quen, khong ndp bao cdo. Tir bai 2 tré di moi

SV nop 1 ban bao céo theo mau & cudi gido trinh thi nghiém nay.
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Bai 2: NHIET PHAN UNG

1/ GIOI THIEU:

Cac qua trinh hoa hoc xay ra déu c6 kém theo hiéu tmg nhiét do su thay d6i

enthalpy cia phan tng. Néu qua trinh xay ra kém theo sy thu nhiét thi AH > 0,
nguoc lai qué trinh xay ra kem theo su toa nhiét thi AH < 0. Khi phan tng xay ra &
diéu kién dang ap thi nhiét toa ra hay thu vao chinh la AH cua phan (mg. Bang cach
do nhiét cua phan ng ta xac dinh dugc AH.

Dinh luat Hess: “Hiéu tmg nhiét ctia qua trinh hoa hoc dang 4p hodc dang tich
chi phy thudc vao ban chat va trang thai ciia cac chat dau va san pham chir khong
phu thudc vao duong di ctia qua trinh”.

Muc dich thi nghiém:

Trong thi nghiém nay chdng ta sé do hi¢u ung nhiét ciia cac phan Gng khéc nhau va
kiém tra lai dinh ludt Hess.

Phwong phap thi nghiém:

Viéc do nhiét phan tng s& dugc thuc hién trong nhiét luong ké, d6 1a mot
binh phan tmg dugc cach nhiét t6t doi véi bén ngoai co trang bi nhiét ké va diia
khuay. Nhiét caa phan img Q dugc tinh bang cong thirc:

Q =m.c.At

m (g): khdi lugng mot vat duge dun néng hay 1am nguoi (trong thi nghiém s&
la khoi luong cac chat va mot phan nhiét lugng ké).

Nhiét dung riéng ¢ (cal/g.dd): Nhiét luong dé nang 1g chét lén 1 do C (mdi
chat c6 mot nhiét dung riéng khéc nhau).

At (°C): Bién thién nhiét 6 trudc va sau phan tng.

Q (cal): Nhiét da toa ra (khi At > 0) hoac thu vao (At <0).

AH phén ung s& duoc tinh bang cach chia Q cho sé mol da phan ung. Pon vi
AH 1a cal/mol (lwu y dau caa AH).

Luu y trudce khi thi nghiém:

Can than khi sir dung nhiét ké, khong duoc dung nhiét ké 1am diia khudy vi
bau thuy ngan rat d& v& va thuy ngan khi roi ra 1a mot chat doc ¢ thé bay hon &

nhiét d6 thuong.
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Dung cu — Hoa chit:

Dung cu : Hoa chat :

Nhiét luong ké. NaOH 1M
Becher 100 ml (2 céi) HCI 1M

Diia khay thuy tinh CuSQ,4 khan
Phéu thuy tinh NH,CI (tinh thé)

Buret — Gia buret
Nhiét ké 100°C
11/ TIEN HANH THIi NGHIEM:

1/ X4c dinh nhiét dung ctia nhiét lrong ké:

Vi ¢6ng thire tinh nhiét lwvong 12 Q = mcAt trong d6 m 14 khéi lugng tat ca cac
chat dugc nung néng hay 1am lanh bao gém céc hoa chat va ca nhiét luong ké dung
ching, do d6 cong thirc trong truong hop thi nghiém 1a:

Q = (myC, + mc). At (2.1)

MoCo: Nhiét dung cta nhiét luong ké (cal/do)

mc: nhiét dung cua dung dich trong nhiét luong ké (cal/do)
Trong do:

m: xac dinh béng cach can hodc do thé tich.

c: tra so tay.

MqCo: phai xac dinh bang thyc nghiém
Cach xac dinh mC,:

L4y 50ml nudc & nhiét d6 phong cho vao becher bén ngoai. Po nhiét do t,.

L4y 50ml nuéc khoang 60°C cho vao nhiét luong ké sau khoang 2 phut. Po
nhiét do t,.

Dung phéu d6 nhanh 50ml nude & nhiét d6 phong vao 50ml nude nong trong
nhiét luong ké sau khoang hai phat. Po nhiét do ts.

Khi d6: nhiét d6 nudc nong va becher toa ra bang nhiét do nudc lanh hap thy.

(Mc + mqCo).(to-tz) = me.(ts-1y)

MyCy = (ts _tl) - (tz _ts) me (2_2)
(tz _ts)

Trong d6 m: khéi luong 50ml nudc (g)

c: nhiét luong riéng cua nude (1cal/g do)
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2/ Xac dinh hiéu @wng nhiét cia phan &ng trung hoa HCI va NaOH
HCI + NaOH — NaCl + H,O
Dung buret ldy 25 ml dung dich NaOH 1M cho vao becher 100ml dé bén

ngoai. Do nhiét do t.

Dung buret l1ay 25ml dung dich HC11M cho vao becher trong nhiét lugng ké.
Do nhiét 3o t,.

Dung phéu d6 nhanh becher chtra dung dich NaOH vao becher chira HCI
trong nhiét luong ké. Khudy déu dung dich trong nhiét lugng ké. Po nhiét do ts.
Xac dinh Q phan Gng theo cong thirc (2.1) tir d6 xac dinh AH.
Cho nhiét dung riéng cia dung dich mubi 0.5M 14 1cal/g do, khdi lugng riéng 1a
1,02g/ml.
3/ X4c dinh nhiét hod tan CuSO, khan — kiém tra dinh luat Hess:

AH;=-18,7 Kcal/mol
CuSOy, khan + 5H,0 » CuS0,4.5H,0

+ H,0
AH,= +2,8 Kcal/mol

+ H,0
AHg = AH]_ + AHZ

Chung ta s& xac dinh hiéu tng nhiét hoa tan cia CuSO,4 khan (AHs) bang thuc
nghiém. Ly vao nhiét luong ké 50ml nudc. Po nhiét d6 t,.

Can chinh xac khoang 4g CuSO, khan.

Cho nhanh 4g CuSO, vira can nhiét lugng ké, khudy déu cho CuSOy,, tan hét.
Do nhiét 3o t,.
Xac dinh Q theo cong thure (2.1) trong do:

m: khdi lugng dd CuSO, khan.

c: nhiét dung riéng dd CuSO, (liy gan dung bang 1 cal/do).
Tur Q suyra AHp.
4/ Xéc dinh nhiét d6 hoa tan cia NH,CI:

Lam twong ty TN 3 nhung thay CuSO, khan bang NH,CI. Cho nhiét luong

riéng ciia dd NH,CI gan ding 14 1cal/mol do.
Cach xac dinh nhiét d§ sau khi phan wng xay ra:
Do céc qué trinh trung hoa hay hoa tan can phai c6 thoi gian dé xay ra hoan toan,

can phai c¢6 thoi gian dé dung dich phan tmg truyén nhiét cho becher va do nhiét
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lugng ké khong cach nhiét hoan toan, nhiét d¢ sau phan ung (hoic tang dan) theo

thoi gian, nén mudn cé gia tri At chinh xéc ta phai lam nhur sau:

Do nhiét do trudc phan tung trong nhiét lugng ké.

D6 chat phan tng vao. Do nhiét do sau mdi 30 gidy.

V& d6 thi nhiét d6 theo thoi gian.

Xac dinh At bang d6 thi nhu hinh Vé.

Tuy nhién trong thi nghiém, ta doi khoang 2 phut cho gi tri nhiét d6 on dinh thi

ghi nhan gi tri d6 (hodc chi can doi nhiét do khong con thay doi nira thi gié tri doc

dugc).
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BAI 3: PHAN TiCH THE TiCH

I/ CHUAN BI LY THUYET:

- Khaéi niém vé cac loai nong do.

- Puong cong chuan do axit — bazo.

- Chét chi thi mau.

- Céch tinh két qua thi nghiém, sai s6 va do ngo.
11/ NGUYEN TAC:

Chuan d6 axit — bazo 1a qua trinh thyc hién phan ung giita axit va bazo. Khi
hai chat tac dung vira dii, ta noi phan mg da két thac. Diém két thuc goi 1a diém
twong dwong. Khi d6 sé duong luong H* s& bang sé duwong lugng OH". Hay:

Ci.Vi=CoV,
V6i:  Cy landng @6 dung dich axit, (M) hoidc (N).

C, la ndng d6 dung dich bazo, (M) hoic (N).

V; la thé tich dung dich axit, ml.

V, la thé tich dung dich bazo, ml.

Tai diém két thuc, dung dich thu dugc chinh 13 dung dich mudi cia phan tng
trung hoa MA.

HA + MOH = H,0 + MA

Tuy theo tinh chat ciia mudi MA ma pH tai diém két thiic s& c6 gia tri khac
nhau chir khong nhét thiét phai bang 7.

Ddi véi axit hay bazo da bac. Vi du nhu HsPO,, do ching phan ly theo céac

budc khac nhau nén tuy thudc timg budc d6 sé co nhiéu diém két thiic khac nhau.

H,PO, <--> H* + H,PO,’ K,=7,6.10".
H,PO, <--> H*+ H,PO,* K, =16,2.10%
HPO,* <--> H* + HPO,* K, =4,4.10"%,

Dé lya chon chat chi thi mau thich hgp cho phan tng ta phai xac dinh duong cong chuan
d6 bang cach do pH cua dung dich axit (hay bazo) tuong tng véi tirng thé tich ctia dung
dich bazo (hay axit) thém vao. Khi biéu dién trén d6 thi (hinh V&) ta s& thu duoc gian dd

duong cong chuan axit — bazo.
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DPéi véi axit da bac s& c¢6 cac bude pH“
nhay tuong trng vdi cac bac. /
Trén hinh V&, ta thiy & gan diém két

thlic phan g gia tri pH thay doi rat dot ngot
pH, Diém trong dung
Budc nhiy pH

khi thém vao mét luwong nho dung dich bazo.

Dua vao bu6c nhay gia tri pH ta co thé lya

chon chi thi mau ¢ khoang pH d6i mau trong /

budc nhay pH cua duong cong chuén do.

11/ DUNG CU VA HOA CHAT: i
Dung cu: Hoa chat:
- Buret 25ml - HCI dinh chuan
- Pipet khac vach 10ml - H3PO, dinh chuan
- Erlen 125ml - NaOH 0,1M
- Bercher 50ml - Metyl da cam
- May do pH - Phenol phtalein
- Gia 4o buret va pipet
1V/ THUC HANH:
1/ Thiét 1ap dwong cong chuén dé:
TN1:

Dung pipet liy 10ml dung dich HCI dinh chuan cho vao bercher. Liy dung
dich NaOH 0,1M cho vao buret. Ding méay do pH ciia dung dich HCI sau mdi lan
cho thém NaOH 0,1M tir buret vao dung dich HCI theo bang sau:

Vnaornml | 0 2 4 6 8 9 1929498 | 10 | 11 | 12

pH

2/ Chuén bi axit HCI bing NaOH:

a) Dung thudc thir phenol phtalein:

TN2: Dung pipet lay 10ml dung dich dinh chuan cho vao erlen, thém vao 2 giot
thudc thir phenol phtalein. Dung buret nho tir tir dung dich NaOH 0,1M xudng erlen
chira dung dich HCI va thubc thir trén (Vira nho vira lac erlen). Khi dung dich trong
erlen chuyén sang mau hong nhat, ngimg thém dung dich NaOH. Doc thé tich dung
dich NaOH 0,1M d& dung trén buret. Do gi4 tri pH cta dung dich sau khi d6i mau.
Lap lai thi nghiém 2 - 3 lan.
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b) Dung thudc thir metyl da cam:

TN3: Lip lai thi nghiém & phan a, nhung thay phenol phtalein bang thudc thir metyl
da cam. Phan tmg chuan d¢ két thuc khi dung dich trong erlen chuyén tir mau do
sang mau da cam (lap lai 2 — 3 lan).

3/ Chuén d dung dich H;PO, biing NaOH:

TN4: Dung pipet ldy 10ml dung dich H;PO,4 dinh chuan cho vao erlen. Thém vao

thudc thir metyl da cam va 2 giot phenol phtalein (c6 thé cho phenol phtalein sau khi
dung dich trong erlen chuyén sang mau cam). Chuan bi buret chira trong dung dich
NaOH 0,1M gidng nhu céc phan thi nghiém trén.

Nho tir tir dung dich NaOH 0,1M xudng erlen (lac nhe) cho téi khi mau cia
dung dich trong erlen chuyén tir do sang cam. Poc thé tich NaOH 0,1 M d4 dung
(V). Po gia tri pH; bang pH ké. Tiép tuc nho dung dich NaOH 0,1M xudng erlen
trén cho téi khi mau caa dung dich chuyén tir cam sang mau hong cam (mau hong +
mau cam). Poc thé tich NaOH 0,1 M d4 dung (V). Do gia tri pH, bang pH ké.

Luweu §: phan tng chuan d6 chi dimg lai khi mau dung dich trong erlen khong bién
mat khi lac. Dé chinh xé4c can ly binh tia nudc trang dung dich bam trén thanh erlen
Xuéng.

Lap lai thi nghiém 2 — 3 lan.
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Bai 4: XAC PINH BAC PHAN UNG

I/ LY THUYRET:

V6i mot phan ting hod hoc A + B — C + D van tdc phan tng duoc dinh nghia
la: dai lugng dac trung cho dién bién nhanh hay cham ctia mot phan ing hod hoc.
Dau (-) néu AC Ia bién thién nong do san pham. Biéu thirc dé tinh van tbc
phan tng la:
AC

V=+—""2
At

Trong do k 1a héng s6 & mot nhiét do nhat dinh. n béc phan Umg theo A, m bac

phan ung theo B:
AC
V === =KkC,."Cg"
At A Cg
n + m: bac tong quat cia phan tng. m va n 1 ciia cac sé duge xac dinh bang

thue nghiém chir khong thé rat ra truc tiép tir phwong trinh phan tng.
11/ MUC DiCH:

- Nghién ctru anh huong ctiandng d6 dén van téc phan Gng

- Xac dinh bac ctia phan img phan huy Na,S,0; trong méi truong acid bang thuc
nghiém.

III/ PHUONG PHAP THi NGHIEM:

Phan tmg phan huy Na,S,0; trong méi truong acid dién ra nhu sau:
H,SO, + Na,S,03 - NaSO4 + Hp,SO5 + S
Pé do van toc phan tng ta phai xac dinh ti s6 AC/At, trong d6 AC la bién
thién nong d san pham (ta chon luu huynh) trong khoang thoi gian At, thuong trong
thuc nghiém nguoi ta ¢ dinh AC va do At. Gié tri AC phai nho dé coi nhu nong do
cac chat chua thay d6i dang ké va véan toc xac dinh dugc 1a van tdc tic thoi. Tuy
nhién néu qua nho thi At ciing rat nhé, kho do.
Trong thi nghiém nay ta c6 dinh AC bang cach ghi nhan thoi gian tir lic dau phan
mg dén khi dung dich bat dau chuyén sang duc. Nhu vay khi van toc phan Ung ting
chi c6 At giam con nong do luu huynh sinh ra trong khoang thoi gian At lic nao

cling nhu nhau (d¢ duc nhu nhau).

Trang: 20



a) Dé xac dinh bac phan tng theo Na,S,0; ta ¢ dinh néng d6 H,SO,, ting dan

nong d6 Na,S,05. Vi du & thi nghiém 1, ndng do Na,S,0; 1a X, ndng d6 H,SO, la

y, thoi gian At I t;, ¢ thi nghiém 2, nong d6 Na,S,05 12 2x, ndng do H,S0, 13y,

thoi gian 1a t, ta co:

V; = £ = kxmy”
t,
V= ?_C = k(2™
2
- tiZZm—)lgtlltzzmlgz—)m:M
t, lg 2

b) Pé xac dinh bac phan tung theo H,SO,, ta ¢d dinh ndng d6 Na,S,0; va ting dan

nong d6 acid H,SO,. Két qua tinh n ciing dugc thuc hién twong tu nhu khi tinh

m.

IV/ THU'C HANH:
a) Xac dinh bac phan ung Na,S,0s.

3 binh day béng dung Na,S,03 va H,0 theo bang sau:

™ Ong nghié¢m Binh cau
V(ml) H,SO,0,4M | V(ml) Na,S,050,1M V(ml) H,0O
1 8 4 28
2 8 8 24
3 8 16 16

- Dung pipet khac vach 14y acid cho vao ong nghiém.

- Dung buret cho H,0 vao 3 binh cau trudc, sau do trang buret bang Na,S,05 0,1M

roi tiép tuc dung buret dé cho Na,S,03 vao cac binh cau.

- Chuén bi dong hd bam gidy.

- Lan lugt cho phan tmg timg cap 6ng nghiém va binh ciu nhu sau:

D6 nhanh acid trong dng nghiém vao binh cau.

Bam ddong ho.

Lac nhe binh cau cho dén khi vira thiy dung dich chuyén sang duc thi bAm
ddng ho 1an nira.

Poc At
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- Lap lai mdi thi nghiém 1 1an nira d¢ 1ay gia tri trung binh.
b) Xac dinh bac phan ung theo H,SO,

Lam tuong tu phan a véi luong acid va Na,S,05 theo bang sau:

™ Ong nghié¢m Binh cau
V(ml) H,SO,0,4M | V(ml) Na,S,05 0,1M V(ml) H,0O
1 4 8 28
2 8 8 24
3 16 8 16
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Bai 5: DUNG DICH PEM

I/ CHUAN BI LY THUYET:

Sinh vién can nam vimg dinh nghia, cach pha ché va tac dung cua dung dich
dém. Cach tinh pH cua hai loai dung dich dém va bazo véi cic mudi trong tng.
11/ NGUYEN TAC:

1/ H¢ dém axit:

Pugc pha ché tir axit axetic vd mudi Natri axetat. So sanh mau cua dung dich
dém trén véi dung dich axit axetic (c6 cling ndng d6 trong dung dich dém) véi thude

thir 1a metyl da cam. Trong dung dich axit axetic di¢n ly theo phuong trinh:

CH3COOH <--> CH;COO + H* (5-1)
Khi cho thém mudi natri axetat vao dung dich ciing ton tai phwong trinh dién ly:
CH3;COONa <--> CH3;COO™ + Na* (5-2)

Do nong d9 ion axetat trong dung dich ting 1am can bang phan tng (5-1)
chuyén dich vé phia nghich dan téi ndng d6 ion H* trong dung dich giam di.
Khi thém céac dung dich bazo (hay axit) manh vao dung dich dém vd&i mot lugng
xéc dinh, ta thdy pH ciia dung dich dém hau nhu khong thay doi.
2/ Hé dém bazo:
Tuong tng nhu hé dém axit, khi diéu ché hé dém bazo tir mot bazo va mudi cia
no, trong dung dich ciing xay ra qua trinh dién ly theo cac phuong trinh.
Vidu: NH4OH <-->NH," + OH (5-3)
NH,CI <--> NH," + CI’ (5-4)
Khi so sanh mau caa dung dich dém bazo véi dung dich bazo co cing néng do
(véi chat chi thi 1a phenol phtalein) ta ciing thay c6 su khac biét.
Khi thém vao dung dich dém bazo cac dung dich axit (hoac bazo) manh vdi mot
lugng xé4c dinh ta cling thdy pH cta dung dich dém hau nhu it thay doi.
111/ DUNG CU VA HOA CHAT

Dung cu:
- Ong nghiém: 10 cai
- Pipet 10ml: 2 céi
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Hoa chat:

- HCI0,1M

- NH,CI0,1M

- NH4OH 0,1M

- NaOH 0,1M

- CH;COOH 0,1M

- CH;COONa0,1M

- Thudc thir metyl da cam

- Thudc thir phenol phtalein
1V/ THU'C HANH

1/ Chuén bi cic dung dich chuin vé mau cia cic chét chi thi trong cic moi

truong:
TN1:

Ong A: 2ml dung dich HC10,1M + 1 giot metyl da cam.
Ong B: 2ml dung dich NaOH 0,1M + 1 giot metyl da cam.
Ong C: 2ml dung dich HC1 0,1M + 1 giot phenol phtalein.
Ong D: 2ml dung dich NaOH 0,1M + 1 giot phenol phtalein.
Ghi nhan mau sic ctia 4 dng nghiém trén.

2/ Dung dich dém axit yéu va mubi ciia né:

a) Piéu ché dung dich dém:
TN2:
Ong 1: Cho vao dng nghiém 2ml dung dich CH;COOH 0,1M va 1 giot métyl
da cam, lic déu, ghi nhan mau M. DUng pH ké do gié tri pH,.
Thém vao oOng nghiém trén (ting giot) 2ml dung dich mudi
CH;COONa 0,1M, lic déu, ghi nhan mau M,. Dung pH ké do gia tri pH,.
Ong 2: Cho vao dng nghiém 4ml nuéc cat va 1 giot métyl da cam.
Ong 3: Cho vao dng nghiém 2ml dung dich CHsCOOH 0,1M va 1 giot phenol
phtalein, lic déu, ghi nhan mau M,. Ding pH ké do gia tri pH;.
Thém vao oOng nghiém trén (ting giot) 2ml dung dich mudi
CH;COONa 0,1M, lic déu, ghi nhan mau M,. Dung pH ké do gia tri pH,.
Ong 4: Cho vao 6ng nghiém 4ml nudc cit va 1 giot phenol phtalein, lic déu,

ghi nhan mau.
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b) Thir tinh dém:
TN3:
Thém tir tir timg giot dung dich HC1 0,1 M va0 cac éng nghiém 1, 2 ¢ phan a.
Lac déu cho tdi khi cac dung dich trong dng nghiém 1 va 2 dbi sang mau do, ghi
nhan lwong HC10,1 M d4 dung va do cac gia tri pH cia dung dich sau khi d6i mau.
Thém tir tir timg giot dung dich NaOH 0,1 M va0 c4c 6ng nghiém 3, 4 ¢ phan
a. Lac déu cho t6i khi cac dung dich trong dng nghiém 3 va 4 d6i sang mau hong,
ghi nhan luong NaOH 0,1 M d& dung va do céac gia tri pH cia dung dich sau khi doi
mau.
3/ Dung dich dém bazo' va 2 mudi ciia né:
a) Piéu ché dung dich dém:
TN4:
Ong 5: Cho vao 6ng nghiém 2ml NH,OH 0.1M va 1 giot phenol phtalein lic
déu, ghi nhan mau Ms. Do gia tri pHs.
Thém vao dng nghiém trén (timg giot) 2ml dung dich mudi NH,CI
0,1M, lic déu, ghi nhan mau M,. Po gia tri pH,.
Ong 6: Cho vao 6ng nghiém 4ml nudc cat va mot giot phenol phtalein.
Ong 7: Cho vao 6ng nghiém 2ml dung dich NH,OH 0,1M va 1 giot metyl da
cam, lac déu, ghi nhan mau Ms. Do gia tri pHs.
Thém vao dng nghiém trén (timg giot) 2ml dung dich mudi NH,CI
0,1M, lic déu, ghi nhan mau My. Po gia tri pH,.
Ong 8: Cho va0 6ng nghiém 4ml nudc cat va mot giot metyl da cam, lic déu,
ghi nhan mau.
c) Thir tinh dém:
TN5: Thém tir tir timg giot dung dich NaOH 0,1 M vao cac 6ng nghiém 5 va 6 &
phan b. Lac déu cho t6i khi cac dung dich trong dng nghiém 5 va 6 d6i mau, ghi
nhan luong NaOH 0,1 M d4 ding. Po pH dung dich sau khi ¢6i mau.
Thém tir tir timg giot dung dich HC1 0,1 M va0 c4c 6ng nghiém 7 va 8 & phan
b. Lic déu cho téi khi cac dung dich trong 6ng nghiém 7 va 8 d6i mau, ghi nhan
lugng HC10,1 M da ding. Po pH dung dich sau khi d6i mau.
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Bai 6: PIEU CHE VA XAC PINH KHOI LUQNG PHAN TU
KHI OXI

I/ MUC DiCH:
- Diéu ché khi oxi.

- Duya vao phuong trinh Clapeyron — Mendeleyev xac dinh khdi lwong phan tir khi

oxi.
11/ TOM TAT NOI DUNG:

Khi oxi duoc diéu ché nho phan tmg nhiét phan kali clorat ¢6 xtic tic mangan

dioxit:
oKelos 2 okcl+ 30,
Dua vao phuong trinh Clapeyron — Mendeleyev, ta xac dinh khéi lugng phan
to M cuaa khi oxi:
v - R
PV
Trong d6: m: khdi lugng khi oxi.
P: &p suét khi oxi.
V: thé tich khi oxi.
T: nhiét do tuyét doi.
R: hang s khi 1y tudng.
111/ DUNG CU VA HOA CHAT

Dung cu: C)ng do, chau thuy tinh, éng nghiém chiu nhiét, nhiét ké, dén con, gida sét,

6ng thuy tinh, can phan tich.
Hoda chat: kali clorat KClO3;, mangan dioxit MnO,, dung dich colodion.
1V/ THUC HANH:

a) Lip bo dung cy nhu hinh 6.1.

b) Dung can ky thuat can mdt luong KC10; khoang 2g va 0,4g MnO,, tron ky
v6i nhau, sau d6 cho vao 6ng nghiém chiu nhiét (44 duoc sdy kho trudc)
réi can ong nghiém dé trén can phan tich, dugc gia tri m;. Lap 6ng nghiém
vao gia c6 16t bdng. Cho nudc vao day éng do, Up nguoc dng do co nudc

vao chau thuy tinh dung nude va chi ¥ khong dé co bot khi trong dng do.
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Lam kin hé théng bang cach bdi dung dich colodion vao nhiing chd tiép
xuc.

Bat dau dun nhe toan dng nghiém, sau do tap trung ngon hira vao chd co
hoa chét ran.

Phan (g xong, thao éng din khi ra ngodi réi mdi tat dén. Dé yén ong
nghiém trén gia dén khi that ngudi réi dem can trén can phan tich, dugc khoi
lwgng m,. Pé nhiét 4o cta khi trong dng do ha xudng dén nhiét do phong; doc
thé tich cuia khi oxi; doc chiéu cao cot nude so v6i mit nude trong chau.

V. TINH KET QUA:

Ghi céc két qua vao bang:

Dai lwgng Két qua Don vi
Khoi lwong khi oxi m=my—m, g

Thé tich khi oxi = ml

Ap suat khi quyén do bang| H = mmHg
ap ké

Ap suat hoi nudc bio hoa| f= mmHg
¢ nhiét d6 phong

Chiéu cao cot nude so voi| h = mm

mat nudce trong chiu

Ap suat khi oxi Pop_f N _ mmHg
136
Nhiét do phong khi lam thi| t = °C
nghiém T=t+273 °K
Hang s6 khi Iy tuong R = 62360 mmHg.mol*.K™*

X mRT
Tinh khoi lwong phén tir khi oxi: M = VA

Khoéi lwong phan tir chinh x4c cua oxi 1a 32, nhu thé sai s6 twong d6i cta két

qua la:
32— M|
——x100%
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Ong nghiém Ong dan khi

KCIO; + MnO,

Ong dong

Gii st

Hinh 6.1 Bo dung cu diéu ché va xdc dinh khoi lwong phan tir khi oxi
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Bai 7: XAC PINH PUONG LUQNG CUA MAGIE

I. MUC DPICH:

Xéc dinh duong luong clia nguyén té6 Magie, tir d6 c6 thé suy ra khdi luong

nguyén tir cua Magie.
II. TOM TAT NOI DUNG:

Puong luong clia mot nguyén t6 1a s6 phan khdi luong ciia nguyén té dé6 co

thé thay thé (hay két hop) v6i 1,008 phan khdi lugng ciia hidro hodc 8 phan khdi
lugng cua oxi trong cac phan ung hod hoc.
Puong luong cia nguyén to A c6 lién hé don gian voi khéi luong cia nguyén

tir ciia A va sO oxi hoa Z cta n6 khi tao thanh hop chit nhu sau:

Khéi luong nguyen tir A
S6 oxi hoa Z

DA:

Dé xac dinh duong lugng clia nguyén té Mg ta can mot luong chinh xac m,

gam kim loai Mg 1di cho tac dung hét v6i dung dich HCI.
Mg +2H" > Mg™ + H,T

Do thé tich khi H, thoat ra tai mot nhiét do va 4p suat xac dinh, ap dung
phuong trinh Clapeyron — Mendeleyev ta tinh dugc khéi lugng m, cua luong khi H,
da bi Mg day ra.

Ctr my g Mg day dugc m, g khi H,.

Vay Pyg g Mg day dugc 1,008 g khi Ha.

Phéu (6)

1,008 X mp Ong nghiém (1)
HCI + Mg

Ong dén khi (4)

m .
2 Ong thuy tinh (3)

111. DUNG CU — HOA CHAT:
Ong thuy tinh

a) Hoa chat: Khéc vach (2)

- Mg kim loai da duogc cao sach 16p oxit.
- Dung dich H,SO,4 20%.

w o

Hinh 7.1 B dung cu dé xdc dinh dwong lirong magie

b) Dung cu:
- Ong nghiém kho
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- Dungcu dé do va thu khi H,

- Cén phan tich

- Apké

- Nhigt ké

V. TIEN HANH:

a) Lip bd dung cy nhu hinh 7.1

b) Céan chinh xac khoang 0,15g Mg trén can phan tich. Pong 5ml dung dich

H,SO, 20% cho vao 6ng nghiém kho. Lap éng nghiém nam nghiéng nhu hinh 7.1.
Cho Mg Vira can véo bén trong, dé phia trén thanh dng nghiém va khéng cho tiép xuc
véi dung dich axit. Kiém tra mic do kin ctia hé thong bang cach nang cao va ha thap
6ng (3) khoang 15 dén 20cm. Néu muyc nudc trong 6ng (2) chi thay d6i khong dang
ké thi c6 nghia 6ng d4 Kkin. Trudong hop khong kin can xiét chat chd tiép xuc, boi
dung dich colodion. Chi khi ndo hé théng da kin méi bat dau thi nghiém.

Thing bang muc nude ¢ éng (2) va dng (3) rdi ghi muc nude ¢ éng (2), duoc
giatri Viml.

Nghiéng 6ng nghiém cho Mg tiép xuc véi axit, roi dat lai dng nghiém nhu cil.
Khi H, thoat ra s& day muc nudc trong 6ng (2) xudng thap dan. Khi Mg phan tng
hét, muc nudc trong ong (2) thoi khong ha xudng nira; dé 5 dén 10 phut cho nhiét do
6ng nghiém trd lai nhiét d6 phong, thang bang myc nudc trong 6ng (2) va éng (3),
ghi muc nude trong 6ng (2) duogc Voml.
V. TINH KET QUA:

Dai lwgng Két qua Don vi
Khi lwong Mg m; = g

Ap suat khi quyén H= mmHg
Ap suét hoi nuéc bdo hoa f= mmHg
Ap suat khi H, P=H-f= mmHg
Nhiét do phong T=t+273 °K

Thé tich khi H, V=V;-V,= ml
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Khéi lwong khi hidro sinh ra:
M. - MPV 2PV
* RT 62360 T

Puong lugng nguyén tb Mg:

1,008 x m,

my

Khédi lvgng nguyén tir cia Mg thu duoc tir thi nghiém:
Ang =2 x Dyg
Khdi luong nguyén tir chinh xac cia Mg 1a 24,305; nhu thé sai sd twong di
cua két qua 1a:
24,305 — A,
24 ,305

x100 %
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Bai 8: SU BIEN POI VAT LY VA HOA HQC

I/ MUC DiCH:

- Bang nhiéu phuong phép khac nhau tao ra nhiing bién dbi cua vt chat.

- Trac nghiém va quan sat vat chat trudc va sau khi bién doi chung.

- Giai thich két qua tric nghiém va xac dinh thanh phan trong vat chéat ban dau c6
bi bién d6i hay khong?

- Phan loai cac bién ddi vat 1y va hoé hoc.

/LY THUYET:

- Phan 16n céc bién ddi Xay ra trong vat chat duoc Xép loai 1a su bién ddi vat ly
hodc hoa hoc. Su bién d6i vat Iy xay ra khi khong c6 bat cir sy bién doi thanh
phan nao di theo. Bién dbi hod hoc din dén két qua c6 su bién doi thanh phan,
nghia 1a mot chét bi bién doi thanh mot hay nhiéu chat mai.

- Dung dich 1a két qua tao thanh cia mot hay nhiéu chat dugc goi 1a chat tan duogc
hoa tan trong mot chat khac goi 1a dung méi. Trong dung dich 1ong chét tan c6 thé
la khi, long, hodc ran; dung dich 1a chat 1ong. Mot s6 chat hoa tan ran co thé thu
lai tir dung dich 16ng nho vao viéc lam bay hoi dung moi.

111/ DUNG CU — HOA CHAT:

1. Dung cu:

- Ong nghiém chiju nhiét

- Kep 6ng nghiém

- Diia khuay

- Pén con

- Becher 250ml

- Bét st (dia 1am bay hot)

- Kep (dung dé kep chén nung).

2. Hoéa chit:

- Dang ran gém: NH,CI; CuCOg;; FeCls3.6H,0; NaCl; day Mg; NaHCO:s.

- Dang long gém: HCl 6M; Kali Ferrocyanur K,Fe(CN)s 0,1M; Ca(NO3), 0,1M;
Amoni Thiocyatnat NH,SCN 0,1M.
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111/ THUC HANH:
1. Thi nghiém 1:

1. Chuan bj hai 6ng nghiém sach, cho vao mdi éng 0,5g NaCl ran.

2. Lam uét dau dila khudy bang nude cat roi nhung dau dila uét do vao trong mau sao
cho c6 vai tinh thé rdn NaCl bam dinh vao d6. Dua dau diia c6 dinh tinh thé NaCl dét
trén ngon Iira dén con.

3. Quan sat mau ngon lira, ghi két qua vao bang.

4. Thém 5ml nudc cat vao mdi ong nghiém, lic déu cho mubi tan hét

5. Thém 10 giot dung dich AgNO3 0,1M vao mot trong hai 6ng nghiém, lic k¥ va ghi
nhan xét.

6. Ong nghiém con lai (6ng khong cho AgNO3 vao) dem ¢ can va thu lay chat ran
con lai trong dng (lwu ¥ vira dun vira lac nhe, va huéng miéng dng vé noi khong c6
ngudi, tuyét ddi khong dé dung dich néng ban ra ngodi khoi miéng 6ng).

7. Tién hanh 1am lai tir budc 2 dén bude 5 déi voi chat rén vira thu duoc & budc 6.
Ghi lai cac nhan xét (két qua).

2. Thinghiém 2:

1. Chuan bi hai 6ng nghiém nhé va khd, cho khoang 0,1g CuCOj3 ran vao mdi 6ng

nghiém. Ghi lai mau ciia chat ran.

2. G6 nhe vao 6ng nghiém cho chét ran con bam trén thanh 6ng nghiém roi xuéng
day 6ng nghiém hét.

3. Cho timg giot HCI 6M vao mot trong hai 6ng nghiém cho dén khi phan tmg hoan
toan. Ghi két qua vao bang.

4. Ong nghiém con lai dem dun manh dudi ngon Ira dén con (tdi thiéu 12 5 phat). Ghi
nhan lai mau sic ctia mau nay sau khi dun.

5. Pé dng nghiém nay nguoi trong 10 phut, sau d6 thém timg giot HCl 6M cho dén
khi chét ran tan ra. D& y va ghi cac tac dong cua chét ran dbi voi HCL.

3. Thi nghiém 3:

1. Chuan bi hai 6ng nghiém, cho vao mdi dng khoang 0,1g FeCl;.6H,0.

2. Thém 6ml nudc cit vao mot trong hai éng, lic cho dén khi chét ran tan hoan toan.
Ghi mau cta dung dich vao bang.
3. Ly thém hai 6ng nghiém sach khéac, d6 1/3 luong dung dich trong 6ng nghiém

trén vao mdi 6ng, ta dugc ba dng déu chira dung dich sat III véi lugng nhu nhau.
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4. Thém 5 giot dung dich AgNO; 0,1M vao mét trong ba 6ng, lac k¥ va ghi két qua.
5. Thém 5 giot NH,SCN 0,1M vao mot trong hai dng con lai, lac ky va ghi két qua.

6. Thém 5 giot K4Fe(CN)g 0,1M vao 6ng con lai, lic ki va ghi két qua.

7. Pun 6ng nghiém chira chit rin con lai & budce 1 véi ngon lira that nhod cho dén khi
NG Vira tan chay, khong dugc gay su qua nhiét di voi mau.

8. Dé chit tan chay ngudi trong khoang 5 phut. Luu Y mau van & dang long ngay ca
khi ngudi dan.

9. Thém khoang 6ml nuéc cat vao mau da ngudi va lac cho dén khi mau hoa tan. Bé
y va ghi mau cua dung dich.

10. Chia dung dich nay (6 budc 9) thanh ba phan bang nhau nhu d4 lam & budc 3,
lam lai c4c thi nghiém ddi v6i cac mau nay nhu ¢& md ta & bude 4, 5 va 6. Ghi lai cac
két qua.

4. Thinghiém 4:

1. Chuan bi hai 6ng nghiém sach va khd. Cho vao mdi éng khoang 0,2g NaHCOj5 ran.

Panh dau 6ng 1, 6ng 2. Ghi lai mau ciia chat ran.

2. Thém khoang 5ml nudc cat vao ong 1 va lac cho dén khi tan hoan toan.

3. Thém tiép 15 giot dung dich Ca(NOs), vao 6ng, lic k¥ va ghi két qua.

4. Thém tir tir mot cach can than vao 6ng 2 khoang 1ml HCI 6M.

5. Lam bay hoi dung dich & budc 4 va thu hoi chat rin, ghi lai mau chét ran.

6. Dé cho dng nghiém nguoi dan, roi thém 5Sml nudc cat vao chat ran thu hoi va lac
cho dén khi tan. Sau d6 cho thém 15 giot dung dich calci nitrat 0,1M vao lic k§ va
ghi nhan xét.

5. Thi nghiém S:

1. Cho khoang 0,1g NH,CI vao mot dng nghiém nho (6ng nghiém phai kho va sach),

va 1,59 NH,CI vao becher 250ml. Ghi dang vé bén ngoai cua chat nay.

2. Thém 2 — 3ml nudc vao mau trong 6ng nghiém va lic cho chét ran tan hét.

3. Thém 5 giot dung dich AgNOj; 0,1M vao dung dich chira trong éng nghiém, lac k¥
va ghi két qua vao bang.

4. Dat becher co6 chira NH,ClI [én vi dun. Dat dia bay hoi sach, kho 1én miéng becher.
5. Pun becher cho dén khi thdy mot 16p chat rin bam vao day cua dia lam bay hoi,

hoic 1a cho dén khi phan 16n chat ran dudi day becher d4 thang hoa hét.
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6. Ngumg dun becher, dé ngudi khoang vai phut, va can than lay dia lam bay hoi
xubng dé trén to giay loc.

7. Cao chat ran bam vao dia lam bay hoi, cho chat ran 1én to gidy loc. Ghi nhan hinh
dang chét ran d4 thu dugc.

8. Cho khoang 0,1g chat rin thu dugc vao 6ng nghiém nho, sach, rdi thém 2 — 3 ml
nude cat.

9. Sau khi chat ran tan hét, tién hanh thir véi dung dich AgNO; 0,1M nhu di tién
hanh & budc 3. Ghi lai két qua.

6. Thi nghiém 6:

1. Chuan bi hai doan didy Mg dai khoang 5cm. Ghi nhan hinh dang mau sic bén

ngoai cia kim loai ndy vao bang.
2. Pit mot doan day vao mot ng nghiém va that can than thém 10 giot HC1 6M vao.
Ghi két qua quan sat duoc khi phan tng xay ra.
3. Poan day con lai, kep mot dau bang dung cu kep chén nung, va dé dau kia vao
ngon ltra dén con cho dén khi Mg bat chay.

Luwu y: Khong dwoc nhin trwe tiép vao Kim loai dang chdy, phdi deo kinh
phong TN vao.
4. Thu lay san pham chay (trir phan kim loai d& khong chay) va ghi lai dang vé cia
no.
5. Cho san pham nay vao dng nghiém nho va xir 1y véi HCI1 6M nhu d4 1am & budc 2.

Ghi lai két qua nay.
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Bai 9: DUNG DICH PIEN LY

I/ MUC DiCH:

- Tim hiéu kha niang dan dién cia dung dich dién ly.

- Céan bang acid — bazo. P pH cua dung dich. Chét chi thi acid — bazo.
- Can bang tao két tiia. Tich s tan.

- Diéu kién dé xay ra phan g trao d6i ion trong dung dich.

11/ TOM TAT NOI DUNG:

1. Ly thuyét dién ly:

Khi hoa tan acid, bazo va mudi vao nudc, phan tir cac chat nay phan ly thanh
céc phan tir nhé hon mang dién tich goi 1a ion: ion duong (cation) va ion &m (anion).
Qua trinh phan tir phan ly thanh ion dugc goi 1 s dién ly, cOn chét phan ly thanh ion
trong dung dich (hodc khi dun néng chay) duoc goi 1a chdt dién ly.

Do su dién ly ma s tiéu phan c6 trong dung dich tang 1én so véi s6 phan tir
hoa tan, do d6 1am gidm dp sudt hoi b&0 hoa nhiéu hon, lam tang diém séi va 1am ha
diém dong dac nhiéu hon. Ciling do sy ¢c6 mat cua cac ion trai diu ma khi dat dung
dich vao dién truong thi cac ion chuyén doi c6 hudng vé cac dién cuc, vi vay ma
dung dich dién ly c6 kha nang dan dién.

Do dién ly 1a dai lugng dac trung cho mac do dién ly ctia mot chat. Do dién

ly o 14 ty s6 gitta S6 mol chdt dién ly (n) véi tong sé mol chdt hod tan (ng).

Hoa tan mot chat dién ly yéu A,B, vao nudc ta co can bang:

lon hoa - .
AnBn Rt mA + nB
Phan t6 hoa

Ap dung dinh luat khéi lugng ta co:

TR T

[AnB, ]

Trang: 36



Hang sd can bang K duoc goi 12 hang sé dién ly. Gia tri ciia né chi phu thudc
Vao bdn chdt chat dién ly, dung méi va nhiét dg. Péi vai cing mot dung moi va &
nhiét 46 xac dinh, chat dién ly c6 hang s6 K cang nho thi nd cang kém dién ly.

V6i nhiing chat phan tir dién ly ra hai ion ta cé:

2
(04

K =Cx

l-a
D6 chinh 13 biéu thirc toan hoc ctia dinh ludt pha lodng (Ostwald).

Néuo<<ltacdl-o~1thiK=C.o?

R L
C

Dung dich cang loéng, do dién Iy cang lon.

2. Can bang acid — bazo. Ly thuyét proton (Bronsted — Lowry):

Acid 1a tdt ca nhitng tiéu phdn (phdn tir hodc ion) ¢ kha ndng cho proton
H*, bazo la tdt ca nhitng tiéu phin c¢é khd nang nhédn proton H'. Khi cho proton, acid
tao thanh bazo lién hop vdi nd; khi nhan proton, bazo tao thanh acid lién hop vai nd.
Vi du:

Acid Bazo lién hop
NH," - H* —  NH;
Bazo Acid lién hop
OH + H* — H0

Thuec chat ciia phan iing giita mét acid véi mét bazo la sw chuyén proton.
D6 manh ctia mdt acid phu thudc vao kha nang cho proton ctia né.
A + HO < B + H;0"

Hang so acid:

o _lelno]

[A]
Chi s6 acid: pKa = - Ig Ka
Hang sb acid Ka cang lén (tirc 12 chi s acid pKa cang nho) thi lyc acid cang
Manh.
D6 manh ctia mdt bazo phu thudc vao kha nang nhan proton cuia nd

B + HO < A + OoH"
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Hang so bazo:

K, = Kx[H,0]= —[A][[(;F]' i
Chi s6 bazo: pKg = - Ig Kg
Hang sé bazo Kg cang Ion (tic chi sé bazo pKg cang nho) thi lyc bazo cang
Manh.
Nudc 1a chat dién ly rat yéu va ludng tinh:
H,O + H,O0 &  H;0" + OH
Ta c6 tich sb ion cia nude Ky = [HsO*][OH] = 10™ ¢ 25°C.
Can bang dién ly ctia nude ludn ton tai trong nudc nguyén chat ciing nhu dung dich
nude. Trong nude nguyén chat va dung dich trung tinh:
[H;0"] = [OH] = 107
Dung dich acid [H;0"] > [OH] = [H;0"] > 107, [OH] < 10~
Dung dich kiém [H30%] < [OH] = [H;0"] < 107, [OH] > 107
Nhu vy ta co thé dwa vao nong do ion HsO" hay ion OH dé biét tinh chat méi
truong cia mot dung dich. Tuy nhién dé biéu thi moi truong mot cach tién loi hon,
ngudi ta str dung dai lugng chi sé hidro pH (hodc chi s6 hidroxyl pOH) véi quy udc:
Chi s6 hidro pH = - Ig [H30"]
Chi s hidroxyl pOH = - Ig [OH]
pH+pOH=14  (25°C)
Dung dich trung tinh: pH = pOH =7
Dung dich acid: pH <7, pOH >7
Dung dich bazo: pH > 7, pOH < 7.
Thuy phan mubi 1a phan Ung trao doi gitra cac ion ciia mudi véi cac ion cua nudc.
Theo Bronsted — Lowry, phan tmg thuy phan thyc chat 1a phan @mg chuyén proton
nhu moi phan tng acid — bazo.
C6 ba loai mubi bi thuy phan 1a: mudi acid yéu — bazo manh; mudi acid manh
— bazo yéu; mudi acid yéu — bazo yéu.

3. Chét dién ly it tan:

Tai nhiét do xac dinh, trong dung dich b&o hoa chat dién ly it tan tich sd hoat
d6 cac ion v6i s6 mil twong Gmg 12 mat hang s, hang s nay c6 tén la tich s6 tan.

Vidu: ApB, (N < mA™ + nB™
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Ap dung dinh luat tic dung khoi lwong vao cin bang di thé ta co:

T =ajy

A = const

n
X aBm,

Vi dung dich b&o hoa chat dién ly kho tan c6 nong do rat nho, nén da sd trudng hop

c6 thé coi hoat d6 bang nong do, khi d6 biéu thire tich sb tan c6 dang don gian hon:

TAmBn = [AM ]m [B " ]n
Tich s6 tan 13 hang sé can bang, do 16n ctia nd chi phy thudc ban chat cht tan, nhiét
do.
Giira tich sb tan T cua chét dién ly it tan A,Bp Vo1 do tan S ctia nod (biéu thi béng
nong d6 mol) lién hé voi nhau qua biéu thirc:
Ty =m"n"S™"
Theo quy tac tich s tan, chat dién ly it tan s& két tia khi tich s6 nong do cac ion (voi
s6 mil thich hop) — chit ch& hon phai 1a cac hoat d6 cua ion — vuot qua gia tri tich sd
tan & nhiét d6 da cho. Nguoc lai, két tia chét dién ly it tan s& hoa tan khi giam nong
do céc ion cua ching sao cho tich s6 néng dd cac ion nho hon gia tri tich s6 tan tai
nhiét o do.

4. Chiéu hwéng ctia phin ng trao doi ion trong dung dich:

Phan tng trao doi (ion) trong dung dich xay ra theo chiéu huéng tao thanh
san pham 14 chat it tan (hodc it tan hon), chét dién ly (hodc chét it dién ly hon), chat
dé bay hoi.

Vi du:
- HCIl + NaOH — NaCl + H,0O
H"+OH — H,0  (chatitdién ly)
- AgNO; + NaCl —» AgCIl + NaNO,
Ag" +ClI'— AgCIl  (chit it tan)
- NayS + H,S0, — Na;SO, + H,ST
S* +2H" > H,ST  (chét bay hoi)
Trong bai thi nghiém nay ta tim hiéu:
1. Kha niang dan dién cua nudc, mot vai dung dich acid, bazo, mudi. ..
2. Po pH mét vai dung dich acid, bazo, mudi bang gidy do pH.

3. Su thay d6i mau theo mdi trudng ciia mot s chi thi acid — bazo.
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4. Can bang acid — bazo trong dung dich.
5. Can bang tao két tia chat dién ly it tan.
111/ DUNG CU — HOA CHAT:

1. Dung cu:

Dién cuc than chi

Bong dén 6V, ampe ké, dc quy 6V.

Cac 6ng nghiém kho va sach.

2. Hoa chit:

- Cac dung dich C,HsOH 0,IM; HCI 0,1M; NaOH 0,1M; Na,SO; 0,1M;
CH;COOH 0,1M; NH,OH 0,1M.

- Dung dich SrCl, 0,004M; d* CaCl, 0,004M; d* CaCl, bdo hoa; d* Na,SO,
0,005M; d* NaCH3;COO 0,1M.

- CH3COOH dic, NaCHZCOO tinh thé, NH,CI tinh thé, KCl tinh thé.

- Chi thi phenoltalein, metyl da cam, gidy quy.
|V/ THUC HANH:

Thi nghiém 1: P9 dan dién cia nudc va cia dung dich

Lip bo dung cu do do dan dién ciia dung dich nhu hinh 9.1

Ngubdn dién
mét chidu Khoa
1
|| |||

Ampe ké @

bién cuc

Bong fien

Hinh 9.1  So d6 xdc dung cu dinh do dan dién
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Nhung hai dién cuc vao cdc nudce cit. Pong mach dién. Quan sat xem dén co
sang khong va doc cuong d6 dong dién trén ampe ké, rdi ngat mach.

Thay cdc nudc cét lan lugt bang cac d? C,HsOH 0,1M; HCI 0,1M; NaOH
0,1M; Na,SO, 0,1M; CH3;COOH 0,1M; NH,OH 0,1M. boc cuong do dong dién ing
véi moi dung dich.

Luu y: D6i véi mdi phép do, cbc chira lugng dung dich phai nhu nhau sao
cho mirc dung dich ding dén vach ghi sin trén dién cuc. Truéc mdi lan thi nghiém
can rira sach dién cyc bang nude cat va lau kho.

Hay so sanh d¢ dan dién cua cac dung dich noi trén va giai thich két qua nhan duoc.

Riéng ddi vai dung dich CH;COOH va NH,OH, sau khi d& do xong do dan
dién thi d6 hai thé tich bang nhau ctia hai dung dich d6 vao véi nhau, lac déu rdi tién
hanh do d6 dan dién ctia dung dich hon hop nhan duoc theo phuong phép trén. Do
dan dién cua dung dich méi c6 khac véi do dan dién cua dung dich CH;COOH va
NH,OH ban dau khong? Giai thich?

Dung dich Cwong d¢ | Dung dich | Cwong do
H,0 Na,SO,
C,HsOH CH3;COCH
HCI NH,OH
CH3;COOH
NaOH
véi NH,OH

Thi nghiém 2:

Tién hanh xac dinh do dan dién cua dung dich CH;COOH dic nhu thi
nghiém 1. Sau d6 do do dan dién cta cac dung dich CH;COOH dic da dugc pha
lodng 2, 4, 8, 16, 32, 64 va 128 lan. So sanh két qua thu dugc. V& dd thi su phu thudc

Anh huéng ciia su pha lodng dén d6 dién ly

cua cuong do dong dién cia dung dich vao d§ pha lodng va giai thich hinh dang cta
dd thi nhan dugec.

Thi nghiém 3: Do pH bang gidy do pH.

Dung diia thuy tinh sach chdm mot giot nudc cat 1én mot mau gidy thir pH. Doc gia

tri cia pH bang cach so mau trén thang mau.
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Lam thi nghiém tuong tu véi cac dung dich HC1 0,1M; NaOH 0,1M; Na,SO,4 0,1M;
CH3COOH 0,1M; NH,OH 0,1M; NaCH3;COO 0,1M; NH,CI 0,1M.

Ghi két qua thanh bang.

Thi nghiém 4: Chi thi acid — bazo.

L4y ba 6ng nghiém, cho vao dng (1) mot giot phenoltalein, ong (2) mot giot metyl da
cam, 6ng (3) mdt mau quy tim.

Thém vao mdi dng 2 giot dung dich HC1 0,1M. Quan sat mau timg 6ng nghiém.
Chuéan bi ba 6ng nghiém khéc véi cac chét chi thi mau nhu trén. Thém vao mdi dng 2
giot dung dich NaCl 0,1M. Quan sat mau ting 6ng.

Ciing chuén bi ba éng nghiém vdi cac chat chi thi mau nhu trén. Thém vao mdi dng 2
giot dung dich NaOH 0,1M.

Két qua thi nghiém ghi vao bang sau:

. . Mau chat chi thi trong méi truong
Chat chi thi mau i _
Axit Trung tinh Bazo
Phenoltalein
Metyl da cam
Quy
Thi nghiém 5: Can bang trong dung dich acid yéu.

L4y 2 dng nghiém, cho vao mdi dng 2 giot dung dich CH;COOH 0,1M véi mét giot
chi thi metyl da cam. Mot dng dé so sanh, con mot dng thém vao vai tinh thé
NaCH3COO, lac manh. So sanh mau trong hai dung dich, giai thich.

Thi nghiém 6: Can bang trong dung dich bazo yéu.

L4y 2 6ng nghiém, cho vao mdi 6ng 2 giot dung dich NH,OH 0,1M vé&i mét giot chi
thi phenoltalein. Mot 6ng dé so sanh, con mot dng thém vao vai tinh thé NH,CI, lic
manh. So sanh mau trong hai dung dich, giai thich.

Thi nghiém 7: Su tao thanh va hoa tan két taa.

Cho 10 giot dung dich Na,CO; vao mot dng nghiém. Thém 2 giot dung dich CaCl,
bo hoa, lic ng nghiém. Quan sat.

Thém tiép vao 6ng nghiém timg giot dung dich HCI cho t&i du. Quan sat va giai
thich.
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Bai 10: XAC PINH KHOI LUQNG PHAN TU BANG
PHUONG PHAP NGHIEM PONG

I/ MUC DiCH:
Xéc dinh khéi lugng phan tir mot chat tan khong dién ly bang cach do d6 ha

nhiét 6 dong dac cua dung dich.
11/ TOM TAT NOI DUNG:
Vi dung dich lodng, ch at tan khong di¢n ly, theo dinh luat Raoult, d0 ha nhiét

d6 dong dac ty 16 thuan ndng dd6 Molan chat tan:
AT=To-T; =KXxCp,
trong do:

e To: Nhiét do dong dic cua dung mbi nguyén chat.

e Ty Nhiétdo dong dac cua dung dich.

e K: Hang s6 nghiém dong, phu thudc vao ban chit cia dung méi.
Héng s6 nghiém dong ciia Benzen 14 5,12°C.

e C,: Nong d6 Molan chat tan. Néu g 13 s6 g chét tan (c6 khi luwong
mol phan tir 1a M) trong G gam dung mdi thi nong d6 Molan cua

chét tan 1a:

100
Cm :gx_
M G
Khi d6:
AT = Kx ix—1000
M G
Tardtra:
M = Ky L9, 1000
AT G

111/ DUNG CU - HOA CHAT:
1. Nhiét luvong ké, nhiét ké Beckmann

2. Dung moi benzen, nude da

3. Chét can xé4c dinh KLPT
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IV/ THUC HANH:

1. Can benzen: Dung can can khdi luong 6ng nghiém thuy tinh F, dwgc m;. D6

benzen vao dng nghiém véi lwong vira di ngap bau thuy ngan nhiét ké (khoang 5g).
Can lai 6ng duoc mo.

Vay khéi luong benzen c6 trong dng nghiém F 1a: m, — m;.

2. Chuan bi chat 1am, lanh: Chau nuée dé vun.

3. PBinh nhié¢t do dong dac bezen:

Cam nhiét ké Beckmann qua nut day cia 6ng F, nhung 6ng F truc tiép vao
chau nuée d4, khuay cho toi khi bat dau két tinh, lac ndy nhiét do s& dung lai, ghi
nhiét 4o két tinh gan dung Ty’

Sau d6 lay ong F ra, dit vao cc nudc may cho benzen tan ra. Cho éng F vao trong
mot dng nghiém khac 16n hon goi 12 bao D, nhing D vao chau nuéc da vun, khudy
déu cho t6i khi nhiét ké chi (To” + 0,1°). Ngumg khudy va dé yén cho téi khi nhiét do
xudng thap hon Ty’ thi benzen két tinh va toa nhiét nén nhiét d¢ lai ting, khi nhiét do
ngimg lai, ding kinh 1ap doc nhiét 46 T, d6 13 nhiét do két tinh cua benzen ta thu
duoc trong 1an thi nghiém dau. Ly dng F ra khoi bao D va lam tan benzen, ri lai
tiép tuc cho dng F vao bao D va lap lai thi nghiém 1am dong dic benzen hai lan nira.
Gia tri trung binh cong ciia ba lan x4c dinh dugc xem 14 nhiét do dong dic cua
benzen thu dugc bang thyuc nghiém.

4. Pinh nhiét ¢ dong dac cua dung dich:

Can mot luong chinh xac 0,3 g chat X (chéat can xac dinh KLPT, phong thi
nghiém phat) 1a chat tan khong dién ly, can xac dinh khdi lugng mol phan tir. Cho
vVao éng F, khuéy cho tan. Sau d6 tién hanh xac dinh nhiét do két tinh cua dung dich
3 lan va lay gié tri trung binh Ty,

V/KET QUA:  BANG NHIET PO DONG DAC:

Gan dung Chinh xac Trung binh

1/
Dung moi | Ty’ = 2/ To=
3/

1/
Dung dich 2/ T, =
3/
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Tir cac gia tri thu dugc & trén, ta tim gid tri AT = Ty — Ty, va tim duoc gia tri khoi
lwgng mol phan tir chat tan X:
g 1000

M,y = KX—=—X——
AT G
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TAI LIEU THAM KHAO

Ha Thi Ngoc Loan — Thyc hanh Ho4 Hoc Pai Cuong — Nha xuit ban Giao
Duc.

. PGS. Vii Bang Do - Co s6 1y thuyét cc qu trinh hd hoc — Nh xuét ban Gio duc
—1994.

. Thuyc tép hoa hoc dai cwong B — VO Duy Thanh — V6 Van Bé — tu sach Truong
Pai Hoc Khoa Hoc Ty Nhién.

. Thinghiém ho4 dai cuong — Trudng Dai Hoc Bach Khoa TP. H6 Chi Minh.

. Thyc hanh hoa hoc dai cwong — Nguyén Pirc Chung — Nha xuét ban Dai Hoc
Quéc Gia TP. H5 Chi Minh.

. Hod hoc dai cuong — Nguyén Pirc Chung — Nha xuat ban Pai Hoc Quéc Gia
TP. H6 Chi Minh.

. Ho4 dai cwong — Nguyén Pinh Soa — Nha xuét ban Pai Hoc Qubc Gia TP. Ho
Chi Minh.
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Buret Pipet khdc vach - Pipet bau Ong dong
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Dén con Buret
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Volumetric Pipets

S Fill to this calibration
:I : 10mL 20°2C m

Measuring Pipets

Mohr pipet

Serological pipet
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Buret Volumetric Measuring Volumetric Graduated
Pipet Pipet Flask Cylinder
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