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L gici thisu

Viée t6 chiic bién soan.vd xudt bdn mét s6 gido trinh phuc vy cho ddo tgo
cdc chuyén nganh Dién — Dign tit, Co khi — Déng luc ¢ cde truimg THCN ~ DN
la mot su c6 gdng Ion cia Vu Trung hoc chuyén nghiép — Day nghé va Nha xudt
bdn Gido duc nham titng budc théng nhat néi dung day va hoc ¢ cdc trudng
THCN trén toan quoc

N6i dung cua gido trinh d@ dupe x8y dung trén od s@ k€ thiza n}mng nﬁ; dung
duge gidng day & cdc tritimg, két hap vdi nhitng néi dung mdi nham ddp dng yéu
cdu néng cao chdt lugng diao tao phuc vu su nghiép c6ng nghiép hoa, hién dai
héa. Dé cuong cia gido trinh da duge Vu Trung hoc chuyén nghiép — Day nghé
tham khdo y kitn ctia mat 86 truomg nhu : Truong Cao ddng Céng nghiép Ha
N¢i, Truong TH Vit — Hung, Truong TH Coéng nghigp I, Truong TH Cong
nghiép IIT v.v... va dd nhdn duge nhiéu y kién thiét thue, gitp cho tdc gia bién
soan pho hgp hon.

 Gido trinh do cdc nha gido c6-nhiéu kinh nghiém gidng day @ cdc truong
DPai hoe, Cao didng, THCN bién soan. Gido trinh dugc bién soan ngdn gon, dé
hidu, b6 sung rhiéu kién thic mdi va bién soan theo quan di€m md, nghia la, dé
cdp nhitng ndi dung ca bdn, c6t yéu d€ tizy theo tinh chdt ciia cdc nganh nghé
dao tgo ma nha trudng te diéu chinh cho thich hop vé khOng trdi vdi quy dinh
cia chuong trinh khung dao tao THCN.

Tuy cdc tdc gid da cé nhiéu c6 ging khi bién soan, nhung gido trink
chde khong trdnh khdi nhitng khiém khuyét. Vu Trung hoe chuyén nghiép -
Day nghé d¢ nghn cdc triong st dung nhing gido trink xudt bdn ldn nay d€ b6
sung cho nguon gido trink dang rat thiéu hién nay, nhdam phuc vu cho viéc day.
vé hoc ciia cde trudng dat chdt lugng cao hon. Gido trinh nay ciing rdt bé ich déi
vdi d6i ngii ky thudt vién, cong nhén ky thudt d€ ndng cao kifn thite va tay nghé
cho mirh.

Hy vong nhén duge syt g6p ¥ clia cdc trudmg va ban dpc d€ nhimg gido
trink diuge bién soan tiép hodc ldn tdi bdn sau c6 chét lugng t6t hon. Moi gop ¥y
xin gii vé NXB Gido duc - 81 Trdn Hung Dgo - Ha N§i.

VYUTHCN-DN
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Giso trinh KY THUAT DIEN duoe bién sogn theo dé cwong do vu THCN - DN,
B¢ Gido duc & Déo tao xdy dung vé théng qua. N§i dung duge bién soan theo
tinh thdn ngdn gon, d& hiéu. Cdc kién thic trong toén bé gido trinh cé méi lién
hé légic chdt ché. Tuy vdy, gido trinh ciing chi l& mdét phén trong néi dung cua
chuyén nganh déo tao cho nén ngudi day, ngudi hoe cdn tham khdo thém cdc
gido irinh c6 lién quan d6t vdi nganh hoc d¢ viéc sw dung gido trinh cé hiéu
quad hon.

Khi bién sogn gido trinh, chiing t6i dd c6 gdng cdp nhdt nhirng kién thic
mdi ¢6 lién quan dén mén hoc va phit hgp vdi dbi twgng s dung cing nhu ¢6
gdéng gdn nhitng néi dung li thuyét vdi nhitng vén dé thuc t& thuing gdp trong
sdn xudt, ddi séng d€ gido trinh ¢é tinh thye tién cao.

Néi dung cia gido trinh duge bién sogn voi dung litgng 60 tiét, gém 8 chuong :

Chuong 1. Mach dién mot chidu ; Chuong 2. Dién tir ; Chuong 3. Dong dién
xoay chiu hinh sin ; Chuong 4. Mach dién ba pha ; Chrong 5. Chinh luu va én
4p ; Chuong 6. Cac thit bi déng cht v bdo vé mach dién ; Chuwong 7. Chibu
sang ; Chwong 8. Tinh todn mang dign.

Trong qud trinh s dung, tiry theo yéu cdu cu th€ cé th€ diéu chinh 8é tiét
trong méi chuong. Trong gido trinh, ching tdi khéng dé ra néi dung thye tép
cua ting chuong vi trang thi€t bi phuc vu cho thue tép cua cdc trudng khéng
déng nhét. Vi vdy, cdn ciz vao trang thiét bi dé cé ciia tizng truing vé khd néng
té chiic'cho hoc sinh thye tép & cde xi nghigp bén ngodi ma tredpg téy dung
thai lugng vae néi dung thuc tép cu thé — Thoi lugng thuc tdp 167 thi€u noi
chung cing khéng it hon thoi luong hoe Ui thuyét cia méi mén.

Gido trinh duge bién sopn cho d6i tuwgng 1a hoc sinh THCN, Céng nhén lanh
nghé bdc 3/7 va né cling lé tai lidu tham khdo b6 ich cho sinh vién Cao ddng

k¥ thudt cing nhu Ky thudt mén dang lam viéc & cde co 89 kinh t€ nhiéu linh
vi'e khde nhau.

Mdc di da cé gdng nh!mg chdc chdn khong trinh khéi hét khiém khuyét.
Rdt mong nhén duge ¥ kién déng gép ciia ngudi sw dung d€ ldn tdi bdn sau duoc
hoan chinh hon. Moi gop ¥ xin ditge gii vé Nha XBGD - 81 Trén Hung Pao, Ha Néi.

TAC GIA



Chuong 1

MACH DBIEN MOT CHIEU

1.1. NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE MACH DIEN MOT
CHIEU

Dong dign mét cﬁi.éu c6 tri s6 va chiéu khong ddi theo thdi gian.
1. Ngudn dién mot chiéu
Céic Ioai nguén dien mot chiéu :
a. Pin, acquy

Bién déi hod ning thanh
dién ning Chinh 1.1).

Dién 4dp gilta 2 dién cyc.
ciia mot phin tir (pin, acquy)
khéng 16n, vi th€ dé c6 dien dp
16n, ta n6i ti€p cdc phin ta vai
nhau (hinh 1.2a), dé c6 ddng
dién 16n, ta néi song song cic
phan t&r v&i nhau (hink 1.2b).

 Hinh 1.1. Ngu6n dién hod hoc

Hinh 1.2. N6i cdc pin, acquy



b._ Pin mdt tréi

Pin mi¢ trit lam viéc dua vao hiéu
tng quang dién, bién déi truc tiép
quang ning thanh dién nang.

Du¢i tdc dung cha 4nh séng, hinh . PAr e s ey vy
thanh su phin b6 dién tich khic ddu
& 16p ti€p xiic gilta 2 chét bén din
khic nhau s& tao ra dién 4p gu:a .,
2 cuc (hinh 1.3).

Hiph 1.3, Ciu 130 pin mit s
¢. Mdy phdt dién mét chiéu
M4y phét dién bién déi co :

ning dua vao truc cha mdy Eo———

" thanh dién ning 14y ra & cdc cuc
cia day quén (hinh 1.4). =

d. B6 ngubn dién tif c6ng sudt -

B4 ngudn dién tir cong suit
khong tao ra dién ning ma chi
bi€n ddi dién 4p xoay chiéu (ldy . ]
tr 1u6i dién) thinh dién 513 mot Hinh 1.4. Hinh ddng ctia mot msy phdt dién
chiéu 14y ra & 2 cuc (hinh 1.5). '

o 1

Hinh 1.5, Bo ngudn bign ddi dién dp xoay chiéu thinh moét chiéu
2. Phu tai

Phu t4i (tdi) 1 cdc thiét bi dién tiéu thu dien ning dé bien déi thanh céc
dang nang lugng khic nhu co ning (déng co dlél‘l) nhiét ning (ban la dien,
bép dién), quang nang (dén dién)..v.v..

3. Mach dién

Mach dién 12 tap hgp cdc thi€t bi dién (ngudn, tii, day din) n6i véi nhau
trong d6 dong dién c6 thé chay qua (hinh 1.6).



Mach dién phic tap cé nhiéu nhanh, nhiéu mach vong va nhiéu niit.

Nhdnh. Nhdnh la

b6 phan cia  mach din
: : : A
dién gém cé cic phin )"7
tir néi ti€p nhau trong

; . -
d6 cé cung dong dién ) '
chay qua. ; n) A
N
[+]

Niir. Nt 12 ché gap
nhau cila cdc nhanh

(tx 3 nhanh 1rd 1én). ) ]
Mach vong. Mach ' ‘
vong 12 16i di khép kin Hink 1.6. Nit vh vdng clia mach dién.

qua cdc nhdnh.

Maidy phat (MF) cung cap dién cho dén (D) va dong co dién (PC) gdm ¢6
3 nhdnh (1,2,3), 2 mit (A, B) v& 3 mach vdng (a, b, c).

1.2. CAC PAI LUGUNG PAC TRUNG QUA TRINH NANG
LUQNG TRONG MACH DPIEN

1. Dong dién

Dong dién i ¢6 trj s6 bing téc do bién thién ciia dien lugng Q qua ti€t
dién ngang cia vat d4n.

i= gg (1-1)
oodr L S ]
don vj 12 ampe, A. - : : 1
Ngudi ta quy uéc chiéu cia dong
dién chay trong vat din nguqgc véi chiéu L
chuyén d6ng cta dién tir (hinh 1.7). : Hink 1.7
2. Pién ap. |
. Tai mdi diém trong mach dién cé- % %5
mot dien th€ ¢. Hieu dién th€ giira hai : ' -
didm goi 12 dien 4p U, don vi 12 von, V. ' Upg
Dién 4p gitta 2 diém A va B (hinh 1.8) 14 :
Hinh 1.8
Unp =9a-9n {1-2)

Chiéu dién 4p quy udc Ia chiéu tir diém 6 dien thé cao dén diém cé dién
thé thdp.



bien dp gnra 2 cuc ciia ngudn dlen khi h& mach ngodi (ddong dién I = 0)
dugc goi la s&c dién dong E.

3. Cong suat
Cong sudt ctia ngudn sic dien dong 1a :

P=EI (1-3)
Cong suat cia mach ngodi 1a : .
P=UI (1-4)

Pon vi clia cong sudt 12 odt, W.

1.3. MO HINH MACH PIEN MOT CHIEU

Khi tinh todn, mach dién thuc dugc thay th& bing mét so 46 goi 1a meé
hinh mach dién, trong d6 cdc phdn tir thuc dugc thay th& bing cdc phdn tir 1y
twong E, I, R

1. Sirc dién dong E

Sitc dien dong E 12 phén tlr 1y tudng, c6 tri 56 bing .
dién dp U do dugc gilia 2 cuc clia nguén khi h& mach
ngodi. Chiéu cia sifc dién déng quy udc t¥ dién thé€ thap
dé&n dien thé€ cao (cuc &m téi cuc duong) (hinh 1.9). € lu

Chiéu clia dién dp quy udc tr dién th€ cao dén dién
the th4p, do d6 néu chiéu vé& nhu hinh 1.9 thi:

U=E (1-5)
2. Nguén dong dién J Hink 19.K hicu
Nguén dong dién J 1a phén t 1§ tudng c6 tri s6 bing n8udn sic dién dong
dong dién ngdn mach giita 2 cyc cda nguén (hinh 1.10).

3. bién tré R

Dién trd R dic trung cho mot vat din vé
mit cdn tr& dong dién chay qua. Vé hién

trong nang luong, dién tréd R dac tnmg cho R
tiéu tdn, bi€h déi dién nang tieu thuy thanh cdc
dang ning luong khic nhu nhiét nang, quang
nang...v.v.. (hinh 1.11).
Cong sut ciia dign trd Hink 110Ky hieu ~ Hinh 111
ngudn dong K¥ higu
P=RP (1-6)  dintro



4. Thiét 1ap mé hinh mach dién
a. Ngudn dién ' I

So d8 thay th&€ cha ngudn dién :
gdém sitc dién dong E ndi ti€p vdi dién
tr¢ trong R, (hinh 1.12).

Khi gidi mach dién c6 céc phdn tir
tranzito, nhiéu khi ngudn dién c6 so
d6 thay th&€ la nguén dong dién

I = E— mé_c Song song v dién u-a' Rn Hirh 1.12. S50 dé thay Hinh 1.13. S0 48 “'Idy
R -

a th€ ngudn E the bling ngudn dbng
(hinh 1.13). T
b. So dd thay thé tdi
- Céc tii nhr déng co dién mot Rn
chidu, acquy & ch€ d¢ nap dién duge ' R
thay th€ bing so d8 gém =sic dién £

dong E ndi ti€p véi dién trd trong R,

(hinh 1.14), trong dé chiéu E ngugc :

vdi chiéu L. Hink L1d Hinh 115
- Cdc tai nhu ban 12 dién, bép dién,

béng dén..v.v.. dugc thay thé bing dién trd R cita ching (hmh 1.15).

Vi du 1. Mot ngudn dién mot chidu cd sic
dién dgng E = 100V, dién tr& rong R, = 1£) cung
cdp dién cho ti c6 R, =24Q. Ry =10 [ It

Thiét lap mo hinh mach dién va tinh dong
dien tai L. R []

Li gidi : Mo hinh mach dién theo E v& trén
hinh 1.16. o

Dong dién tai [;:

E=100V

[~ B __ 100 . . Hinh 116
R +R, 1+24

Cé thé giai b&l todn theo m6 hinh nguén dong ) —
dién nhur sau: I,

Mo hinh mach dién theo ngudn dong dién: T

* Rn=12  R,| [240

v& trén hinh 1.17. o —o"

Dong dign ti :1, = 100 L __aa Hinh 1.17



1.4. CAC PINH LUAT CUA MACH DIEN

Cdc dinh luat ciia mach dién di hoc & vat 1y, & day nhin ménh dp dung va
thuc hanh va van dung cdc bidu thic vdo tinh todn mach dién.

1. Pinh luat Om

a. Nhdnh thudn diéntré R

Xét nhénh thuin dién tré (hinh 1.18) o F—
Biéu thdc tinh dién 4p trén dién tr& : v
U=RI (1-7)
Biéu thijc tinh ddng dién qua dién trd: Hink 1.18
U _
I=— (1-8) I R
R - °
. —_——
U - tinh bing V i Y
[ - tinh bﬁ.ng A Hinh 119

R - tinh bing Q

Vi du 2 : Trong mach dién hinh 1.19, bigt I = 210mA; R = 1000, Tinh dién p
trén dién trd U,

Lbi gidl s
Dien dp uén di¢n tré:
U=RI=100.021=21V
b. Nhdnh c6 sic dién déng
EvadiéntréR
Xét nhdnh ¢6 E, R (hinh 1.20) e -
: : —

Biéu thiic tinh dien ép U : ,_,_‘:J_@_C:}_@_,
IR R

U =U+U,+U,+U, 1 E, 2 Ez_\
=R,I-E +R)I +E; u -
=R, +R)I-(E -E) Hinh 1.20

Vay: U=(ER)I-ZE 1-9)

Trong bidu thic (1-9), quy udc ddu nhu sau:

Siic dién dong E va ddng dien I cé chidu tring vdi chiu dién dp U s& ldy
déu duong, ngugc lai s& 14y ddu am.

10



Biéu thiic tinh dong dien :

U+ZE
ZR

Trong biéu thitc (1-10) quy u6c ddu nhu sau :

1= (1-10)

Sic dién dong E va dién 4p U ¢6 chiéu trimg véi chiéu dong dién sé& 14y
dau duong, nguyc lai s€ 14y ddu am.

¥i du 3 : Cho mach dién hinh 1.21.
Bi&t E, = 100V; 1, =54

Tinh dién ép U, va
dong dign cc nhanh L, 1,.

Loi giai:

Tinh dién 4p U,y :

Uw =E -R, T,
=100 - 2.5 =90V

Dong dién 1 :

Dong dién 1, :
_Usp—-E;_90-115
R, 1

I

=-25A

Dang dién I, < 0, chidu thye cla ddng dieén I, nguge v6i chiu da v& trén hinh 1.21.
2. Pinh luat Kiéeshop
a. Dink ludt Kiécshdp 1

Pinh luit ndy cho ta quan hé giita cdc dong
dién tai mot niit, duge phit bi€u nhu sau :
Téng dai s& nhitng dong dién & mot niit
bdng khong. T,
Trong d6 quy udc dong dien di t&i mit 1,
lay ddu duong, dong dién rdi khéi nit 1dy '
dau am (hinh 1.22).

Il =0 (1-11) _
3 hinh 1.22 thi : _ Hinh 1.22. Dong dien nit
L+(-I)+(-I)=0

11



b. Dinh ludt Kiécshdp 2

Pinh 1uat ndy cho ta quan h¢ gilta sitc dién dong, dong dién va dien tr&
trong mot mach vong khép kin, dugc phét bidu nhu sau :

_ bi theo mot mach vdng khép kin

theo mot chiéu tuy ¥ chon, téng dai s6
nhitng sic dién dgng bdng tdng dai 56
cdc di¢n dp roi trén cdc dién tro cha
mach vong.

IRI=:E (1-12)

Quy udc dau : cdc sic dién dong,
ddng dién <6 chiéu trung chiéu
mach vong 14y du duong, nguoc lai ldy
ddu am.

O mach vdng hinh 1.23 :
R - Rl + R = E, +E, - E, Hinh 1.23. Mach vdng dong dién

Vi du 4 : Tinh dong dién I, vA céc sitc dien dong E,, E; trong mach dién hinh
1.24. Cho bi€t I, = 10A;1,=4A ; R, = 1Q}; R, =2Q, R; = 5Q.

L giai :
Ap dung dinh luat
Ki&cshdp 1 tai nit A.
“L+L-L=0
Li=1,-1,=10-4=6A

Ap dung dinh luat
Kiécshdp 2 cho mach véng a :

E, =RJI,+R,L
=1.44+2.10=24V

Hinh 1.24. Mach dién cho viduy 4

mach vong b :
E;=R,l; + R;,], =5.6 +2.10 = 50V

1.5. CAC BIEN POI TUGNG PUOGNG

Bién ddi tuong duong nhdm muc dich dua mach dién phitc tap v& dang
don gian hon. Khi bién déi twong duong, ddng dién, dién dp tai cic bo phan
khong bi bién ddi vin giit nguyén. Duéi day dua ra mot s6 bién ddi tuong
duong thudng gap.

12



1. Céic dién trd méc ndi tiép

bién tro tuong duong R, clia
cdc dieén tro R, R,, R, mic n6i
ti€p ¢hinh 1.25) 1a:

R|d=Rl +R2 + .... RI‘I (1'13)
2. Céic dién tr méc song song

bién trd tuong duong R4 clia
cdc dién trd Ry, R, ...R, méic song
song (hinh 1.26) tinh nhu sau :

111 1
=t (114
R, R 'R TR )

Khi chi ¢6 2 dién trd R, R, méc
song song dién trd tuong duong cia

chuing.
- RR,

R, =
“ R, +R,

(1-15)

Ry R, R,
—a  }—o
Ry

Hinh 1.25. Dign trér twong dirong cita mach ndi tiép

Ry

] o

e o 1 4

Vi du 5 : Tinh ddng dién I trong

mach dién hinh 1.27.

Hink 126, Dign iréy tuong dwong clia mach song seng

Loi gial:
Trude hét tinh dién tr& tuong duong R,; ciia 2 dien iy R, va R, ndi song song.
' R, R, 8.2
S L MPE LB R ¢!
Ras R,+R, 18+2 !

Sau khi tinh dugc R,; ta c6 mach thay th€ don gian hon (hinh 1.27b).
Céc dién tr R,, Ry;, R, méc ndi tiép, dién trér tvong duong R, ciia mach.

Ryw=R,+Ry+R,=22+1,8+6=10Q
Dang dién [ 1a; .
=B 10,
R, 10 .

Hinh 127

13



3. Bién 44i sao (Y) thanh tam gidc (A) vh nguoce lai
a. Bién ddi sao thanh tam gidc Y — A

Gi4 thi& c6 3 dién ud R,, R,, R, ndi hinh sao. Bién déi hinh sao thanh
cédc dién trd dau tam gidc ¢hinh 1.28).

Cong thitc tinh c4c dién trg ndi hinll tam gidc 1a:

R, R,

R, =R, +R, +
3

R, R,

R,;=R,+R,+

' R..R
R, =R;+R, + 131 L

2
Khi hinh sao d6i xiing:

R, =R;=R;=Rthitacé: Hirk 1,28. Bign d6i Y SA
Ri; =Ry =Ry = 3R

b. Bién ddi tam gide thanh sao A - Y

Gia thi€t c6 3 dién ud R;,, Ry,
R;, n6i hinh tam gidc. Bién déi hinh
tamn gidc thanh hinh sac (hinh 1.29),
dién tro cdc canh hinh sao tinh 14 :

R]Z'R:‘]
R; +Ry +Ry,
R, ——RpRe (1-17)
R, +Ry +Ry, :

R3] ‘RZJ

I e —— : . .Hink 1.29. Bi¢n ddi AoY
R, +Ry+Ry :

R
Khi binh tam gidc d6i xéng R, = R;; =Ry =R, thiR, =Ry =Ry = —

3
Vidut:

Tinh ddng dién I chay gua nguén clia mach c4u hinh 1.30, bt R, = 120, R, =
R,=60Q, R, =210, R,=18Q, E =240V, R, = 2Q (hinh 1.30).

LA giai -
Bién ddi tam gidc ABC (R,, R,, Ry} thanh sao R, Ry, R (hinh 1.31).

14



_RR, 126

R = = =
* R,+R,+R, 12+6+18

___RR, 1218
R,+R,+R, 12+18+6

B

_ RyR, 186
"R, +R,+R, 12+18+6
bi¢n tré tuong duong Ry, clia 2 nhénh song song:

_(Rg +R,)(R. +R,).
®  Rg+R,+R.+R, . - k1
_{6+6).03+21) _
6+6+3+21 E
Dién td twong duong toan mach _
R,=R,+R,+Rop=2+2+8=12Q

Hink I.30. Mach dién cho vidu 6

R

Dong dién chay qua nguén
1=—t-=2%9_20a
R, 12

4. Pinh 1¥ Thevenin

Mot mang dién 2 cuc phic -
tap c6 ngudn cé thd dugce thay MANG2
thé bing mo¢ mach dién 2 cyc areco | (] )Eg
don gidn gbm sic dién dong ~ NGUON
E'lh néi ﬁe’p vii dién -tré th ‘é a

(hinh 1.32), trong d6 E.,._bfl_ng
dién 4p gitta 2 cuc U, khi hé
mach ngodi, R, 1a dién tro

Hink 1.32, Mach tuomg diomg ciiz mang 2 cuc cé ngudn

gitta 2 cuc A va B clia mang 2 cuc khi c4¢ stte dién dong clia mang bﬁhg khong.

Vi du 7. Héy tinh E,, v& R,, (50 d6 Thevenin) cita mang 2 cyc hinh 133,

Lbi giai :
Eﬂ =Uu =

—E_ - goiev; R =R =R 28 60
R +R, * 248 2

So 46 Thevenin vé& trén hinh 1.34.

R,R 2.8

+8

R,+R,

Néu mang 2 cyc n6i véi mot tai ¢6 dién rés R, = 30,40, dong dién tdi L, s& Ia:

1‘=_._E!|._= 16 =
R,+R, L6+304

0,5A
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Rth Iy
R
Eth !
B
Hinh 1.33 Hinh 134
Mach dién cho vidu 7 So dd Thevenin

5. Dinh I¥ Noctong

Mot mang dién 2
cuc phic tap - cé ngudn MANG 2
c6 thé dugc thay thé '
bdng mach dién don gidn oeco | = N
gém ngudén ddng dien J, NGUGN
ndi song song vdi dién
trd R,, (hinh 1.35), trong
d6 Jy bing dong dién Hink 1,35, So 46 thay th€ mang 2 cyc ¢6 ngudn
ngan mach gilta 2 cyc A
vi B, R, la dién tr& gifta 2 cuc A vA B cla mang 2 cyc khi c4c sic dién dong
clia mang bing khong (nhv d# xét & dinh 1y Thevenin).

Vi dy §: Hiy thay thé mang 2 cuc hinh 1.33 biing 5o dé Noctong.
Lui giai: :

e
Ji)

@l

E 20 :
I""Iusinml_chas"' E;‘:?:lOA. .k
RiRz _ 2.8 '
L L. SRR Te!
R =R 4Ry 248 07 R Ry
Sa d6 Noctong vé trén hinh 1.36. _
Néu mang n6i v6i tai c6 R, = 30,40, dong o
dien tai s& 14 - o
= NRih 1016 oo, Hinh 1.36. So 46 Noctong

Rep +R;  L,6+30,4

1.6. NGUYEN LY XEP CHONG
DAy Ia tinh ch4t co ban cha mach dién tuyén tinh..

Trong mach dién tuyén tinh nhiéu nguén, dong dién qua méi nhénh bing
tdng dai s6 c4c dong dién qua nhdnh do tic dung riéng ré cha timg sic dién
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dong (lic d6 cdc sitc dién dong khédc col bing khong). Nguyén 1y xé€p chong
duoc ing dung nhiéu dé nghién ctu mach dién c¢é nhiéu nguén tdc dung:

Tinh bing phuong phép x€p chong, thyc hién theo cic budc sau:
BuéGe 1 : Thi€t lap so d6 dién chi c6 mot ngudn tdc dong.

Buéc 2 : Tinh ddng di¢n va di¢n dp trong mach chi ¢6 mot ngudn téc
dong.

Budc 3 : Thiét lap so dé mach dién cho ngudn ti€p theo, lip lai cdc budc
1 va 2 cho m&i nguén téc dong.

Budce 4 : Xép chéng (cong dai s6) cdc két qua tinh dong dién, dieén dp cha
mdi nhdnh do cdc ngudn téc dung riéng ré. .

¥idu 9 : Hiy tinh dong dién I, trong nhdnh 2 c@ia mach dién hinh 1.37a.

—

T I; I, Tqq . I, Iy O Isq - 1Ia3
20 [R1 40| |R2 43 1Ra Rq . R2 Ra
R2 R3 /R
40v Ey 1 E3 E4 o1 E3
40V :
a) b) c)

Hinh 1.37, Mach dién cho vidu 9

L piai :

Ta s& thic hieén theo céc budc :

Buge 1 : Lap so d8 chi c6 mot stic dien dong E, tdc dung (hinh 1.37b)
Buoce 2 : Gidi so d6 hinh 1.37b chi ¢6 nguén E, tdc dong

R,=R+—2R3 .5, 44 _ug
" Ra2+R3 4+4

Ddng dién nhédnh 1 do nguén E, tdc dong -

Rig 4

Ddng dién nhidnh 2 do nguén E, tic dong;:

JiiRy 104 o,

Iny =
A R;+R3 4+4

Buéc 3 : Thiét 1ap so dé chi ¢6 mot minh sic dién dong E; tdc dong (hinh 1.37¢).

2-Gio tinh KTE 17



Gidi so dé hinh 1.37ctacé:

R Ry RIRL g, 4216,
Rz +Rj 4+2 3

Dong dien nhdnh 3 do nguén E, tic dong .

Ej 16
I33=—+3 =~ =3A
BT Ra 1673

Déng dién nhdnh 2 do nguén E, t4c dong :

1232._123.‘.12—1_:3—.2—=1A
Rj+R27 2+4

Budc 4 : XEp chéng ket qua.
Dang dién nhénh 2 do ca 2 nguén tdc dong Ia:
L=L,+I;=5+1=6A

1.7. CAC PHUONG PHAP GIAI MACH PIEN PHUC TAP

Gidi mach dién 1a tinh ddng dién, dién 4p, cong suft ciia c4c nhinh, céc
phén 1. Ddng dién trong cdc nhdnh c¢dn chua biét, vi thé 1a tuy ¥ chon chiéu
dong dién (goi 1a chiéu duong) trong cdc nhinh. Két qua tinh todn, néu dong
dién duwong I > O, chiéu (thuc) dong dién trong nhdnh tring v6i chiéu duong
di chon. Né&u I < 0 chiéu ddng dién ngugc v6i chiéu di chon.

Chiing ta xét 3 phuong phdp co ban dudi day :
1. Phuong phip dong di¢n nhianh

An s& ciia he phuong trinh 12 dong dién céc nhAnh.

Phuong phép ndy (g dung tryc ti€p 2 dinh luat Kiecshop 1 va 2, va thuc
hién theo cdc budc sau: '

Budc 1: Xdc dinh s6 ndtn = ...,
cta hé phuong trinh bing s6 nhdnh m.

Budc 2: Tuy y vé chidu dong dién méi nhinh. _
Bude 3 : Vi€t phuong trinh Kiecshop 1 cho (n-1) niit da chon.

 Bude 4 : Viét phuo‘ng trinh Kiecshop 2 cho {m-(n-1)} = {(m - n +1) mach
vong doc lap.

Bude 5 : Giai he thong m phuong trinh d4 thiét lap, ta cé dbng dién cdc
nhénh.

18



Vi dyl0: Ap dung phuong
phdp dong dién nhinh, tinh
ddng dién trong cdc nhinh clia
mach dién hinh 1.38.

Lol giai :

Buée 1: Mach dién c6 2
nit A vd B, s6 ndt n = 2;
mach ¢é 3 nhdnh 1, 2, 3, s6

nhénh m =3. Hinh 1.38. Mach dién ding phuong phdp dng dién nhénh
Bude 2: V& chiéu dong dien céc nhésih 1, I, I, nhu hinh 1.38.

Bicée 3: S8 mit cln  viét phuong trinh Kiecshép 1 lan -1 =2 -1 = 1. Chon mit A.
Phuong trinh Kitcshop 1 viét cho nidt A 1a:

L-L+I,=0 (1)
Bugc4:Chon(m-n+1)=3-2 + 1 =2 mach vong.

Chon 2 mach vang dgc 14p a, b nhu hinh v&. Vi€t phuong trinh Kiecshdp 2 cho
mach vong a va b,

Phuong trinh Kiécshop 2 cho mach vong a.

471, +22T,= 10 @
Mach véng b
22L+68l,=5 (3)
Bure $: Giai he 3 phuong trinh ta c6 ddng dién c4c nhdnh
| I, =138 mA
I, = 160 mA
I,=22mA

Phuong phdp ddng dién nhdnh gidi tryc ti€p dugc c4c ddng dién cic
nhdnh, song s6 phuong trinh bing s§ nhdnh m, tvang d6i 16n, ddi hodi nhiéu
thoi gian tinh todn gidi hé phuong trinh.

Vi th€ dudi day dua ra cdc phuong phép sir dung cic 4n s6 trung gian 12
dong dign mach vdng, dién th€ niit, do dé s6 phuong trinh s€ duge gidm bot,
nho vay ti€t kiem thoi gian tinh todn.

2. Phuong phép domg dién mach vong
O phuong phép ndy, 4n s6 trong hé phuong trinh khéng phai 12 ddng dién

cdc nhdnh, ma 12 mot dong dién mach vong mang y nghia vé todn hoc, vi néu
bi€t dugce chiing, ¢4 thé dé dang tinh ddng dién c4c nhdnh.
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giéng nhau, thuln tién cho lap he phuong trinh.

phép dong dién mach vdng giai

C4c budc gidi theo phuong phép dodng dién mach vong nhu sau :

Buée 1: Xéc dinh (m-n+1) mach vdng déc 1ap va tuy ¥ vé chiéu dong
dién mach vdng, théng thudng nén chon chiéu cdc dong dién mach vong

Budc 2 : Viét phuong trinh KlecshOP 2 cho médi mach vbng theo cdc dong
dién mach vong d4 chon.

Budce 3 : Gidi hé phuong trinh vira thiét 1ap, ta cé ddng dién mach vong.

BuGc 4 : Tinh ddng dién cic nhinh theo ddng dién mach vong nhu sau: dong
di¢n mé&i nhdnh bing tdng dai 56 dong dién mach vong chay qua nhénh a’y

VYidull : Ap dung phuong

mach dien hinh 1.39.

doclap

4702

820 Iy

Li giai «
Buge 1. : S6 mach vong

m-n+1=3-2+1=2

mach vong.

V& chiéu dong dien mach

vong I, I, nhu hinh v&,

20

Mach vdonga  (47+22)1,-22I, =10
- 691,-221, =10
Machvong b - - 220+ (22+82)l, -=-5

2221, + 1041, =-5

Buée 3 : Giai h¢ phuong trinh dd thiét [4p
691, -22I, =10
- 221 + 104 1, =.5
Sir dung phuong phdp ma trin

10 -22

Lo 5 104 ] (1000109~ (-5)(22)

17169 -22  (69).104-(~22).(-22)
-22 104
69 10

I = 22 5] _ (694=5)~(-22)10)
69 -22]  (69).104 —(-22).(-22)
22 104}

Hinh 1.39. Mach di¢n dp dung phuong phip

dong dien mach vdng

Buge 2 - Vi€t phuong trinh Kieécshop 2 cho cdc mach vong.

(1

2)

=0,139A

=-0,0187A .



Buéc 4 ; Tinh ddng dién nhdnh

I =1, =139 mA
Le<l 0, =139-(-18,7) =158mA
L=1I =-18,7 mA

Dbdng dién I, < 0, do d6 I, ¢6 chiéu nguwgce lai v6i chidu da ve.
3. Phuong phap dién thé nit

" Phuong phép nay st dung én s6 trung gian 14 dién th€ cdc nit dé thiét 1ap
he phuong trinh.

Biét dién thé cdc nit, ta d& ding tinh ddng dién cdc nhéanh.
Xét mach dién hinh 1.40.

Iy 4700 A Isg 300 B 1000 I,

Eq C
45V

Hinh 1.40. Mach dién d€ uinh dién the nit

Tuy ¥ chon trudc dieén thé mot di€m coi 12'biét trude. Thudng 14y dien thé
diém 4y blng khong.

& day chon dién th€ di€ém C bing khong : ¢c=0.
Dya vao dinh luat Om ta c6 dong dien cc nhénh

E;-oa o5

I ==L : I
R, ‘TR

R2 . R5

I ©¢a — 9B
R,
Pinh luat Kiecshép 1 tai niit A
-L-L=0
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R) R; R;

Dinh luat Kiecshop 1 tai diém B
13 - 14 - 15 =0
2~9s_®8 _Es+op _,

R3 R4 R5

_Lq)q. _.:!'_+_1_+iq)—_LE
( Ry, " "\R; Ry Rg)" Rs)

Goi: Gy =(R—+—+—-—J - Téng d&n chia cdc nh4nh ndi véi nit A.

1 Ry R;
Gg = 1,11 . Téng ddn cha c4c nhdnh ndi véi niit B.
R, R; Rs
Gagp =[EI-J - Téng din chung giira 2 mit A va B.
3
Gy L - Dién d4n nh4nh 1.
Ry
Gs =L - Dién d4n nhdnh 5.
R5 ) ’

Hé¢ phuong trinh dién thé€ nit s& 12
Ga®a ~Gapep = GE|
~Gapoa +Gpop =-GsEs

_ Giai hé phuong trinh ta s& c6 di¢n th€ cdc nit, va tir 46 tinh dugc dong
dién c4c nhanh.

C4c budc d€ gidi mach dién theo phuong phdp dién th€ nit 1a:
Buéce 1: X4c dinh s8 niit n,
Budc 2: Chon mot niit bt k¥ ¢ dién th€ biét trude.

Bué6e 3: Tinh téng din cla cdc nhdnh n6i véi mdi nit G,, Gg... v2 téng
din chung cia céc nhdnh giita 2 mit G, ... va dién din cdc nh4nh c6 nguén
Gl! Gs-
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Budc 4 : Lap he phuong trinh dién th€ nir.

Budc 5 : Gidi he phuong trinh ta ¢é dién th€ cha mbi niit.
Budc 6 : St dung dinh luat Om tinh ddng dién c4c nhanh,
Vi du 12 : Gidi mach dién & hinh 1.40

111 111
A [R[ Ry R3J (470 680 330)

Ry
11
C1=%," "0
al L
5"Rs 100
Hé phuong trinh dign the mit
| 0,006639 - 0,003039p = >
470
—0,003039 4 + 0,01403qp = —
100
Giai he phuong trinh ta c6:
¢ =—0,528Y ; pg =519V
Tix d6 tinh duge ddng dién cdc nhdnh
Ej~9a 4,5+0,928
= = =0,01155A
Iy TR 0,0115
0,928 '
I =2A - 2720 _000136A
27Ry 680

Iy =A% =_-———-’°'9§;5"9 = 0,01291A
2

-5,19
I =28 =222 _0,00519A
4% Rg 1000

Is ~Estop _T7-519_, 01814
Rs 100




Phuong pndp dién thé nit duge sir dung khi mach di¢n cé nhiéu nhdnh it nu
Di3c biét khi mach chi ¢é 2 niit ¢hinh 1.41), ta d& dang tinh dién thé cia nit.

Chon g =0, vay chi cdn dien the niit A 12 4n s6,
Gava =G, E + G E;

1 H 1
Gp=t+tsLooome
AT T 2T

G3= [—Rlﬂ=§% Hink 1.41, Mach dign c6 2 nit
G,E, + G;E, = 0,27374
Vay phuong trinh dién thé nit A Ia
0,07892¢, = 0,27374
Giéira ta co:
¢0.=3,468V
Dong dién cdc nhdnh

Ej -pa - 103,468
Rj

I = =0,139A
173 9a 348, ssa
-~ Rz 22

_E3-oa ='5-3,458
- R3 82

I3 =0,0187A

CAU HOI ON TAP VA BAI TAP

1.1, Ngudn didn la gi ? Taf la gi ? HAy cho céc vi dy v& ngudn dién va tai.
. 1.2. Phat biéu dinh luat Om.

1.3. Phét bidu djnh Tuat Kiécshap.

1.4, Céc budc gidi mach dign bing phuong phép dong dién nhdnh.

1.5, Cac budc gidi mach dién bing ﬁhuﬂng phap dien. thé€ cac didm nit.

1.8. Cho E = 100V ; R =100} ; | = 5A. Tinh dién ap U trong 2 sa dd hinh B1.6a v2
B1.8b.
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Hinh B1.6
Dap s6: a} U, = 150V
b} Uy, = 50V

1.7.Cho E = 50V ;R = 50 ; U = 40V. Tinh dong dién | trong 2 so 43 hinh
B1.7a va B1.7b.

Hinh B1.7
Dép s6 : a) f= 18A
 bjl=2A

1.8. Mot thi c6 dién trd R = 190 d8u vao ngudn diégn mot chidu cé
E = 100V, dién trd trong R, = 1Q. Tinh ddng di1&n |, didn &p U va cdng sult P
clia tai. ) :
 DépsG:i=5A;U=95V;P=4T5W . ,
1.9. Cho mdt ngudn dién mdt chiéu c6 slic dién déng E = 50V ; dién trd
trong R, = 0,1Q. Ngudn dién cung cdp dién cho tdi c6 dign trd R. Biét cong

sudt t8n hao trong ngudn dién 1a 10W. Tinh dong dién ), dién &p U gilra 2 cuc
clia ngudn dién, dién trd R va céng sudt P tai tidu thu.

Dap sG:1=10A; U= 49V ;R =4,90;P=490W.-

1.10. M6t nguén dién c6 sic dién déng E vA dén trd trong R, = 0,5Q,
cung c8p dién cho-tai c6 dién trd R. Bi&t dién ap clia t3i U = 95V ; cong suit
tai tidu thu P = 950W. Tinh E, R.

Pép s6; E= 100V ; R= 9,50,
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1.11. B&n dién trd R,, R,, R,, R, m#c néi tiép ddu vao ngudn dién ap U
12V {dién trd trong béng khéng). Dong didn trong mach | = 25mA, didn &
trén cac dién trd R,, R,, R, 14 2,5V ; 3V ; 4,5V.

Vé so a8 cach dau day, cach mdc ampe k&, von k& d€ do céc dai lugn
trén. Tinh digén 4p U, trén dién trd R,. Tinh dién trd R,, R,, R;, R,.

Papsé: U,=2V;R=1000;R,= 1200
R,= 18002; R, = 8002
1.12. Biét
s8 chi clta mot
s6 ampe k&
trén hinh
H1.12, Xac
dinh s§ chi
clla ampe ké
A, va A,
Bép 56 :
IAT = 3: 5An
l',qz = 2,5A . . Hinh B1.12

1.13. D€ c¢6 dién trd (tuong duong) 150 Q, ngudi ta d4u song song ha
dientrd R, =330 Q va R,. .

Tinh R, _
Déap s6: R, = 27502,

1.14. Hai dién trd R, = 100Q va R, = 47Q d4u song song, bi€t ddng diér
d mach chinh | = 100mA. Tinh ddng dién qua céc dién trd R,, R,

Pap s§:1,=32mA ; I, = 68mA

1.15. Ding phép bién dbi
tuong duong, tinh ddng dién
trong cac nhanh trén so 4ad
hinh B1.15.Tinh coéng suét
ngudn va cong su#t trén cac -
dién r8.Cho U = 80V ; R=
1,250 ; R, = 6Q ; R; =100},

Pép s8;
Iy =10A; 1, =6A; 1= 16A;
P=Uf=1280W; Py = 320W; Hinh B1.15
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Pgr; = 600W ; Pg, = 360 W

1.16. Tinh déng dién | va
cOng suéit ngudn trong sg b

hinh B1.16. Cho U = 120V ; u
R|=R2?R3=2Q;R4=R5= =
Rs = B£2.
- o0—
Dép sb :
I=60A;P=72kW
1.17. Cho mach dién trén Hinh B1.16

sd d6 hinh B1.17. Hay giai mach dién trén bing 2 phuang phap sau :
a) Phuang phap déng dién nhanh,

b) Phuang phép dién th& cac ndt (chon diém nat B c6 dién thé bing
khéng). '

ChoE, = 200V:R,= 20 E, = 170V ; R, = 100 ; R, = 20Q.

| Hinh B1.17
D4p s§ : Chon chiéu ddng dién nhdnh nhu hinh B1.17.

. a)l,=10A ;1;=9A ; I, = -1A (chiéu déng dién I, (nhénh 2) nguge voi
chiéu da va).

b) Lap phuong itrinh di@n thé nif A, gidi ra ¢, = 180V ; Tir dd co
Uss = @ - pg = 180 - 0 = 180V. Ap dung dinh lugt Om cho céc nhénh ta co :
I, = 10A ; = -1A ; I, = 9A.
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Chuong 2
PIEN TU

2-1. NHONG KHAI NIEM CO BAN VE TU TRUONG

Nam cham vinh clfu, nam cham dién, day didn mang dong dién tao ra xung
quanh ching tir trudmg. T trwdmg dugc biée dién bing cic dudmg sic tir
trudng (dudng cim dng tiv) di tir cue bic (N) 16i cuc nam (S) va trd vé cuc bac
qua 156t nam cham (hinh 2.1a, b).

@
a) S b)
Hinh 2.1. Dudng stc cha nam cham

a} nam cham vinh ciru ; b) nam cham dién -

Dai v6i day dan thing dai mang dién, chiéu tiy trudng dugc xdc dinh theo
quy tic vin ndt chai: n&u chiéu ddong dién triing véi chiéu ti€a cha cdi md niit
chai thi chiu quay cba cdi md niit chai xic dinh cho ta chiéu ti¥ trudng & méi
diém (hinh 2.2a).

Ta ciing c6 thé sir dung quy tdc ban tay phdi (hinh 2.2b) : ngdn tay cdi
huéng theo chiéu dong dién, b6n ngén tay con lai chi hudng dudmg sic tir
trudmg.
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D/ Geke-

a) b)
Hinh 2.2, Xdc dinh chiéu dudmg sifc tir trudmg cla diy diin thing mang ddng dién

D6i v6i cuon day gbm mot
s& vdng day c6é dong dién ta
ciing diung quy tic mé nit chai -
dé xic dinh chiéu dudng sirc tir
trudng: n&€u chiu quay cla cdi -
md niit chai tring véi chiéu dong
di¢n thi chiéu tién clia cdi mo
nit chai Id chiéu duong sifc tir _
trudng (hinh 2:3). " Himk 2.3. Xdc dinh chidu dudng sirc tir

Sy c6 mat cha tir tnﬁ’lng cha cudn day cé ddng di¢n

trudng trong khéng gian
dic trung bing cdc biéu
hién sau :

1. Lue tir glita cdc
cuc cna nam cham

Hai cyc khic tén cia 2
nam chim dit gdn nhau, s8
hiit nhau (hinh 2.4). Nguoc

lai 2 cye ciing tén dd gin o
nhau s& dﬂy ghau -(] inh 2.5). Hinh 2.4. Luc hut giita 2 cyc khdc tén cla 2 nam chdm
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2. Lirc dién tir

Luc tic dung lén

day din cé dong dién : (r_\
— —————

dit trong tir trudmg hodc _ =~

- dign tich dang chuyén : R —
dﬁl}ig trong tir trudmg. @

3. Cém img dien tir

Su xudt hjén siic dien
d@pg cam tng vio moét
vbng day khi tir trudmg bién thién hoic thanh din chuyén déng trong tir truimg .

Hinh 2.5. Lyc ddy gilla 2 cuc cing t¢n cia 2 nam chim

" 2-2. CUONG PO TU CAM - CUONG PO TU TRUGNG
- TU THONG

O tren da thdy, tir trudng phan b6 wong khéng gian dugc biéu dién bing
céc dudng sic tir trudmg, né 12 dudng cong khép kin, ti€p tuy&n tai mdi diém
tritng vdi phuong cta tir trudmg tai diém &y, mat do dudng sic 16n hay nho cho
ta biét tir trvdng manh hay y&u. C4ch biéu dién bing dudng sic cho ta thiy
mot cdch twdng minh sy phan b cia tir trudng tuy nhién trong tinh todn,
nghien ctu, d€ dic trung cho tir trudng ngudi ta ding khadi niém vecto cudng
d6 tircam B.

1. Vecto cudng do tir ciam B

Tir trudng duge dic trung boi dai luong vat Iy 1a vecto cudng do tir cdm B
(goi tit 1a vecto ti¥ cam, vecto cim ing tir). Tri s6 B cia vecto tif cam B chota
bi€t tir trudng manh hay y&u. Chiéu cira vecto ti cim B 12 chiéu cda tir rudng
(chiéu clia dudng strc tir trudng).

Trong he don vi qudc t& (SI), don vi clia cudmg do tir cAm 2 tesla, k¥ hiéu
la T. Trong cdc may dién, cudng d¢ tir cdm B thudng khoing tir 1T dén 1 ,6T.
2. Vecto cudng dd tir trudng H

Trong chan khong vecto tir cim B di d€ mo tA trang théi clia tir trudmg.
Nhung trong moi trudmg vat chdt ta phai xét dén dnh hudng clia ching 1én ti
trwdmg. DE thdy r, ching ta hiy quan sat dudmg sifc tir trudng trong 2 trudng
hap & hinh 2.6.
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Thuy tinh _ S
a) b)
Hink 2.6

Khi dat vat liéu nhu gidy, thoy tinh, g, nhua vio trong tir trudng ciia mot
nam cham, dudng sic tir khong bi bi€n dang (hinh 2.6a), song khi dit mot tdm
sit (din tir t6t) dudmg sic tir tap trung di vdo sét, tir trudng bi bién dang
(hinh 2.6b). D& xét dén dnh hudng nay cia méi trudmg vat chét, ngudi ta ding

vecto cuong do tir trrng H dac trung cho ti trudng trong cdc moi trudng vat
chat. )

Trong moi trudmg d&.ng huéng (mbi trudng cé céc tinh chdt vat 1y déng
nhdt theo mQi hudng khéc nhau), quan h¢ giita vecto tir cam B va vecto cudng
do tir trudmg H nhu sau: .

B=po(l+xm)-H =pH @-1)

Trong d6 : | '

%m - DO thim iy clia moi trudmg vat chit, dic trung dnh hudng clia moi trudmg.

po - He s6 (do) tir thim ciia chan khong.

p - he 56 (do) tix thim cla moi trudmg vat chét.

Pon vij clia hé s8 tir thém 12 henry trén mét, ky hiéu E
m

Don vi clia ewdmg do tiy trudmg 12 ampe trén mét, ky hi¢u A
: m

: Trong thie t&€ hé s6 tir thdm cha cdc vat lieu ddn tiy 16n g&p hing
nghin- 14n cda chan khong, d€ so sdnh ngudi ta dua khdi niém heé s tiy thim
tuong ddi p, o

M = 2-2)
Ko
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Trong k¥ thuat dién, cdc vat ligu sdt tir din tir rit (6t ¢6 p, t vai tram dén
vai van vi th€ vat lieu st tir duge sir dung d€ ch€ tao cdc mach tir cho céc thiét
bi dién.

Bidu thitc (2-1), 4p dung vao cic bo phan cha céc thiét bi di¢n ta c6:

Trong khe ha khong khi hodc bo phan khong st tir:

B = “0 H (2'3)
Trong d6:
po=dn10’ H
m
Trong phén thép
B=uH= pouH (2-4)

3. T thong ¢

Khi nghien citu, thiét k& c4c thiét bi, ngoai cdc kh4i niem B, H, ngudi ta
cdn st dung khdi niém tir théng.

Thong lugng cila vecto B xuyén qua mot bé mat S duogc goi la tir thong ¢
(hinh 2.7).

Khi vecto B thing géc voi S
bé mit S va cb tri s6 bing nhau P
trén todn mat phing &y thi tr —

théng ¢ duge tinh Ia: ‘
. H ]

¢ = BS 25 @ *=F

Pon vi cia tir thong 12 vebe, T
ky hieu 12 Wb.

Biéu thic (2-5) ¢6 thé viét la: — )| | i

_$ ) —
B=2 (2-6)

Vay cudng d6 tr cam B - . Hinh 2.7
chinh 12 mat d¢o tir thong trén bé mat S. '

Vi du 1: Cudng do 6 cam B dudi mit cuc clia mot nam cham c6 tri s6 la 8.10°T.
Dien tich mat curc S = 10dm®. Tenh tir théng cita mbi cyc tr.

Loi gial:
Tir thong clia mdi cuc tr
¢=BS=8.10°.10.107=8.10* Wb
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Vi du 2 : Cudng d¢ tir cdm B trong 13i thép ciia mdy bién 4p (hinh 2.7) 12 1,45T.

Ti€t dién ngang cia 13i thép S = 120 cm®. Tinh t) théng chay trong 151 thép.

Loi gidd ;
Tir thong chay trong 181 thép

$=BS=1,45.120.10"=1,74. 10° Wh

2.3. VAT LIEU SAT TU

Cic chat séit, niken, coban va nhifng hgp kim ctia ching 1am thanh nhém

nhitng vat lieu sét tr. Do c4u tao
vit ch4t cla né, he s¢ t¥r thim p
cha vt ligu st tir rdt 16n (u, c6 trj
s6 tir vai tram dén vai van) va hé s§
tir thim khoéng phai 12 hing s6 ma
la mot ham s@ cba cudng do i
truong H. Ngoai ra & vat lieu sit tir,
¢6 hien tugng tiy tré, nghia 1a khi ta
tir hod 15i st bing dong dién xoay

chiéu trong ci chu k¥, qud trinh «—
dién ra khong thudn nghjch, nghia

1a khi tang cudng do tir trudng H

thi cudng 46 tiy cam B tdng, quan

hé theo nhénh ting, vi khi H gidm

thi B s€ gidm, quan h¢ vdi nhaw theo
nhénh gidm khong {ring v&i nhinh
ting. Dudng cong quan he gitta B va

H trong ¢4 chu kY tir hod goi 1a
dudmg khép kin tir tr& (hinh 2.8).

Trong viéc tinh todn mach tir
thudmg. ddng dudng cong tir hod trung
binh B = f (H) (hinh 2.9 ).

Phy thudc vio loai thép s& cb cdc
dudng cong tir hod khdc nhau. Hinh 2.10
la dudng cong tir hod cia 14 thép k¥
thudt dién cdn ngudi.

Khi cudng do tir cdm thdp quan he
B(H) theo dudng cong I, khi cudng 40
tly cim 16n quan hé B(H) theo duimg
cong II,

3-Gido lrinh KTD

4®
/]
/
1f
f / -
f rH
/
/
T
-
Hinh 2.8
B|
1 1
g
Hinh 2.9



B
' ITl

- Vi du K I 2,0 ) —
Lai thép clia mdy
bién 4p 1am bAng 1T =
thép cé dudng dic
tinh tir hod & hinh 15 |
2.10. Bi#t ué dien '

ngang cia 13i thép

S = 90 cm?, i
thong ong 151 thép 10
¢ = 1,386.10°Wh.
Xdc dinh atng do
tr trudmg trong

15i thép.

=

Loi giai:
0,1
Cudng do tir 10 1 2 3 4 5 8 7 8 8 10 11 1230

cdm:
20 40 60 80 100 120 140 160 160 200 220 240.10°

g $_L3g6102 Ho [AMm]
s %0107 Hinh 2.16
=154 T
Tur tri s6 B tra dudmg cong I hinh 2.10 ta duge tri s6 cwdng do ¢ trudmg
H= 1.2 10° A/m

2.4. PINH LUAT CAM UNG PIEN TU

1. Site dién dong cam Wng khi tir thong xuyén qua vong day bién thién

Hié¢n tyong cam ing dién ti do Faraday phét hién nam 1931, sau d6 ndm
1833 Lentz phat hién ra quy thc vé chi€u. N¢i dung dinh luat nhu sau : kAi
théng xuyén qua vong day bién thién, trong vong ddy sé cdm ung ra sic diér
déng, sic dién dong dy ¢ chiéu sao cho dong dién né sinh ra cé xu huén;
chdng lai su bién thién cia tir thong.

Néu chon chiéu duong ciia sifc dién dong
cdm tng phil hgp vdi chiéu cilia tir thong ¢
theo quy tic vin ndt chai (hinh 2.11) sifc di¢n
dong cam img trong mot vdng diy dugc viét
theo cong thic Macxoen nhu sau :

d¢

e=—— 2-7)
dt . Hinh2.1I

D4u ® trén hinh 2.11 chi chiéu tix thong ¢ di tir doc gid vao trang gidy.
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Néu cudn day cé W vdng day, sic dién dong cam itng cha cudn day sé la:

e=—wdt__dv (2-8)
dt dt
Trong dé =W o (2-9)

goi 1a tir thong méc vdong cha cudn day.

Trong c4dc cong thic trén t thong do bing vebe (Wb), sGc dién dOng cdm
ng do bdng von (V).
L)
¥Yidu 4 : Hiy xdc dinh tri s6 va chiéu stc dién
dong cim dng khi 156i sit chuyén dong hudng vao
cudn day (hinh 2.12). Cho bi&t cudn day c6 200 vong
va t8c d¢ bién thién tr thong xuyén qua mdi vong

day béng 0,5 W
5

S?\\“ [7/ /{-

Loi gidi : : ' puv—

Chidu 1 thong ¢ va chidu duong sic dien dong
cdm Ong v& rén hinh 2.12. Khi 13i sit tién vao gilta hai
cyc ciia nam cham vinh ciru, tr thong xuyén qua vong N s

day ting, luong bién thien t thong dd > 0, % =0,5.

Sitc di¢n ddng cdm Gng:

e= —W%—T— =-200.0,5=-100VY

Strc dien d¢ng € < 0 nghia 13

chidu sic dién dong cdm img

ngugc véi chidu duong di chon
trén hinh 2.12.

¥i du 5 : Mot cudn day 10
ving hinh ch@ nhit quay trong
tr trudng ciia mdt nam cham
(hinh 2.13). Biét rAng vdng day

quay vdi toc do géc = 314—“3 vi
5

Hinh 2.12

sau thdi gian t‘m thong xuyén
qua vdng day la:

¢ = 0,004 cos 314 t Wb,

Tinh sic di¢n dong cdm Ung Hinh 2.13
trong cudn day.
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L gidi :
Sitc dién dong cam dng trong cudn day

lod(0.004c05314t}

dé
= mw-—- =
¢ dt dat

=12,565in314t V

S¢c dien dong e bién thién hinh sin theo thdi gian. Pay 12 mot vi du don gién
gilp ta hidu cdch tao ra ddng dién xoay chidu hinh sin.

2. Strc dién dong cam tmg trong thanh din chuyén dong trong tir trudng

Khi mét thanh dan chuyén dong cdt dudng sic tir truong, trong thanh din
s& cam ifng sitc dién dOng e c6 trj 56 1a;

e = Blvsin (2.10)
Trong d6 :
B - Cudng db ti cim do bing T.

1 - Chiéu dai hiéu dung cia thanh din (phdn thanh din ndm trong tir
trudng) do bing m. .

v - Van t6c cha thanh dia do bing m
5

a - Gé6¢ gitta chiu van tdc vdi chidu tix trudng o =(;,ﬁ)

" Khi chidu chuyén dong vuong géc véi chiéu
t trudng (thudmg gip trong méy dién, o = 90°%)
thi stic dién dong cam img la: '

e = Bly ' (2.11)

Chiéu cia sic dién dong cam ing dugc xdc
dinh theo quy tdc ban tay phai dugc phat biéu
nhu sau: : '

Cho dudng sic ti trudng di vdo Iong ban
tay phdi, chiéu chuyén dong cia thanh din
theo chiéu ngon tay cdi xoé ra, thi chiéu 4 ngén
tay cén lai la chiéu cia sitc dién déng cdm img
(hinh 2.14). Hinh 2.14

Khi thanh din chuyén dong song song vdi phuong tir trudng, trong thanh
dén s& khong c6 sic di¢n dong cam iing.

Vi du 6 : Mot thanh din ab chiéu dii | = 0,5m (hinh 2.15) ndm trong tir trudng
déu B = 1,4T. Ngudi ta téc dung mot luc co hoc F,, 1dm cho né chuyén dong véi van
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t6c v = 20«'55 thing géc v6i phuong tix trudmg. Thanh dén trwot trén hai thanh kim loai

v hai ddu thanh kim loai nSi v6i dién trd R = 0,50 1am thanh mot vdng kin. Coi dién
trd cia thanh kim loai rat nho va bo qua.

- *
Tinh sitc dién déng-cam tng trong thanh din, cong sudt dién trd tiéu thy, cong
suft co va luc co hoe tdc dung vio thanh din.

L giai :

Sirc dién dong cam Ung trong thanh dén:
e=Blv=1,4.05.20=14V

Dong dién chay qua dién trd R

£
I=—=—"=28A
R o

Cong suft dién trd titu thy
P,=RF=0,5.282=392 W

Bd qua tén hao trong hé thdng, theo dinh
luat bdo todn nang luong cong sudt co tic
dung vao thanh dén phai bdng cong suit dién
phat ra cung cfp cho dién trd R .

Vay : Cong suftco: P, =P; =392 W

Luc co hoc téc dung vio thanh dén 1A :

F. = _I.’E=_322.=19,6N
v 20

Hinh 2,15

o

Bay 1A mot vi dg don giéh, gitp ta hi€u nguyén 1y 1am viéc cla cdic mdy phét
dién 1a: Nhor ur tritomg, co ndng dia vio truc cia mdy phdt dién duge bién ddi thanh
dién ndng ldy ra & ddy qudn cida may phdt 4¢ cung cdp cho tdi.

2.5. DINH LUAT LYC PIEN TU

Khi thanh din mang ddng dién nkm trong ti¥ trudmg, thanh din s& chiu
Iyc di¢n tir tdc dyng c6 tri 6 13 :
F,, = Bl sinct (2-12)
Trong d6 : '
B - Cudmg d6 tir cdm do bing T.
I - Dong dién do bing A.
I - Chiéu dai hiéu dung thanh din do bing m. N
a - Géc giita chiéu dong dién va chidu tir trudmg o = (LB ).
F, - Luc dién tir do bing N (niuton).



Khi thanh din dit vudng géc vai tr trudmg (la trudmg hop thudng gé

trong mdy dién, o = 90°) lyc dign tir 12 :
F,, = BII (2-13)

Chiéu luc dién tir xdc dinh theo quy tic'
ban tay trdi (hinh 2.16) nhu sau : cho chiéu
dudng sic ti& truong xuyén vao long ban tay
trai, chiéu dong dién trang voi chiéu 4 ngon
tay, thi chiéu ngén tay cdi xo0é ra ld chiéu
lue dién ti F,,.

Yide 7. Mot thanh din | = 2m cd dong
dien I = 150mA chay qua, dat vuong géc véi tir

trung déu B = 1,2T. Chiéu ddng dién di tir doc
gié vao trang giay (hinh2.17). '

Tinh tri s6 va chiéu luc dién tix 14c dung lén
thanh dén.

Lui giai :
Trj 56 cha lyc dién tir
F,=Bll=1,2.0,15.2=0,36N

Hinh 2.16

Ap dung quy téc ban tay trdi ta x4c dinh duoc
chiéu luc di¢n tir huéng xudng dudi.

Vi du 8: X4 dinh tri 86 v chiéu cua Iue dién N ——g—yo 58
tir F,, téc dung lén thanh din trong vi du 6.

Lui giai :

Ls

Luc dién tit t4c dung lén thanh dén: Hinh 2.17
F,=Bll=14.28.0,5=196N
‘Chiéu cha lyc dien tir xdc dinh theo quy tdc ban tay trdi vé trén hinh 2.15.

Ta thdy ring trong vi du 6 thanh din déng vai trd phdt dién, luc dién tir F, c6 t4
dung him ¢hinh 2.15) can bdng v&i luc co Wic dung vao thanh, nhd dé thanh di
chuyén dong v&i van toc v khong ddi.

2.6. PINH LUAT MACH TU - TINH TOAN MACH TU

1. Pinh luat dong dién toan phén 4p dung cho mach tir

Mach tir gém cac bé phin sau: bd phin din tir gébm chil yéu 1A cac doa
1am bing vat liéu sét t ndi lai v6i nhau thainh mot mach khép kin d€ din ¢
thong v& ngudn tir hod 13 cudn day c6 dong dién dé tao ra tir thong trong mach



Hinh 2.18 1a mach tir don gian déng nhét bing thép ky thuat dién, chi c6
mt cudn day. Khi c¢6 dong dién I di qua cudn day, s& tao ra tir thong chay
trong mach tir. Vi rdng hé s& tir thdm p clia thép 16n hon clia khong khi bao
quanh r4t nhiéu nén hdu hét tir thoéng tap trung chay trong mach ti.

Dinh luat dong dién toan phdn ap dung vao mach tir hinh 2.18 duoc viét
nhu sano :

8
Wl=Hl (2-14)
Trong d¢ : '
H - cudng do t¥ trudng trong ———— ---.;:._—-.

mach tir do bing A/m.

I - chidu dai trung binh cha
mach tif do bing m.

|t

W - 56 vong day ciia cudn day.

Dong dién I tao ra tir thong cho
mach tir, goi 1a ddng dién tix hod.

Tich s6 WI dugc goi 12 sifc tir
dong. '

g —————— ——— -

: Hl dugce goi la tir 4p roi trong _
mach ti. Hinh 2.18

D6i v6i mach-1ir gém phidu cudn day. va nhiu doan kh4c nhau (c4c doan
lam béng vat liéu khdc nhau, hoic ti€t dién khdc nhau), vi du mach tir hinh
2.19 thi dinh luat mach tir vi€t 1a:

Wi =W, = Hl + H;l,

Trong dé : _ _

H,, H, - tuong ing i3 cudng do tir ¢ /.
trudmg trong doan 1, 2. ,._-..__f___l

" 1, L; - chiéu dai trung binh doan 1,2. ly

H,1,, H,l; - goi 1a ti ép doan 1, 2.

¥

S,, §; - tiét dién doan 1, 2. | —'""l_ --4

Chd ¥ ring : c6 dffu - trude W,I, vi | W2 i,
dong dién I, sinh ra tit thong ngugc vdi
chiéu tir théng da chon theo quy tic vin Hinh 2.19
niit chai.
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Mot céch téng quét d6i vSi mach tlr c6 n doan vi m cudn diy dinh luat
mach tir duge viét:

m n
D Wil =) Hly (2 -15)
i=1 - k=1

Trong 46 : ddng dién I; n2o c6 chiéu phit hgp vdi chiéu tir thong ¢ di chon
theo quy téc van niit chai s€ mang dfu duong, khong phit hgp s& mang d&u am.

k - Chi s6 tén doan mach rir.
j - Chi s6 tén cudn day dong di¢n. \
Cong thirc 2-15 duge goi 18 dinh luat mach tir.

~ Vidu 9 : Mot mach tir hinh 2.20. Pudng cong tir hod B = f(H) cia vat liéu cho &
bang sau :

B (0304705706707 038 09 1 1.1 12 1,25 53 1,35

H 52 [ 58 [ 65 761 90 { 110 132 165 220 300 380 600 | 900
(A/m) ) :

B(T) 1,4 1,45 L5 1,55 1,6 1,65 1,7

H 1200 2000 3000 4500 6000 10000 | 14000
(Afm)

Cho bift tir cdm trong khe hd B, = 1,3T va cuén day c6 1000 vong. Tinh dong
dién trong cu$n day.

Lo giai: .
Cudng do tir trudng trong khe hd khong khi.

H2 =*Bi=‘-£.}'= 1035032 Af'lTl
Ho 4nl10”

Cutmg d¢ tr trudng trong
doan thép : tir B, = 1,3T tra
~ bang duge H, = 600A/m.

Ap dung dinh luat mach tir:
WI = H,l, + Hyl,
10001=600.0,4+1035032.0,001

1275
T dé : I=—="=1,275A
1000

Hinh 2.20



Vi du 10 : Mach tix hinh 2.21 gém 3 cudn day

W, =2000vdng 1 1,=05A

W,=400vong;L=1A

W, = 1000 vdbng.

Pudng cong tir hod coa vat lieu B = f(H) cho & vi du 9. Cho biét tir théng trong

16i thép bdng 1,5 . 107 Wh.

Xdc dinh ddng dien I,.

—— e — e, ——

EYR _ l1 r- -| "mm
Lot glal: A l W, . P/S-munz_
Chon chidu tr théng nhy  —o——— !
X i LR
hinh 2.21. L, |' i
* . A O e ————0
Tir cim trong 18 thép | SZR Wy £
3 - L T 1
Y 5 ]
=£=—-—-—l’s'10 =l,5T - 'J
S 100t
Tra biang dudng cong tir hod Hink 2.21

gvidu$.

Tir tri s6: B= 1,5 T ; H= 3000 A/m
Ap dung dinh luat mach tix:

Hl = WII] - W2 IZ+ W3 13
_HI-WI, + Wol, _ 3000.0,5 - 2000.0,5 +400.1

Suy ra: I W 500
I,=0,9A .
2. Dinh luat Om cho mach tir
Tix (2-4) H=-Ei va (2-5) BS = ¢ thay vdo biéu thirc (2 -14)tacé :
m _
wi=m= 234 L (2-16)
pS " us

Tir thong ¢ chay trong mach ti twong tu nhu ddng dién I chay trong mach

dién, khi thi€t 14p m6 hinh mach tir, tir biéu thic (2 -16) ngudi ta dua vio céc

khdi niém siic ti dOng F,, va tir trd R, nhu sau:

a. Stecc tvdong F,
Sitc tir doéng F,, dac trung cho kha nang tao ra tir théng trong mach tir.
(Tuong tu nhy sic dién déng E tao ra ddng dién I trong mach dién).
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Sirc tir dong F,, ctia cudn diy dong dién duge tinh la:
F.=WI (2-17)
Trong 46 :
W - 56 vong day
1 - ddong di¢n chay trong cudn day
Don vi cla sitc tir dong 1a ampe, ky hiéu 14 A.
b, TxtroR,,
 Tir r& R,, 12 dai lugng dic trung cho vat ddn tir v& mat cén tré tir thong
chay qua. (Tuong tw nhu dién trd R han ché dong dién trong mach dién).
Ti tr& cita mot vat din tir phu thudc vAo ban chat va kich thudc cia né.

Tir trd cia mot vat din tiy déng chédt c6 he s6 tir thidm p, ti€t dién S, chiéu
dai I duoce tinh la; '

1
Rm-_——-_ps
Pon vi cla tiy e 1a T{I--_—_{\_

(2-1R8)

Sau khi dua kh4i niém stc tir dong F,, tiy trd Rm, bidu thitc (2-16) duge
viét 1a
F.=6¢R, (2-19)

Biéu thifc (2-19) (twong ty nhu dinh lugs 0m chc miach dien E = [R), duge
goi 12 dinh luat Om cho mach tir.

¥i du 11: Tinh tir tr& cita mOl doan mach tr 1am bﬁng thép u = 1500p,, cb tiet
dién ngang S = 120cm?, chiéu dai |l = 50cm.

Lot gidi :

Tix tr& cha doan mach tix 14 :

-2
Ry= so=———0 22110
BS  1500.47.1077.120.10 H

Yi du .12 : Mot nam cham dién mot chidu cé 1250 vdng day, ddng dién chay
trong cudn day I = 0,2A. Tinh sic tir dong ca nam cham dién.

Lo giai:
Sitc v dong caa nam cham dién
. Fo=WI=1250.0,2 =250A
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Vi du 13: Mét mach tir nhur hinh 2.22a, phdn thép c6 chifu dii trung binh
lge = 75cm, ti€t dién S = 100 cm?, phdn khong khi c¢ chiéu dii 15 = 2mm. Bi&t hé s
tir thdm cia thép pr, = 1725y, dong dién trong cudn day I =100A.

Xéc dinh s6 vdng day W dé c6 tif cdm trong khe h& khéng khi By =1,3T.
Lo giai :
Mo hinh mach tir v& trén hinh 2.22b.

Trudc hét tinh tix trdr cla cdc doan mach tir.

Tix trés phén thép :
-2
Ree=—E_= B 34600t L
HES  1725.47.1077.100.10 H
Tix tr& phédn khe hé khong khi
-3
=B 2O s040° &
HoS  4m.107°.100.10 H
‘Fl Thép
// //
l..L____;I.. . PRe
= —
|
'l'; ¢ _l n R Ry
‘I'/ 3
I [ '{ T
+ O l I
W | |
. I d
a) . b)

S Hinh 2.22
Tir thong chay rong mach tir :
$=B;S$=13.100. 104=1,3. 102 Wb
Ap dung dinh Iuat Om cho mach tir ta cé sitc ir ddng ton mach:
WI=F, = ¢ (R + Rs) = 1,3. 107 (3,46. 10° + 1,59 . 10
F, = 2516,8A
S6 vong day 1a:

w o Fn_25168
' 100

Tz

=25 vOng
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Tir 4p rot trén phdn thép U, g,

U, .= 0R=1,3.102.3,46.10°= 4,498 . 10° A
Tir 4p roi trén phdn khe h& khéng khi

Ups= 0Rs= 1,3 . 102, 1559 . 10°=2,067 . 10 A
Téng tir p roi trén todn mach I3 :

Uppot Ung = 4.5. 102 + 2,067 .10° = 2516,8 A

Ta thdy téng tir p roi trén todn mach tir khép kin bing téng site tir dong
F,, trong mach tir (tuvong tu nhu dinh luat Kiécshop 2 trong mach dién da hoc &
chuong I).

Tir su tuong ty gita mach tir va mach dién, ta cé thé sir dung cic phuong
phép giai mach dién dé giai mach tir,

CAU HOI ON TAP VA BAI TAP
2.1. Hay viét biéu thifc quan hé giilfa cudng & tir cdm B va tir thdng & va don vi
cda ching,

2.2, Hay viét biéu thic quan hé gilta cudng d6 tif cam B va cudng dé tir trudng H
va don vi cOa ching.

2.3, Phat biéu dinh luat cdm Gng dién tit.
2.4, Phat bidu dinh luat Iuc dién tir.

2,5, So sanh sy tuwdng ty gu.ra so 48 mach dién va so dd mach tu, chi 13 cac dai
lugng tuong tU nhau,

2.6, Tir thdng xuyén qua mét tist dién S = 50cm? bAng & = 6.10-*Wb. Cho bidt tir
truang phan b6 déu trén dién tich S. Tinh cudng dé tir cam B,

PapsdB=1.2T

2.7. Mot cudn day 500 véng. Ngudi ta dua mdt nam cham tin gan d&n cudn day.
Bi&t rAng t3c @6 bign thidn tir thong qua cudn day 1 o.s%’.. Tinh stc dién déng cam
(ng trong cudn day, |

Dép 56 e = 300V

2.8. Mot thanh din co chiéu dai i = 0,6m chuyén dong théng goc vai mot tir
trudng déu gilta 2 cyc cha mdt nam cham. Cho bist dién tich mat cuc nam cham
s = t2cm?, tir théng dudi mdi cuc @ = 1,44.10°Wb, t8c dd v = 14m/s. Tinh sifc dién
dong cam ing trong thanh dan.

Pap s6 e = 10,08V



2.9, Thanh dan trong bai 58 2.8 cung cdp dién cho dién trd R = 2Q. Tinh lyc dién
tir tac dyng [8n thanh dén. Chidu ciia Iuc didn tir va chidu v quan hé vai nhau nhu thg
nao ? Vai trd cda Iye didn tir trong truding hgp nay.

Dap s F, = 3,6288 N ; Fdf ngugc chiduv ; F, dbng vai trd e ham.

2.10. Tinh tir tr& cha doan mach tir khe hd khéng khi dai [ = 2mm, tift dién S =
120cm?. :

Dép o6 Ry, = 1,326.10°

2.11. Tinh tir trd cla doan mach tir lam blng thép dai | = 7cm ; tiSt dién hinh
vudng canh 3cm, Biét hé sd tir thdm p= 500 p,.

Dép s6: R, = 1,238. 105%

2.12. Mot mach tir 1am blng thép co h 56 tir thdm = 750 , ; chidu dai mach tr
| = 1,26m. Tiét dign mach tir § = 20em?, Cudn day 650 vong mang dong dién [ = 3A.

Tinh a. Sirc tr Jéng mach tir

b. TU trd R,, ca mach tir

¢. Tu thdng chay trong mach tir

d. Cudng a9 ti cdm va cuding do tir truiing trong mach Iir.
Dap s8 : F, = 1950 A '

f .
Ry = 6,68.10°

©=2917.10°Wbh
B=71458T

H=1547 &
m
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Chuong 3

DONG DIEN XOAY CHIEU HINH SIN

Dong dién xoay chiéu hinh sin duge sir dung phd bi&n trong sin xust va doi
sOng xa hoi.

3.1, CACH TAO RA SUC PIEN DPONG XOAY CHIEU HINH SIN

3 chuong 2, khi
nghién ciu vé dinh luat
cdm dng dién tix, dd dua
ra cdc vi du vé cich tao
ra sic dién dong xoay
chiéu hinh sin. Ngu¥i ta
tdc dung luc co hoc vao
truc 1am cho khung day
quay, cit dudmg stic
trudng clla nam cham
NS, trong khung day sg&
cdm ng stic dién dong
xoay chiéu hinh sin.

Hinh 3.1
Dong dién cung cip cho tai thong qua vong
trugt va chdi than (hinh 3.1). Khi cong sudt
dien 16n, céch 16y dién nhu vay gdp nhiéu
khé khan & chd ti€p xic gitta vanh trugt va
chdi than.

Trong cong nghiép, mdy phat dién
xoay chiu dugc ch€ tao nhu sau: day quin
ding yén trong cdc rinh cha 151 thép la
Hinh 3.2 phén tinh va nam cham NS 14 phdn quay.




Khi tic dung luc co hoc vAo tryc 1am nam cham NS quay, trong day qudn
& phén tinh s& cam Ung ra sic dién dong xoay chiéu hinh sin. D4y quédn dimg
yén nén viéc ldy dién cung cdp cho tai rdt an todn va thudn lgi. Mo hinh ciia
mdy phét dien xoay chiu v& tren hinh 3.2.

Cau tao chi tiét cia m4y phdt dién xoay chidu dugc viét trong sich mdy dién.

3.2. CAC PINH NGHIA VE DONG PIEN XOAY CHIEU
HINH SIN

Dong dién xoay chidu
hinh sin 1a ddng dieén bién
déi mot cdch chu k¥ theo 1
quy ludt hinh sin véi théi i
gian, duge bidu dién bdng dé
thi hinh sin trén hinh 3.3. Lmac .
1 = L.,5in (ot +'¥) (3-1)

1. Chu k¥ T, tén s6 f, _I ot
tdn s6 géc © L

Chu ky T 1a khodng
thdi gian ngin nhat dé

dong dién lap lai tri s va Hink 3.3
chidy bi&n thién.

Tﬂnscifl&sdchukycﬁadbng dlenn'ongmotglay
f== 32
T (3-2)
Pon vi cla tin s6 1A
héc, k¥ hieu ia Hz, u

Tén s6 géc o 1A t6¢c 4O ‘
bién thién cla ddng dien  — — tu8)

- 1

hinh sin, don vi Ia rad/s. Y {| \/
Quan hé giGa tdn s6 4.7

g6c @ va tdn sd f ]a: —T .

w=2nf (3-3)
Vi du 1: Tren hinh 3.4 v& .. Hinh 34
dién dp xoay chiéu hinh sin.
Hiy x4c dinh chu ki T va t4n 56 f.

Ll gidi: Chu k¥ T ciia dién 4p duge xdc dinh mot cdch d€ ding ur diém trj s6 O 16
thdi diém O 1ién sau d6.

T=1lps
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Tén s4 cla dién 4p

f=—1 ~10%Hz

11078

Vi du 2: Dong dién xoay chiéu trong sén xudt va sinh hoat & nuéc ta cé tdn 6 f =
50Hz. Tinh chu k¥ T vi tdn s@ géc o.

L gidi: Chu k¥ clia ddng dién

1 1 .
=—=—=0,02s
f 50 '

Tén 56 géc cha dong dién
®=2nf=2n50= 314E
5

2. Tri s6 tite thoi cua dong dién

Tri s6 ttc thoi 12 trj 56 tng véi méi thoi diém t. Trong bidu thic (3-1) tri
8@ tirc thoi phu thuoc vao bien d6 I,,,, va géc pha (ot +'F)).

- Bién d6 I, 1a tri $6 cuc daj, néi 1én ddng dien 16n hay nho.

- G6c pha (@t +'¥)) ndi 1en trang thdi ciia dong dién & thoi diém t, 3 thoi
diém t = O géc pha cha dong dien 1a W,. ¥; dugc goi 12 géc pha ban ddu (hoic
goi ngén gon 13 pha d4u) cia dong dién.

Géc pha dfu ¥ phy thugc vao thdi diém chon lam gdc théi gian (thoi
diém t = 0). Géc pha d4u 1a doan NO trong d6 N 12 diém dong dién di qua tri
56 khong tir am dén duong, gin diém gdéc O nh4t. Tren hinh 3.5 chi ra géc pha
ddu ¥, khi chon gdc toa 46 khic nhau.

7 T s

Hinh 3.5

Vi du 3: Treén hinh 3.6 v& dudng cong bi&n thién cia ddng d.én cé tdn s g6c
w = 314rad/s.
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Hay x4c dinh bién d6, pha ddu ¥, va viét bidu thic dong dién tic thoi, khi chen
gdc toa d¢ & diém O, O va O™

Loi giai:

Dya vao dé thi cha dong I
dién ta cd:

Imax = 495A

a) Khi chon gdc tea di; a
diém Q, pha ddu ¥, =0 .

Biéu thific dong dién tic ot

O |- m o | Jin

thdi

i = 4,5sin314t 3
b) Khi chon gbc toa d¢ Nl
& dié€m O’

b {4& _ Hinh 3.6

i = 4,5sin (314”.}]

c) Khi chon ggc toa d6 & O”

¥, =-1
4

i=4,5sin (314:-31]
4

3. Goc léch pha ¢ giira dién 4p va dong dién

G tren da xét biéu thifc i s6 tc thei cha dong di¢n
i =1,,sin (ait + %)

Mot cdch twong tu, ta c6 biéu thifc trj s6 nrc thdi clia dién dp
u = U_.sin (ot +'F,)

Trong d6 U, ¥, - bien do, pha ddu ciia di¢n dp. Dién dp va dong dién
bién thién ciing tdn s6, song phu thudc vao tinh chdt mach dién, géc pha cia
chiing ¢6 thé khong tring nhau, ngudi ta goi giita ching cé su léch pha. G6¢
¢ thudmg dugc ding dé k¥ hiéu géc lech pha giita dién 4p va dong dien.

o=¥,-¥ (3-4)
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Khi ¢ > 0 — dién dp vuort trudc dong dién (hodc dong digén cham sau dién 4p)
@ <0 —dién dp cham sau dong dién (hodc dong dién vugr trude dién 4p)
¢ =0 - dién 4p tring pha véi dbﬁg dién

3.3. TRI SO HIEU DUNG CUA DONG DIEN

Ta biét r3ng tdc dung nhiét va lyc dién tr ty l& v6i binh phuong dong
dién. D6i véi ddng dién bién thién c6 chu ky T thi tdc dung nay ty 1& vdi trj s6
trung binh binh phuong cua dong dién trong mot chu ky T.

Tri s& trung binh binh phuong trong mot chu k¥ duge goi 12 tri s6 higu
dung I.

Tri 56 hi¢u dung ciia ddng dién duge tinh 1a ;

I=,,l LTizdt

Thay th€i= musmmt vao bidu thifc trén.

T
J—L Irmx sin? otdt = Imam/-;— L sin? otdt

V1 sin? ot = %-— cos2et

cho nén
T T T
L sin® cudt=1L dt-lL cos2otdt
2 2 '
1T T
Trongds; =] dt=—.
& 2 b 2

T
—1- L cos2mtdt =0
2 N

T
Cho nén L sin? adt =—'2E

' 1 T 1
Do dé I=1 ‘_.._..zm;u_

Vay tri s6 hiéu dung clia dong dién hinh sin la:

I

I=J\%" 0,707 Iy, (3-5)

Tuong tw nhu vay ta cé tri 6 hieu dung cua dién 4p va sic dién dong
xoay chiéu hinh sin Ja
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8]

U= 315“ 20, 707U ax (3-6)
E = Emax .o 707E | 37
Y

Tri s6 hiéu dung 12 dai lugng quan_trong cia mach dién xoay chiéu. Ta
néi dong dién xoay chiéu ndy bdng bao nhieu ampe hodc dién 4p xoay chiéu
ndy bing bao nhiéu von 1A néi tri s6 hiéu dung clia ching. Céc tri s6 ghi trén
nhin cdc thiét bi dién, cdc dung cu do ludmg (st dung dong dién xoay chiéu)
la tri s6 hi¢u dyng.

Chi ¥ : D€ phan biét c4n chi ¥ cdc k¥ hieu:

-1, u — tri s tifc th¥i, k¥ hiéu chir in thudmg
- I, U —tri s6 hiéu dung k¥ hiéu chit in hoa
- Laxs Umax — bién d0 (trj s§ cuc dai).

Vi du 4; Ddng dien hinh sin trong vi du 3 chay qua dién trd R = 10€). Tinh cong
sudt P, dién nang A ciia dien trd tiéu thy trong 20gid.

Lan giai : Tri s6 cuc dai dong dien L, = 4,5A, tri s6 hiéu dung clia déng dién qua

diéntrola:
Ipax 45
Ia—%: =3 18A
2 32 .

Cong sufit dién P cba dign &
P=REF =10. (3,18 =101,1W
Pién nang dién trd tieu thy trong 20h
A =Pt=101,1.20=2022Wh=2,022kWh

3.4. BIEU DIEN DONG DIEN XOAY CHIEU HINH SIN
BANG VECTO

O tren ta d4 bidu difn dien 4p, dong dién bing dudng hinh sin, c4ch bidu
dién nay ciing nhur bi€u thic gidi tich tri s6 tic thdi, gidp ta thay 18 quy luat
bién thién, song sir dung d€ tinh todn s& khong thuan tién, vi thé ta dua vao
c4ch bidu di&n bing vecio.

Tir biéu thifc tri s6 tifc thdi dong dien
i = Lngsin(ot + '¥) = IV2 sin(ot+'¥)

Ta thdy khi tdn s8 di cho, n&€u biét tri s§ hieu dung I v pha d4u ‘P, thi
dong dien i hoan toan x4c djnh.
T todn hoc, vecto duge dic tnmg bai d¢ dai (Ao 1dn, mo dun) va géc

(acgumen), t¥ dé ta c6 thé ding vecto dé€ bi€u din dong dién hioh sin
¢hinh 3.7) nhu sau - '
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D4 dii ciia vecto biéu dién trj s6 hisu dung,
G6c clia vecta véi truc ox bidu dién géc

pha d4u. Ta ky hiéu nhu sau: T
Vecto dong dién = Iy, ! \+
Vectodiendp: OU=Usy, - ¥
s
}K
T

X
Vi du 5 : Hiy biéu dién dong dién, dién )_
dp bing vecto vd chi ra géc lech pha ¢, cho

biét
i =202sin(0t-109 A
u = 1002 sin(ot40% V. .
_ Hinh 3.7
Loi gidt :

Vecto dong dién T

g
T 0
I-20£-10 100V
Vecto dién dp U
0 =100240° _ 40° x
2

Chon t5 le xich cho dong dién, VA 17 le xich cho  “~=~TITT_—

dién 4p, sau d¢ biéu dién chiing bing vecto mén hinh T

3.8. Chu ¥ géc pha ducng, am duge xéc dinh theo quy

wde wén hinh 3.7. ' Hinh 3.8
Géc lech pha @ gilta dién p va ddng dién 12 géc gilta 2 vecto U va 1.

Phuong phép biéu didn vecio gidp ta dé dang cong hodc trir c4c dai lugng ddng
dién, dién dp xoay chiéu hinh sin.

Vi do 6: Tinh ddng dién i, trong hinh 3.9a. Cho biét tri s6 tirc thei
i, = 16 V2 sinot; i,= 12 V2 sin(@t+90%).
Loi gidi: Ap dung dinh Juat Kiécshop 1 tai mit ta cé
By=1i, +1i,

8) b)

Hink 3.9
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Ta khoéng cong e ti€p tri 86 tic théi da cho, ma bidu difn chiing thanh vecto
(hlnh 3.9b) '

i =16200

ig = 12/:900 :
R4i tién hanh cong vecto ‘
i=fj+h
Tri s6 higu dung cita ddng dien I, 1a:

13=v122 4162 =20A

G6c pha cita dong dién i, 13:
12
lgw3 = E = 0, 75

Géc W, = 36,87°
Bié&t dugce tri s6 hi¢u dung T va gdc pha ddu ‘¥, ta xdc dinh dé dang tri s6 tirc thei.
Tri 6 ttc thdi dong dién i
iy = 20 V2 sin(wt+36,87°)
Viéc dng dung vecto dé bidu dién c4c dai lll‘l;mg. v cdc quan hé trong mach

dién cling nhu dé gidi mach dién s& dugc dé cap trong cdc myc tiép theo,
3.5. QUAN HE GIUA DONG BIEN, PIEN AP CUA MOT NHANH

Nhénh 13 phén tir co bdn ciia mach dién, v1 th trude het ta phai xét céc
quan he trong nhidnh,

1. Nhanh thuén dién tré6 R

Khi cé d.bng diéni= I1/2 sinwt chay qua di¢n tr& R (hinh 3.10a), 4p dung
dinh luat Om, dien 4p trén dién try 12 :

g = Ri = RIV?2 sinwt = U“‘E sinot
trong d6 Uy, 12 trj s6 hieu dung cla dién dp trén dién trd R.
So sdnh biéu thifc cla i va u, ta thiy:

- Quan hé giita tri s6 hi¢u dung cilia dién dp va ddng dién (dinh luat Om
cho tri s6 hidu dung).
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Ur
R
- Dong dién va dién dp cé cing tdn s6 va tring pha nhau. Géc 1éch pha

gilta dién 4p va dong dién ¢ =¥, - ‘¥, = 0. D6 thi vecto dong dién, dién dp vé
trén hinh 3.10c.

Uy =RI hoac I= (3-8)

Ur

Qo
| L]

ot

a) b) c)
Hinh 3.10

Vi du 7: M6t ban la dién c6 dién trd R = 48,4€), ddu vao ngudn dién xoay chidu
dién 4p U = 220V, Tinh tri 56 dong dién hitu dung I vA cOng suit dién ban la tidu
thu. V& 46 thi vecto dong dién, dién 4p.

Lai gidi:
Fri s8 hiéu dung clia déng dién
_E=£ =4,54A
R 484

Cong sufit dién ban 13 tiéu thu
P=RI’=48,4 . 4,54* = 1000W

D6 1hi vecto vE trén hinh 3.11 trong 46 dong dién u
tring pha di&n 4p. ’

2. Nhénh thuin dién cdm L

-4

Hinh 3.11

Ta xét moét cuén day thudn dién cam L (coi dién trd R cta cuon day
bdng khong). Khi cho dong dién xoay chiéu chay qua cudn day, s& cé tir
thong bién thién xuyén qua cuén day, trong cudn day s&€ cidm ung sic dién
doéng tr cam e, va gifta 2 cuc cla cuén day sé cé dién d4p cam dng u;
(hinh 3.12a). U, = —]'(-'l‘;—l

Néu dong dién i =1I+2 sinwt thi
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U = Li I\/Esincot = (DLIJE cosmt
di

= wLIV2 sin [o)t + g) = ULﬁsin[mt +g)

=1

a) b) _ ©)
Hink'3.12
So sanh biéu thifc cia i va u; ta thy :
- Quan hé giita tri s& hiéu dung cha dién 4p v dong dién :

U =Ll hosc S A 3-9)
oL X

Dai-lugng oL c¢é thir nguyén clia dién trd, duge goi 13 cam khing X, ¢6
don vi 1a Om (Q) '
X, =oL (3-10)
- Ddng dién 1 va di¢n 4p u, c6 cing tén s8, song dién dp vugt trudc dong

dién géc pha g_(hlnh 3.12b).

b6 thi vecto dién dp va dong dién vE trén hinh 3.12c.
Vi du 8 : Mot cudn day thudn dién cam L = 0,015H
déng vdo anguén dién c6 dign dp u =

100 v2 sin (314! + %) V.

Tinh trj 56 hiéu dung I va géc pha ddu dong dién ¥,
V& d6 thj vecto ddng dién, dién 4p.

L& giai: Dién khéng cda cudn day
X, = oL =314.0,015 = 4,710
Tri s6 hiéu dung ddng dién '

[=L=£=21,23A Hink 3.13
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Géc pha ddu dong dién

Tri 56 tire th¥vi cita ddng dién- i=2123v2sin [314: ~§]
D§ thi vecto ddng dién, dién dp vé trén hinh 3.13.
3. Nhénh thudn dién dung C

Khi ta dat dién 4p xoay chiéu 1én mot te dién thudn dién dung C (hinh 3.14a),
dién ap trén tu dién la ve.

uC = UCJE Siﬂ(ﬂt
Tu dién duge nap dién tich dq = Cdu, va dong dién ché;y qua-tu dién 1a :

._El___(;d_llg (UC\/_smcot)
dt dt dt

= coCUC\E cosat = 12 sin(mt+%]

‘So sanh biéu thiic ddng di¢n va 8ién 4p ta thdy :
- Quan h¢ giita tri s6 hién dung cia dong dién va dién dp la:

. _Uc_Uc
I—(DCUC—_!;—XC (3-11a)
aC _
hoac UC = IXC (3-11b)
1
Xc=— 3-12
€™ oC ( )

Pai luong X =_16 ¢6 thit nguyén cla dién tro duge goi 12 dung
o

khdng, don vi 13 Om (Q_).

a) b c)
Hink 3.14

—l
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- Dong dién va dién 4p c6 cing tin s6, song di¢n 4p u- chim sau dong dién i
mot géc pha {hodc ddng dién i vugt trrde dién dp u. mot géc — ) (hinh 3.14b).

D6 thi vecto ddng dién va dién ép v& trén hinh 3.14c.
Vi du 9: Tri s8 tifc th¥i cia ddng dién chay qua tu di¢n ¢6 dién dung

C=210Fla i= 100Jisin[314:+§)A

Tinh tri 56 hiéu dung vA pha ddu ca dien dp
dat len tu dien. - _
Ldi giai : Dung kh4ng ciia tu dién.
1 1
T 314210 L0
Tri s8 hiéu dung dién 4p trén tu dién
Uc.=X.I1=1,59.100=159V
Gdc pha ddu cia dien dp trén tu dién 1a:

-4

Dé thi vecty dong dién, dién 4p vE trén hinh Hinh 3.15
3.15. '

4. Nhénh dién trd, dién cam, dién dung méc néi tiép

Khi cho ddng dien i = Iv2 sinot chay trong nhdnh ¢6 L, R, C mic néi
ti€p, s€ gay ra dién 4p roi trén di¢n trer vy, trén dién cam u,, trén dién dung u
(hinh 3.16a).

RIS

|

a) b)
Hinh 3.16
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Tri s6 tirc thoi cha dién dp u & hai ddu cha nhdnh 1a:
u=ug+u +u,
Biéu dién bling vecto ta c6:
' U=Ug +Up +Uc
D& vE d6 thi vecto clia mach, tredc hét ta vé vecto dong dién 1 tring véi

truc ox (vi pha d4u cla dong di¢n da cho ¥, = 0), sau d6, dya vao cic quan hé¢
vecto trong cdc nhénh thudn R, L, C v& vecto CTR ¢6 d6 16n Uy, = RI va tring

pha v¢i dong dién, vecto fIL c6 d6 16n U, = X, I va vugt truéc 1 mot g6éc 90°,
vecto Ug c6 do 16m Ug = X1 va cham sau 1 mot géc 90°. Tign hanh cong
hinh hoc céc vecto Ug, UL, Uc ta duge vecto U (hinh 3.16b).

Tix tam gidc vudng OMN ta c6:

Tri sd hién dung ciia dién 4p

U=OM= U} +(UL -U.C)2 = V(R + (X 1-XcT)?

= JRZ +(XL —'XC)Z = ZI
G6c lech pha gita di¢n &p U va dong dien 1 Ia :

UL -Uc _ (XL -Xc)T X -Xc
Ug RI R

g =

X, -X¢
=arctg———
? B R

Ta cé két luan sau :

- Quan hé giita tri s6 hiéu dung cia dién 4p va dong dién trong nhdnh R,
L, C ndi ti&p la: '

U=zl hoic I= g (3-13)
z
Trong dé 2= {R2+(X, -Xc) (3-14)
goi 12 téng tr& chia nhénh R, L, C n6i tiép. .

X=X -X.=aL- L goi 1a di¢n khiang
©C
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- G6c léch pha ¢ gilta dien 4p va dong dién 1A :

p=arctg L —Xc (3-15)
R
Khi X; > X nhdnh c6 tinh cdm, ¢ > 0,
dién 4p vugt trude dong dién. _ G,

Khi X, < X nhdnh c6 tinh dung, ¢ < 0,
dién 4p chdm sau dong dién.

KhixL=vax=xL'xC=0!(p=_Os T
dién 4p tring pha v&i dong dién, nhdnh R, L., = ——
C lic ndy c6 hién tugng cdng hudng ndi tiép, Ug= U

dong dién trong mach c6 tri $6 16n nhit
'I=% va tring pha v6i dién 4p (hinh 3.17).

£

Néu mach c6 X, = X >> R thi tri s6
hieu dl_l]'lg dieﬂ é,p U, UC 16n hon dien ﬁp U Hinh 3.17
rét nhiéu. .

Diéu kién d€ cong hudmg ndi ti€p 1a :

'(DL=-I—
C

Tén s6 g6c cong hudng 12

o= L
I.C

Vi du 10; Cho mach dién c6 R, L, C ndi ti€p (hinh 3.18a), bi€t dién &p ddu cuc
clia ngudn u = 10 V2 sinat.

Tinh ddng dién I va dién &p trén cdc phdn i Uy, Uy, Ue. VE d6 thi vecto mach
dién.

Luj gidi: Tdng trd clia mach dién ¢6 R, L, C néi ti€p

- - Ug
u
R ) T \
1 A
| 750 ) -
o L
1020y | ; %0
Xc
—
800
2) | b)

Hinh 3.18
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2=R2 (X[, - Xc)? = /752 + (25-60)2 =82,80
Dong dién I chay trong mach

I=E=.I—0-=0l]_21A
z 828

Pién 4p wen cdc phén
Ug=RI=75.0,121 = 9,08V

U, =X 1=25.0,121 =3,03V
Ue=XJd=60.0,121 =727V
Géc leéch pha gita dién 4p vA dong dién:

tgp = _)EL_;{_XQ = 25_;560 = 0,466 -

o=-25°
¢ < 0 cho ta biét ddng dién vugt trude dign dp..

Dé v& d8 thi vecto (hinh 3.18b), trugc hét vE vecto dién 4p tring v4&i truc ox
(‘F, = 0) sau d6 v& vecto ddng dién T vuor trude dign dp U mot géc 25°. Vecto Ug
tring pha véi I, vecto Uy, vuot truge 1 mot géc 90°, vecto Ue cham sau ddng
dien T mot géc 90°. Chi y: U=Up +UL+ U

Vi du 11: M6t mach dién R, L, C
ndi ti€p (hinh 3.19)

bién 4p dfu cuc cia ngudn U = 20V,

tinh ddng dién trong mach khi tdn s8 R c L

f=1kHz vA f = 2kHz. — l

Loi gidi: - 33kn  002pF 100mH
a) Khi f = 1kHz @
X =2rfl.= 21.10%.100.10° = 628102, :

1 1
Xc= = =7960<1 .

i 3 -8

2nfe m10 210 Hink 3.19

z= JE’- +(Xp - xc)z = ,}33002 +(628- 1960)2 = 804002
I=—=—% —<2481073A.

b) Khi f = 2kHz
X, = 2nfL = 27.2.10°.100.107 = 126002,
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Xe=— = 1 = 398001

2nfc  2p0.10%2.1078

z= J[;.z +(XL -XC)? = {33002 + (1260 -3980)2 = 428002

=Y 20 _46.103A

z 42810

Vi du 12: Cho mach dien R, L, C ndi ti€p (hinh 3.20a). Pién dp nguén

U = 200V; f = 50Hz. Xic R X, Xs
dinh C d€ mach cé céng — ]
hué‘ng nd} tle'p Tinh dbl’lg 1000 500 01
dieén I va dién 4p trén céc 6 :
hén ti Uy, U, Ue.
p R L Ye Iy T_':
Loi gidi : D& c¢6 cong
hudng ndi tiép thi
X = X, = 500Q. . @) Hinh3.20 qﬂ.l T
Dién dung C ctia mach dién
b}
-1 __§3710CF.
2nfXe 250500
Dong di¢n khi cong hudng
U 200
=% ~T0 A

Dién 4p trén dién trd bing diéd 4p nguén
| . U, = U =200V.
Dién 4p trén dién cam
U, =X;I=500.2=1000V.
Dién 4p wren dien dung
Ue =Xl =500 .2 = 1000V.
Dién &p Uy, Uc 16n hon dién 4p nguén r4t nhiéu.
D4 thi vecto clia mach dién khi cong hudmg v& trén hinh 3.20b

Vi du 13 : Mach dién cé R, L ndi ti€p (hinh 3.21a). Bi¢t dong dien I = 0,2mA.,
tdn s dong dien f = 10kHz. '

a) X4c dinh dien 4p U, Uy, U, va vé dé thi vecto clia mach.

b) Thay L bing C, cho biét dong dién I cé tri s khong ddl Xdc dinh C v v& 46
thi vecto trong trudmg hgp nay.
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Loi gidi:
a) Mach RL néi tiép :
X, =2nfL =27.10.10".100.107 = 628010 -

z=JR2 +x? = V10000 + 62802 = 118000

U=21=11,8.10°,0,2.107% = 2,36V
U =X1=628.10.02.10"=1,256V
Ug=RI=10.10°.0,2.10° =2V

D4 thi vecto clia mach dién R, L v& trén hinh 3.21b.

b) Mach RC ndi tiép :

Vil khOng d8i, nén téng trd z khong d6i. Tir bidu thitc z= ,fRz + X% ta cé:

Xc =22 - R? = 118002 — 100002 = 628000

2XC  27.10.10°.6,28.10°

D6 thi vecto ciia mach dién R, C v& rén hinh 3.21c.

=2,53.10"°F

B

T T . =
& "l <Tr 2\
. = - T
a) B c)
Hink 3.21

3.6. CONG SUAT CUA DONG PIEN HINH SIN
Trong mach dién xoay chidu R, L, C néi ti€p ¢6 2 qué trinh ning lugng
sau

- Qu4 trinh tieu thy dién nang va bién déi sang dang niing lugng khic
(tiéu tén, khéng cdn tén tai trong mach dién). Thong s6 dic tnmg cho qué
trinh nay 1a dién tro R.

- Qué4 trinh trao d8i, tich .lu? ning lugng dién tr trudng trong mach.
Thong s6 dac trung cho qu4 trinh ndy 14 dién cadm L va dién dung C.
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Tuong ing v6i 2 qud trinh 4y, ngudi ta dua ra khdi niém cong snit-tic
dung P va cong sudt phin khing Q.

1. Cong suéit tac dung P

Cong suit tic dung P 14 cong suit dién 6 R tiéu thy, dic trung cho qu4

trinh bién déi di¢n nang sang dang ning lugng khic nhu nhiét ning, quang
nang,...

P=RP (3-16)
Tir 46 thi vecto hinh 3.16b |
Ug = RI = Ucosg
Thay vao (3-16) ta cé
P=RE = Uil =Ulcosp - 3-1D
Cong sufit téc dung 1a cong sufit trung binh trong mot chu ky.
2. Cong sudt phan khing Q

D€ dic trung cho cudng d6 qué trinh trao d8i, tich Iu$ ning luong dién tir
tredmg, ngudi ta dua ra khdi niém cong suit phan khéng Q.

 Q=XP=(X-XJP (-18)
T d6 thi vecto hinh 3.16b '
Uy = XI = Using
Thay vio (3-18) ta cé
| Q = XI? = U,I = Using (3-19)

" Nhin vio (3-18) thAy rd cong sudt phidn khing clia mach gém:
Cong suit phin khing cia dién cdm Q,

Q. =X,I (3-20)
Cong sufit phan khdng cia dién dung Q.
Qc = XTI’ : ' (3-21)

3. Céng sufit biu kién S

D€ dac tnmg cho kha nang cha thiét bi vA nguén thyc hién 2 qué trinh
ning lugng xét & trén, ngudi ta du‘a ra khdi niém cong suft bi€u kién S dugc
dinh nghia nhv sau:
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S=UI = {P? +Q? ' (3-22)
Biéu thitc cda P, Q c6 thé€ vi€t theo S nhu sau:

P = Ulcosp = Scos@

Q = Ulsing = Ssing

Tix 2 cong thic nay thdy 135, cuc dai cia cong
suft téc dung P (khi cosp = 1), cuc dai cda cOng'
suft phan kh4ng Q (khi sin@ = 1) la cong suit biéu
ki€n S. Vay S néi 1én kha ning cla thi€t bi. Trén

nhin cGa may phét di¢n, mdy bién 4p, ngudi ta ghi S a
cong suit biéu ki€n S dinh mitc.
' 9
Quan hé giita P, Q, S dugc mo ta bing mét tam B
gidc vueng (hinh 3.22) trong 46 S 1a canh huyén, Hink 3.22

P, Q 1a 2 canh géc vudng,

P, Q. S c6 ciing thi nguyén, song d€ phan biét ta cho cdc don vi khdc
.nhau: :

Pon vi clia P: W, kW, MW

Don vi cha Q: VAr, kVAr, MVAr

Pon vi ciia $: VA, kVA, MVA

4. Po cong suit tic dung P

Dé do cong suft tic dung P, ngudi ta thudng diing o4t k€ kiu dién dong
(hinh 3.23).

Odt k€ dien dong gém 2 cudn
diy, cuon dong dién (cé ti€t dién hd
16n) & phén tinh, méc n6i t1i€p vdi tdi,
cudn dién 4p (ti€t dién nhd, nhidu
vdng day) & phdn dong, méic song —del 1
song voi dién sp tdi, c6 ddng dién

u
iy =——. Luc dién ti tic dyng vao ~ Té
Ry
phén dong ty le véi tich hai déng *
dién 1 va i, nghia la ty 1¢ vdi p = ui, Hinh 3.23

do d6 m6 men quay trung blnh cha
dung cu s€ ty l& v6i cOng suft tdc dung P.

Khi sit dung o4t k€ cén chd ¥ n6i ding cuc tinh cha cudn day (ddu dénk
‘ddu *),
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3.7. NANG CAO HE SO CONG SUAT COSo

Trong biéu thific cong sudt tic dung P = Ulcosg, cosp dugc coi 1A hé s6
cong suft.

Hé s6 cong suat phu thudc vao thOng s6 ctia mach dién. Trong nhinh R,
L, C n6i1 ti€p

R
JRZ + (X, -Xc )
P

COSP = ————-
\]Pz + Q2

Heé s6 cong suft 1a chi tiéu k¥ thuat quan trong, cé ¥ nghia rat 16n vé kinh
t€ nhu sau:

- Nang cao h¢ sé cOng suit s& t4n dung (6t cong sudt ngudn (may phét
dién, m4y bién 4p,...) cung clp cho tdi. Vi du mot may phit dien cé cong suit
dinh mic S, = 10000kVA, n€u hé s8 cOng suit cila tdi cos¢ = 0,5, cong sudt
tdc dung clia médy phédt cho tdi P = Sicosp = 10000 . 0,5 = 5000kW. Néu
cosp = 0,9 thi P = 10000 . 0,9 = 9000kW. R& rang A khi cos@ cao mdy phit
ra nhi¢u c6ng suét hon.

- Khi c4n truyén tdi mot cong sudt P nhat dinh trén dudmg day, thi dong
dien chay trén dudng day la:

: COS(p =

hoiic

P
Ucosg

1=

Né&u cosp cao thi ddng dién I s& gidm, ddn d&n gidm t6n hao dién ning,
gidm dién 4p roi trén dudng day va c6 thé chon day din tiét dien nhd hon.

Céc tdi trong cong nghiép va sinh hoat thuéng c6 tinh dién cdm (cuon day
dong co dién, mdy bién 4p, chin luu...) nén cose thip. Pé nang cao cosg ta
thu&mg dang tuz dién ndi song song vdi tii (hinh 3.24a).

a) ' b}
Hinh 3.24
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Khi chua b (chua cé nhdnh tu dién), dong dién chay trén dudng day
bing 1, hé 56 cong sudt clia mach (cla tai) 1a cos,

Khi c6 bl (c6 nhinh tu dién), ddng dién chay trén dudng day I 1a:

I=1,+1c
Va he s6 cong sudt clia mz_u.:h 12 cosg. _
Tir d6 thi hinh 3.24b ta thdy )
I<I; ¢ <9, va cosg > cosp,
Nhu vay hé s6 cong sult cos¢ di dugc ning cao.

Pién dung C cdn thi€t dé nang hé s6 cong sudt tir cosy, 1én cosp dugc
tinh nhu sau: :

V1 cong suit tdc'dung cla tai khong ddi nén cong sudt phin khing cila
mach 1a:

Khi chira ba :

Q =hige,
Khi cé b bing tu dién (tu dién cung cdp Qc)

Q=Q, +Qc=Pigo, + Qc=Prgo
Tir d6 nit ra cong suit Q. coa tu dién la:

Q¢ = -P(tg9, - tgg) (3-23)
Mat khdc cong sudt Q. cla ty dién duge tinh 12 ;
“ Qc = -Ud = - U.U.eC = - UuC (3-24)

So sénh (3-23) va (3 - 24) ta tinh dugc dién dung C coa bo tu dién 1a:

C= —P-i-(tg(pl — 120} S (3-25)
oU :

Vi du 14: Mot tai gém R = 60, X, = 80 méc n6i A~
ti€p, ddu vao ngudn U = 220V (hinh 3.25). I
a) Tinh dong dien I,, cong sust P, Q, S va cosp, cila u=220v R
tdi,
b) Ngudi ta nang hé s§ cong suft cha mach dién dat
cosp = 0,93. #

Tinh di¢n d ia b tu dien da Gi tai.
én dung C cia bo tu dien 1 song song Va1 tai Hink 3.25
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Lai gidi: Téng trd tai

z=,fR2+xi =v6° +82 =100

Dong dién téi I,

Cong suit P cia tai:
P=RE = §.22%2=2904W
C6 thé tinh P = Ul,cosg, = 220 . 22 . 0,6 = 2904W

Cong sudt Q cia tai. )
Q=X B =8.222=3872VAr
C6 thé tinh: _
Q = Ul,sing, = 220.22 . 0,8 = 3872VAr

Tinh C
' cosp, = 0,6 ; tgp, = 1,333
cosp = 0,93 ; tgp = 0,395
B tu cén ¢6 dién dung la

2904 —(1333-0,395)=1,792.10~F
314220

P
C=—F {150, - t30) =
O)U?( 891 ~189)

3.8. BIEU DIEN DONG BIEN HINH SIN BANG SG PHUC

1. Céch biéu dién s6 phitc

Trong m4t phing toa d¢ phic, sé phiic
duge biéu dién du6i 2 dang sau (hinh 3.26).

a) Dang dai 56

C= a+jb
Trong 46 a [ phén thyc; jb 12 phén 2o,

i= V-1 1a don vi 4o (trong todn hoc don
vi 4a ky hi¢u 12 i, & day dé khoéi nhdm 14n véi Hinh 3.26
ddng dién i, ta ky hiéu 1a j).
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b) Dang mii

C = Céju = CLa
Trong d6: C 12 mo dun (40 16n)
_ o la acgumen (géc)
¢) Ddi tir dang mil sang dang dai si5

C=Ce =Clot=a+jb
_ a = Ccosa ; b = Csinat
d) Déi tir dang dai s6 sang dang mii
a + jb = Ce!®
trong dé:;
C= a2+b2; c::am:tgE
a
Viéc déi nay thuc hién d€ ding trén m4y tinh.
2. M6t s6 phép tinh d6i véi s6 phidc
a) Céng, trir

Gap trudng hap phii cong (trlY) s§ phic, ta bi€n ddi ching vé& dang dai s,
réi cong (irir) phén thuc véi phén thue, phédn 30 véi phén do.

A+ +@B+iD=@A+DN+j2+1)=7+j3
(4+j2)-B+jD=@-H+j2-D=1+jl
b)thn,chia

Khi phdi nhan, chia, ta nén dua vé dang mii: Nhan (chia) hai s& phiic, ta
nhén {chia) mdédun cdn acgumen (géc) thi cong (trir) cho nhau.

662" 26110 = 626120 H0) 126"
ZZ% _ %ej(zof'-m") — 30
" Nhén ciing ¢6 thé thyc hién dudi dang dai s§ nhi binh thudng
' (a +jb) (c + jd) = ac + jbe + jad + *bd
= (ac - bd) + j (bc +ad)
i j=-1
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Khi chia ta nhan tir s6 v miu s& vdi sd phidc lién hop clia miu s6.

a+jb_(a+jb)c~jd) _(ac+bd)+ j(bc~ad)
c+jd (c+jd)(c~}d) c? +d?

3. Bi€u dién c4c dai luong dién hinh sin bing sé phirc

Cé4ch biéu dién c4c dai lugng dién hinh sin bdng s6 phic nhu sau:
modun (d9 I6n) cira s6 phiic 1a tri s6 hiéu dung ;

acgumen (g6c) cia s6 phiic 12 pha ban d4u.

. . »
Dong dién phic :  I=IZo; =Ie/¥
Dién 4p phifc: U=Ucsy, =Ue*"

Téng trd phitc cia nhanh R, X,, X ni ti€p
Z =ze!® = zcosQ + jzsing = R + j (X -X¢)

Trongdé : z=yR%+(XL—~Xc)?

@ =arctg

4. Viét cdc dinh luat du6i dang s6 phic
a) Dinh lugs Om

b) Dinh ludt Kiécshép I cho m¢t nit

. 1=0
ndt
) Dinh'Iugs Kiécshop 2 cho mach vong kin
Y zl= Y E
mach vong mach vong

C4c quy u6c vé dfu tuong tu nhu di 1am & mach dién mot chiéu, didu chi
¥ & day 12 céc dai lugng phai viét dudi dang s6 phitc.
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Vi du 15: Tinh ddng dién i, trén hinh 3.27. Cho biét :
i, = 547 sin (0t+40%A
i, = 102 sin (o1 - 30%A
Li giai : Biéu dién cdc dong dién bing s6 phuc
I.| = 5¢/° < Sc0s40° + jS5ind0° = 3,83+ 3,21

I, =10 = 10cos(-30°) + jsin(-30°) = 8, 66 — j5

Ap dung dinh luat Kiecshop 1 tai nit:

L]

I3=1+1,=3,83+ 3,21+ 8,66 — 35 =12,49 - }1,79 = 12,61¢ 1>

Vay tri s¢ hiéu dung va pha d4u cia
dong dién i, 13

I, = 12,61A
W, =-8,15°
Tri s6 tirc thin
i3 = 12,61. V2 sin(at - 8,157,

" Vi du 16: Mot mach dién gém R =
100); X, = 160 X, = 110 n6i ti€p. Dien 4p ngudn u = 2002 sin(wt+50°). Tin
dong dién trong mach. '

Hinh 3.27

Lui gidi: Téng wd phic cda mach
Z=R+j(X, - X) =10 +j (16 - 11)
=10+j5=11,18/26,5¢6"
- Dien dp phitc clia nguén ’
U = 200450
Ap dung dinh luat Om

L] a
1 U 2004507 17.88.£23,44°
Z 1L18£26,56

Tri 56 higu dung va géc pha ddu cha ddng dién 1a;
I=17388A
Wi=23,44°

Tri 8 tifc thoi cla ddng dién l1a:
i= 17,8842 sin(wt + 23,44%
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3.9. PHUGONG PHAP GIAI MACH DIEN XOAY CHIEU
HINH SIN

P¢é gidi mach dién xoay chiéu ta thudmg ding cdc phuong phip sau.
1. Phuong phéap d6 thi vecto

Noi dung cita phuong phép nay I biéu dién déng dién, dien 4p, siic dien
dong bing vecto, vi€t cAc dinh ludt dudi dang vecto va thue hién tinh todn trén
dé thi vecto.

2. Phurong phap s phiic _ .

Bidu dién dong dien, dién 4p, sic dién dong t6ng trd bing s6 phic, viét cdc
dinh luat duéi dang s8 phirc. P6i vi mach dién phic tap, sit dung cdc phuong
phap d3 hoc & chuong mach dién moét chiéu dé€ giai nhu phuong phap bién déi
tuong duong, phuong phdp dong dién nhdnh, phuong phap dong dién mach
vong, phuong phap dién 4p cdc nit, phuong phdp x&p chdéng... Cén chii ¥ ring,
khi str dung cdc phuong phdp ndy phéi bi€u dién cdc dai lugng bing s phiic.

P§i véi cdc mach dién don gian, nhidu khi ta truc ti€p sit dyng dinh luat
Om va phuong phap cong suat dé gidi mach dién.

¥i dg 17: Cho mach dién hinh 3.28a. Hay tinh dong dién cdc nhdnh, cong suat
P, Q. S va cos¢ clia mach dién,

Lo gidi: D¢ hé théng lai ki€n thic ta gidi mach dién bang céc phuong phdp khdc
nhau. .

}1c
R L [ l: - L]
] L <
A5
100V R x X |
1040 50 100 T.T :
T Lele O T
T
a) b)
Hink 328
aj Phuong phdp 46 thi vecto
Dong dién trong céc nhdnh
U 100
IR =—=—=10A
RTR" 07"

7]



I] =—=—=20A

L XL 5
=l=E=10A
X 10

V& d6 thi vecto cita mach dién trén hinh 3.28b. Chon pha ddu cia dign 4p
Yu=0, vecto U tring v6i truc ox v& vecto ddng dién Ig tring pha v6i vecto dién 4p

U, vecto ddng dien I; cham sau vecto dién 4p U mét géc 90°, vecto dbﬁg dién I
vuot tnude vecta dién 4p U mot gée 90°.

Ap dyng dinh lut Kiecshop 1 tai ntt A ta c6:
I=Tg+IL+1c '

Truc tiép cong vecto trén \dd thi ta ¢6 T & mach chinh.
Trj s6 hiéu dung 1=v102 + 102 =14,14A.
Cong sudt tic dung P clia mach

P=RI% =10.10% =1000W .
Cong su#t phin khing Q ciia mach

Q=Q, +Qc= XLIZ - XcId =5.20% ~10.10% = 1000V Ar .
Cong suft biéu kién clia mach:

S=+P2 + Q2 =+10002 + 10002 = 1414VA .

He 36 cong sudt cosg clia mach:

Ta cling c6 thé tinh P, Q, S nhu fsaﬁ:
P = Ulcosg = 100 . 14,14c0s45° = 1000W
Q = Ulsing = 100 . 14,145in45° = 1000V Ar
S=UI=100.14,14 = 1414VA
b} Phitong phdp cong sudt

Dé tinh ddng dién I trong nhinh chinh ta c6 thé khéng st dung d6 thi vecto ma
siz dung phuong phdp céng suft nhur sau:

Tur ddng dién, tinh cong sudt P, Q, S clta mach nhu 43 1am & muc a, sau d6 tinh
ddng dién I & mach chinh theo biéu thic:
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) Phitong phdp s& phitc biéu dién cdc dai lugng va dinh ludt bdng sé phire

Ap dung dinh luat Om
- " o .
R=2=100400 160
R 10

o ti ]
IL= U _100.40 100£0° 0 o
1243 B 5.490°

- 01
o= U _loose® _ 100£0° _ 10.£90°
-i%c  -il0  10£-90°

Ap dung Kiecshop 1 tai ndt A

i =Ip+IL+ ;c =1020+ 202 - 90° + 10£90°
=10+j04+0-j20+0+j10=10~jl0=14,14Z - 45°
Tri s6 hieu dung céc dong dién la:
I, = 10A; I, = 20A; L. = 10A
| I=14,14A
Céch tinh cong suat P, Q, S, cos¢ nhu & muc a.
Vi du 18: Tinh ddng dién rong mach dién hinh 3.29.

Day 1A mach dién phifc tap, ta ¢6 thé sir dung cdc phuong phép d4 hoc & chuong 1.
Dudi day ta xét 2 phuong phip sau:

a) Phuong phdp bién déi tiong duong

. AL

80 L l |
2004 ' X4 imn' X, =50
o T

Hink 3.29
Trudc hét ta bidu dién tdng trd céc nhénh duéi dang s phic
Z, =jX, =jlo

Z,=-jX;=-j5;Z,=R, =8
Nhénh 1 va 2 mic song song.

Téng trér twong dwong cba nhdnh 1 va 2 14

Z,.Z jlO.(=j5
le =212 =.'. { .| )
Zi+Zy, jlo-js5
Téng trér tuong duong todn mach

Zn=Z,+Z,=8-jl0=12,82-51,34°

=—jto
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Ap dung dinh lugt Om
el o 20040 5 625051,34°
Zm 12,82~51,34°
Tri s6 hiéu dung I,=15,625A

Pha déu P, = 51,34°

L J L ]
Di¢n ép- Unp=2Z21;
Z,,=-jl0 = 10£-90°

U,p=10£-90°, 15,625 £51,34° = 156,25 £-38,66°
L ]
UAB
Z
Z =jl10=10290°
il - 156,252 - 38,66°
10£%0°
Tri s6 hieu dung I, = 15,625A
Pha d46u ‘¥, = - 128,66°

L]
I|=

=15,6252 - 128,66°

»
» UAB
I 2 =
Z

Z, = -j5 = 54£-90°

i, = 156:25£-38,66°
5£-90°

Tri s6 hiéu dung I, = 31,25A

Pha ddu ¥, = 51,34°

b) Phuong phdp dong dién nhdnh.

V& ddng dien cdc nhinh
vd cdc mach vong nhir trén
hinh 3.30.

An s6 ia ddng dién cdc

=3],25251,34°

L] L] -
nhdnh I], Iz. Is.Talgph¢3

phuong trinh sau: . p l
Phuong trinh Kiécshop 1 200 mv1 Slmv2z .
tai nit A T

L » -
Phuong trinh Kigcshop 2 _ Hink 330
cho 2 mach vdng
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Mach vong 1:

Zyls+ ZI1=U
813+ jlOI; =200£0°
Mach vong 2:

Z1-Zp L2 =0

oL+ 5l =
L ]

» L]
Giai he 3 phuong trinh frén ta s€ cé dong dién 1, I, 1,

CAU HO1I ON TAP VA BAI TAP
3.1. Dong dién xoay chiéu hinh sin 14 gl ? Bidu thie tri 86 tife thdi, tri s§ hiéu
dung ? Y nghia tri 56 hiéu dung ?

3.2. Pinh nghia géc pha vy, y,, géc léch pha ¢. Dai lugng nao phu thudc vao chon
g6c toa d& 7 Bai lugng nao phu thudc vao théng s6 R, X clia mach ?

3.3, Hay viét bidu thix |, q:, vé& dd thj vectd chocacnhdph sau : R;L; C; RL: RC;
LC ; RLC néi tiép.

3.4, Cac bidu thirc tinh cong sudt tic dung P ? P ia céng sudt tiéu thu cha phan
tlr n&o trong mach didn ? Y nghia clia cong sudt tac dung P ? Pon vjcla P ?

3.5. Cac biéu thie tinh cdng suét phan khang Q ? Q 1a céng sujt tiéu thy cla phdn
1 no trong mach dién ? Y nghia cba cadng suét phan khang Q ? Bon vi clla @ ?

3.6. C4c bidu thie tinh céng sudt bidu kién S ? Y nghfa clia ¢éng sudt bidu kién
S?Donvjclas ?

3.7. Néu cach bidu didn dong dién va dién ap hinh sin blng vecto.
3.8. N&u cach biéu dién dong dién va dién ap hinh sin bing s6 phirc.

3.9. SU dung céc phuong phap gidi mach dién d4 xét & mach didn mét chidu vao
giai mach dién xoay chiéu hinh sin cdn cha y gi ?

3.10. Bidu thic tri 6 tlc thdi cla dong dién va didn ap mdt nhanh la i =
10 2 sin(et-15°) va u = 200 V2 sin {0t+25°). Hay x4¢ dinh Ly, Urse L U, ¥ w0, @
Day la nhanh cb tinh chat gi ?

Dap s8 : 1, = 102A; U, =2002V i=10A;U=200V; y,=-15° ¥, =
25°, p = 40° ; nhénh tinh cdm (RL).

3.11. Hay bidu didn vecto, s8 phirc dong dién va didn ap § bai 3.10. Xac dinh 2z,
R, X, Z cha nhanh.

Dé&p s6: 1=10£-15°; T =200225%; 1=10e7*"; U = 200¢15°
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Z=200); R=zcosp = 15,320 ; X = zsing = 12,85Q) ;
Z=R+jx=1532+j12,85 = 20 o

3.12. Nguén dién U = 230V d8u vao mach dién c6 R = 57Q ; X, = 100Q méc ndi
tiép. . '

Tihh 1, UR, U, cosg, P, Q clla mach,

Bap s6: 1= 2A; U= 114V U, = 2002 ;
cosp=0,495; P = 228W ; Q,_ = 400VAr
Déng didn cham pha dién ap mot géc 60,3°

3.13. M6t ngudn dién t4n s6 f = 10kHz cung cép dién cho tai c6 R = 10k ;L =
100mH ngi ti€p. Ngudi ta mudn c6 | = 0,2mA, Xac dinh dién ap ngudn U.

Dép s6: U= 2,36V
3.14. M6t ngudn didn U = 15V ; f = 10kHz cung cSp dién cho tal cé C=
0,005uF, R = 1kQ2 ndl ti€p. Tinh I, cose = 0,3, P, Q, U, Ug.
Déap s6 1= 4,5mA ; cosp=0,3; P=20,25mW; Q. = -64,395mVAr
Ug = 4,5V ; U, = 14,31V. Ddng dién vt e didn 6p mét goc 72,54,

3.15. M&t nguén dién c6 didn ap U, cung cép dién cho tdi cé R = 150 ; X = 200
mic ndl ti€p. Biét céng sut tAc dung clta mach dién P = 240W, Tinh |, Uy, U, U,
coseg, Q clla mach dién,

3.16. M4t mach dign- nhu hinh
B3.16. Cho biét U, = 150V, Tinh 1, 1,

7
I, I, P, Q, U, cose cla mach l
&

o

-

Pdap s6
1,=5A;I,=5A; I,=10A

Dap s8 :1= 4A [ Uy = 80V ; U, = 80V; U = 100V ; cose = 0,6 (dong dign vupt
1=5J2=707A; P= 250w
Q = -250VAr ; U = 50V

fride didn ap) ; Q. = -320VAr
on Y2 'a
- E
cosg = 0,707 (dong dién | vupt
trudc dién &p goc 45°). Hinh B3.16
3.17. Cho mach dién nhu hir_\h B3.17. Cho bi&t déng dién |, = 50A,

a Tinh Uy ;i ly;lil ;1 ;P;Q;S;cosp; U cla mach dién.

h. Xac dinh phén 1 nao (R, X, hoéic X.) ddu ndi ti€p vao nhanh 2 a8 cho dong
dién |, = 0. Tinh 1rj s§ phén tir &y vA déng di8n | trong trudng hgp nay.

Pdap 86 :
a) Up=100V:1=20A;1 = 28A
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f,=30A ;1= 3505A;

P = 5549,86W ' 20 I Iy s
Q = -3000VAr ; S = 6308,74VA éa

U= 161, 55V ; cosp = 0,879 u ©

Ddng dign | vugt trude dién &p 40
U mdt goc 50,19°

b) Cn ddu X, véo nhdnh 2 &
X. =30 ;1=1,=26925A

3.18. Cho mot cudn day cb R = Hinh 3.17
40, X, = 250 mic ndi tiép véi tu
dién cb X = 220 déu vao ngudn U = 220V,

| N
>

!

a)Tinh1; Q ; Q. ; Q; cosp clia mach

b} Tinh dién ap dat 1&n cudn day va dién ap dat lén tu dién

Pap 56 : '

a)i=44A ; P = 7744W

Q, = 48400VAr ; Q.= -42592VAr

Q = 5808 VAr; cosp = 0,8 {dong dién chdm pha didn 4p géc 36,87°)
D) Ucugn sy = 1713,99V ; U, = 868V

3.19. Tinh déng alén 1, 1, I, Uy, 100 120 i

cita mach dign hinh B3.19. FHY Y A :
|1 Iz
. _ .

Dép s6:1,= 20A; I,= 40A;
1= 20A; Upy = 240V

U =200V
120
3.20. Mot tdi c6 R = 602, X = 802
a) TInh hé sd cong sudt cia tii. & 5
Ngudi ta d8u tii vao ngufn U = 120 V.
b) Tinh cong sudt P, Q cla tai Hinh B3.19

dé nang cosp clia mach dién l&n
bkng 1.

Tinh dung lugng Q. cia by ty miAc song song véi tai. Tinh C cia bé tu, cho biét
t4n s6 ngudn dién f = 50Hz.

Dap 36 a) cosp= 0,6
b} P= 864w Q =1152 VAr
Qo = -1152 VAr ; C = 2,547.10°F
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Chuong 4

MACH DPIEN BA PHA

4.1. KHAI NIEM CHUNG

Ngay nay dong dién xoay chiéu ba pha duge sir dung réng réi trong céc
nganh sdn xudt vi :

- Dong co dién ba pha c6 c&u tao don gidn va dac tinh t6t hon dong co
dién mot pha. -

- Truyéli tdi dién ning bing mach dién ba pha ti€t ki¢m dugc day dén,
gidm bét tn that dién nang va tén that dién 4p so vdi truyén tii dién ning
bing dong dién mot pha.

Mach dién ba pha bao gém ngudn dién ba pha, dudmg day truyén tdi va
cdc tai ba pha.

1. Ngudn dién ba pha

D¢ tao ra dong dién ba pha, ngudi ta dung cdc mdy phdt dién xoay chiéu
ba pha. Loai mdy phdt dién trong cdc nhd mdy dién hién nay I3 mdy phat dién
dbng bo (dugc trinh by chi tiét trong mdy dién). C4u tao cha may phat dién
dbng bo (hinh 4.1) gém:

- Ba ddy qudn ba
pha dat trong cic rdnh
cha 16i thép stato (phén
tinh). Cac day quén nay
thudmg ky hieu 1a : AX
(day quéin pha A) ; BY
(day qudn pha B) ; CZ
(day quin pha C).

Céc day quin cuia Hinh 4.1. Cfiu tao mdy phat déng b6
cdc pha cé6 cung sG vong

ddy va lech nhau mot géc 120° dién trong khong gian.
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- Phén quay (‘cdn goi 12 roto) 12 nam cham dign N - S

Khi quay roto, tir truong sé€ ldn luot quét qua cdc day quén pha A, pha B
pha C ciia stato va trong day qudn pha stato xufit hi¢n sic dién dong cam ung,
sitc dién dong ndy cé dang hinh sin cing bién d¢, cing t4n sd géc @ va léch

pha nhau mét goc 2—:— .

Né&u chon pha d4u cia sitc dién dong e, cla diy quin AX bing khong, thi
biéu thic siic dien dong tic thii clia cdc pha 14 :

Stc dién dOng pha A

Stc dién dong pha B

eB=Estin(mt--2;—ﬂ)
Stic dién dong pha C
€c ..—.EJEsin(OJt - %E) = E+?2 sin (ot + —251}-)

ho#ic bidu dién bing s6 phiic
- z h
Eg=Ee?7
E.=Eée3
Hinh 4.2a v& d4 thj tri 56 tifc thdi hinh sin va hinh 4.2b v& d§ thi vecto
cla sic dién dong ba pha.

a) b)
Hinh 4.2.

79



2. Cach ndi mach dién ba pha ' 1,

A
Néu mbi pha cha ngubn dién
ba pha n6i riéng 1€ v§i mdi pha cia _ , [Jz
tai, thi ta ¢6 hé théng ba pha khong
lien hé nhau (hinh 4.3). M&i mach b
dién nhu vay goi 12 mot pha cla - Z

mach dién ba pha.

' Y
Mach dién ba pha khong lien © % [z, []zc
hé nhau ¢dn 6 day din, khong tiét

kiém nén thuc t€ khong ding. B

Thudng ba pha ciia nguén dién L
ndi vdi nhau, ba pha cia tdi ndi vé§i
nhau Vi ¢c6 du‘émg day ba p]'la nsi Hinh 4.3. Mach di¢n 3 pha ndi ri¢ng ré
nguén vdi tai, ddn dién ndng tr ngudn i tai. Thong thudmg diung 2 cdch ndi:
n6i hinh sao ky hiéu 12 Y va n6i hinh tam gidc k¥ hiéu 12 A (xem c4c hinh 4.4,
4.5... & cdc 16t ti€p theo). '

Stic dién dong, dién dp, dong dién mdi pha clia ngudn dién (hoic tai) goi
12 sic di¢n dong pha ky hiéu 14 E, , dién 4p pha ky hiéu 1a U, ddng di¢n pha
ky hieu 1a T,

Dodng dién chay trén dudng day pha tir nguén dén tai goi 12 dong dién
day ky hiéu 12 I, dién dp giita cdc dudng day pha goi 12 dién dp day, ky hi¢u
l1a U,.

Céic quan hé giita dai lugng pha va dai luong day phu thudc vao cich néi
(hinh sao hay tam gi4c) s€ xét k¥ & cdc ti€t ti€p theo.

3. Mach dién ba pha d6i xting
Ngudn dién gém ba sitc dién dong hinh sin ciing bién d6, cing tin s8, léch
nhau vé pha 2?“ . goi 12 ngudn ba pha d6i ximg. D6i véi ngudn d6i ximg, ta cé :
e,+eptec=0
EA + EB + EC =0

Tai ba pha c6 18ng tr& phitc clia cdc pha bdng nhau Z, = Z, = Z,. - goi 12
tai ba pha d6i xdng.

Mach dién ba pha gém nguén, tdi va dudng day d6i xdmng goi 12 mach
di¢n ba pha d6i ximg (cdn duge goi 14 mach ba pha can b'.ng). Néu khong
thda min diéu kién da néu goi 1a mach ba pha khong dé&i ximg.
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G méch ba pha d&i xing, cic dai lugng dién 4p, dong dién cia cdc pha s&
ddi ximg, ¢é tri sd hiéu dung biing nhau vi léch pha nhau 120°, tao thanh cic
hinh sao d6i ximg va tdng cia ching bing khong

Ia+Is+Ic~= 0
Ua+ Up + Uc =0
4.2. CACH NOI HINH SAO (Y )

1. Cdch ndi

M3&i pha clia nguén (ho#c tai) c6 ddu v cudi. Thudng quen ky hiéu déu
pha 13 A, B, C, cudi pha 1a X, Y, Z. Mudn néi hinh sao ta néi ba diém cuéi
cia pha vé&i nhau tao thanh di€m trung tinh (hinh 4.4a). '

D6i véi nguén, ba diém cudi X, Y, Z n6i véi nhau thanh diém trung tinh O
clla nguén.

Ddi vgi tdi, ba diém cubi X', Y', Z' n6i vdi nhau tao thanh trung tinh O
cua tai. _ .

Ba day néi 3 diém ddu A, B, C cda ngudén véi 3 diém déu céc pha cia tai
goi 1a ba day pha.

Day din n6i diém trung tinh clia nguén tdi diém trung tinh cia tai goi la
day trung tinh.

2. Cac quan hé gifra dai lugng day va pha khi d6i ximg
a) Quan h¢ gita dong dién ddy va dong dién pha

O/ o
FF

a) - b)
Hink 44
Pong dién pha I, 12 dong dién chay trong méi pha cilta nguén (hoic tai).
Pong dién day I, chay trong cdc day pha ndi tir ngudn téi tdi. Cdc dong dien
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ndy di duge ky hiéu trén hinh 4.4 . Nhin vdo mach dién ta thdy quan hé giifa
dong dién day va dong dién pha nhu sau:

B L=L 4-1)
b) Quan hé giita dién dp ddy va dién ép pha

bién 4p pha U, 1 dién 4p giita diém ddu va diém cu6i cia mdi pha (hoic
~ gira diém ddu cua méi pha va diém trung tinh, hodc giifa day pha va day
trung tinh).

Pién 4p day U, 12 dién 4p giifa 2 diém d4u cla 2 pha (ho¥c dién 4p giira 2
day pha), vi dy dién dp day U,; (gitta pha A va pha B), Uy (gitta pha B va
pha C), U, (gilta pha C va pha A).

Theo dinh nghia dién 4p day ta cé:

Ua = Us-Ug | (4-2a)
Ug = Ug- Ue (4-2b)
UCA-UC U, 4-2¢)

Dé v& d6 thi vecto dién 4p day, trudc hét vE d6 th1 vecto dién 4p pha U ,,
Ug, Ue, sau d6 dua vao cong thitc (4 -2) v& d6 thj vecto dién 4p diy nhur hinh
4.4b hoic 4.4c .

Xét tam gidc OAB (hinh 4.4b)

AB =2 AH = 2 OA cos 30° = 2 OA -2‘/-_3—=J50A
=43 U,
AB 12 dien 4p day U,
OAladi¢én dp pha U,

T d6 thi vecto, ta thdy: Khi
dién 4p pha ddi xdng, thi dién 4p
day d6i xing.

- V& tri 56 hiéu dung
Us= V31, 4-3)

- Vé pha : dién 4p day vuot
trvde dién 4p pha tuong ¥ng mot géc
30° (U 5 vugt trude U, mot gée 30°,

Hinh $.4.¢
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U gc vuat truse U mot gée 30° , U, vugt trude U mot gée 30°).

Khi taj d6i xitng  Ia, IB, Ic, tao thanh hinh sao d6i xing, déng dién
trong day trung tinh bing khong.

b= Ia +Ig+ Ic =0

Trong trudmg hop ndy cé thé khong cén day trung tinh, ta ¢ mach ba pha
ba day. .

Pong co dién ba pha 1 tdi d6i xing, chi c4n dua ba day pha dén dong co
ba pha.

Khi tai 3 pha khong d6i xing, vi du nhu tdi sinh hoat clia khu tap thé, clia
céc gia dinh ..., d&y trung tinh c6 ddng dién I, bing

I,=Is + I+ I¢
Vi du 1: Mot ngudn dien ba pha d6i xing néi hinh sao, dién dp pha nguén Up, =220 V.

Nguén cung c4p dién cho tai R ba pha d6i ximg (hinh 4.5a). Biét dong dién day
Ty =10A. Tinh dién 4p day U, , dién 4p phh cia tdi, dong dién pha cda tai va cia
ngudn V& d6 thi vecto.

L&i gidl : Ngudn ndi hinh sao, 4p dung cong thic (4-3) dién 4p day la:
U,=+3U,= 3.220=380V
Tai ndi hinh sao, biét U, = 380V, theo cong thifc (4-3) dién dp pha cha taj [a

=T‘- %§2=220v
A A

a) b)
Hinh 4.5
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Nguén néi sao, tai néi sao, 4p dung céng thitc (4-2)
Dang dién pha nguén
L,=I,=10A
Dong dién pha ca tai
L,=L=10A.

- V1 tdi thudn dién w§ R, d.len ép pha ciia tai tang pha véi dtang di¢n pha cia tai [
{hInh 4.5b).

4.3. CACH NOI HINH TAM GIAC (A)

1. Céch néi

Muén n6i hinh tam gi4c, ta 16y ddu pha ndy n6i véi cuéi pha kia. Vi du A
ndi véi Z ; B n6i véi X; C néi véi Y (hinh 4.6). Cich n6i tam gidc khong c¢
day trung tinh.

2. Cdc quan hé giita dai lugng day va pha khi d6i xing

. | ]
Khi gidi mach di¢n n6i tam gidc ta thudng quen quy udc: chiéu duon;
dong dién c4c pha I, cia nguén nguge chidu quay kim déng hé, chiéu duong
dong dién pha ciia tAi cdng chiéu quay kim d6ng hé (hinh 4.6).

a} b)
Hinh4-6
Céc dai lwong day va pha duge k¥ hiéu trén hinh 4.6a.
a) Quan hé giita dién dp ddy va dién dp pha
Nhin vao mach dién n6i tam gidc ta thay:
| U,=U, . (4-4)
b) Quan hé giita dong dién ddy va dong dién pha
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Ap dung dinh luat Kiécshép 1 tai c4c niit, ta c6 :

Taindt A: I,=1,;-Ica (4-5a)
T@i l'llit C | c= ICR -1 BC i (4'50)

Dong dién I,, I, L. chay trén cdc day pha tir ngudn dén tii 1a dong dién
day I,. Dong dién I,.“a . Inc, L, chay trong cdc pha la dong di¢n pha, léch pha

vdi dién 4p U ABS U BC» UcA mdt géc @ (hinh 4.6 b). Dé vé dong dién day L.,
Ig, L. ta dya vao phuong trinh (4 - 4). Vecto 1,5 cong vdi vecta (-Lc,) ta c6
vectd L, ; Qud trinh tuong tu ta vé Iy, L.

D4 thi vecto ddng dién pha I,p, g, Lo, va dong dién diy 1,, T, Lc v& trén
hinh 4.6b.

Xét tam gidc OEF
OF = 2 OF if-aﬁ OE

I, =35,
OF 14 dong dién day I,
OE la dong dign pha I,
Tir d4 thi vecto ta thdy :
- Khi ddng dién pha d8i xiing thi dong di¢n day di xing.
- V& trj s6 hi¢u dung |

I, = 3], o (4-6)

- V& pha : dong dién diy cham sau dong dién pha tuong ung géc 30°
(I, cham pha IM, mot géc 30% I cham pha [, moét géc 30°% I cham pha I,
mot géc 30°%).

Vi du 2 : M6t mach dién ba pha, ngudn dién néi sao, (4 n6i hinh tam gidc. Bi&t dién
dp pha cha nguén U, = 2kV, ddng dién pha ciia nguén =20 A.

a) Hay v& so d6 n6i day mach ba pha va trén so d6 ghi 13 cic dai lugng pha va
day. :

b) Hiy xdc dinh dong dién pha vi dieﬁ 4p pha cua tdi L, U,.
L gidi :
a) So d n6i day mach dién vé & hinh 4.7
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b) Vi ngudn ndi
hinh sao, nén doéng
di¢n day bing dong
dién pha

L=0,=20A
Pien 4p day
bing 3 14n dien 4p
pha nguén
UsV3U,=v3.2
= 3,464 kV

Hinh 4.7

V1 t&i n6i hinh tam giéc, nén dién dp pha ctia tdi U,, bing dién 4p day
U, = U, = 3,464 kV
Dadng dién pha cita tii nhd hon dong dién day 3 ldn

I 20
1. = = =11,547T A
e v+

Vi du 3 : Mot mach dién ba pha, tai ndi hinh sao, nguén n6i hinh tam g
Ngudn va tai déu d6i xding. Bigt ddng dién pha cha tai I, = 50A, dién 4p pha ci
U, = 220V.

a) Hay v& so d6 nGi day mach ba pha. Trén so d4 chi rd dai lugng pha va day.
b) Hay xédc dinh ddng dién pha va dién dp pha cla nguén I, U,,,.
Loi giai : a) So 6 ndi day mach dién ba pha v& trén hinh 4.8

Uy
L
Iﬂ
Hinh 4.8
b) Vi tai n&i hinh sao nén
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U,= V3U, = V3.220 = 380V

Biét dong dién day va dién 4p day, ta ¢ thé tinh dugc ddng dién pha va dién 4p
pha cila ngudn. V1 ngudn dsi ximg ndi hinh tam gidc, nén ta cé dién dp pha U, cla
ngudn Ja : .

U, = U, = 380V
Daong dién pha clia nguén la )

4.4. CONG SUAT CUA MACH DIEN BA PHA

1. Cong suat tic dung P

Céng suit tdc dung P cta mach ba pha bing téng c6ng suft tic dung clia
cdc pha cong lai. Goi P,, Py, Pe tvong ing la cong sudt tic dung cta pha A, B, C
ta c6; '

P=P,+Py+P;
=U, I, cosp , + Ugl; cosg + Ug I cosee

Khi ba pha d6i xing

Digndppha: U,=Uz=U.=U,

Dong dign pha : I, =lz=I.=1;

Hé s6 cong sudit : cos @, = cos@p = COSP = COSQP

ta céd P = 3U I,cosg 4-7)

hodc P=3R,13 | (4-8)
Trong d6 R, 12 dién trd pha cia tai. |
Thay dai luong pha bing dai lugng day :

a6 v6i cheh n6i hinh sao: I, =L,; U, =%

V3

d6i v6i hinh tam gidc : I, = IT‘;.- ; U, = U, vao cong thic (4-7) ta c6

bi€u thic cong sudt viét theo dai lugng day, 4p, dung cho c& trutmg hop hinh
sao va hinh tam gidc d6i xing,

P= +3ULcosp (4-9)
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trong d6 @ - g6c léch pha giita dién 4p pha va dong dién pha tuong img
R
Y
R%, + X2,
2. Cong suiit phan khéng Q

Cong suit phan khing Q cia ba pha 12 téng cong sudt phan khéng cia cédc
pha cong lai

Q=Q.+Qs+Qc
= U,IL, sinp, + Uplgsingg + Ul sing.
Khi mach d6i xing ta ¢6 : ' '
Q = 3U,Ising R (4-10)
hoac Q=35 - ' (4-11)

trong d6 : X, - 12 di¢n khdng pha cia tii.
Neéu tinh theo cdc dai lugng day

Q = V3 U,Lsing (4-12)

3. Cong sudt biéu kién cia mach 3 pha ddi ximg

§=3U1L, | (4-13)
hodic s=3U4, | (4-14)
hoc § = 37,1, (4-15)

Vi du 4 : Mot dong co dién ba pha c6 cong suflt dinh muc P, = 14kW, hiéu suét
dinh mic n,, = 0,89, he 56 cOng suft dinh mifc cosg,, = 0,88. DAy qudn dong co
dién n6i hinh sao, dién dp day mang dién U, =380V.

Tinh dién 4p dit len méi pha day quén.
Tinh ddng dign day va ddng dién pha cla ddng co dién.
Lot gidi ¢ '

a) So 46 nGi day cia ddng co trén hinh 4.9. V1 day qudn dong co ndt hinh sa0,
nén dién 4p pha dit vao mdi day qudn pha 1a

d 380

= = 220V

b) D6i voi dong co dién, cong sudt dinh mirc P,, 1A cong sudt co ¢6 ich & truc
dong co, vy cong sudt dién dng co tiéu thu [a:
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Pam

.Pdien = dm
Theo céng thic (4- 9)
| Powm= V3UL, cosp
Vay déng di¢n ciia dgng co 1A

Pyen . Pam 14, 10°

I, =

' V1day qudn n6i hinh sao nén

I,=Id=2‘?,16A.
A O L
U, = 380V
C o—
B o

Hink 4.9

DU 050 V3Ugcos@amNam 3 380088089

Vi du 5 : Mot mach di¢n ba pha d6i xung U, = 380V cung cp dién cho 2 tii d6i

xing: Tai 1 tidu thu P, ='-6kw_ ; Q = 4kVAr Téi 2 tiu thu P, = 8kW ; Q, =

a) Tinh dong dién day ca méi rdi |
b) Tinh ddng di¢n day L ctia nguén cung cdp cho 2 tai trén.
Lo gidl : a) So d6 mach dién 3 pha v& trén hinh 4 - 10

Céng suft bifn ki€n tdi 1

S, = P2+Q2 = V62 +42 =7211kVA.

Coéng sudt biéu ki¢n tdi 2

S, = JR2+Q’ = Ja’- + 22=8246 KVA.

Theo céng thic (4 - 14), déng dién day cita tdi 1 14

_ nn
L= al-= = 10,956 A
‘T Bu, VAo
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dbng dién day cha tai 2

Dé tinh dong dien I,
cihia ngudn cung cip cho tdi,
ta cdn tinh cong sudt cua
nguén.

Cong sudt tdc dung
ngudn cung cdp cho 2 tdi

P=P, +P,
= 6+8=14kW

Tak1
PI la‘

TAI 2
% IQ!

Hinh 4.10

Cong sudt phan khdng nguén cung cép cho 2 tdi
Q=Q, +Q,=4+2=6kVAr

Cong sudt bidu kién nguén

S= P +Q¢ = V14? +62 = 15,231kVAr

Ap dung cong thdc ( 4 - 14) ta c6 dong dién day nguén cung c4p cho 2 tai

15231

._7.__ T———2314A

4.5. CACH GIAI MACH DPIEN BA PHA POI XUNG

Dé&i v6i mach dién ba pha d6i xing, ddng dién (dien 4p) cdc pha c6 tri s
hién dung béing nhau, va léch pha nhau mot géc. Vi vay khi mach d6i xding, |
tAch ra mot pha d€ tinh, khi bi&t dugc ddng dién clia mot pha, ta c6 thé suy |

ddng dién céc pha con lai.

Khi tai ndi vdo nguén c6 dién 4p day U,, bd qua téng trd dudng day, né

bift tdng trd tdi, cAc budce tinh todn thuc hién nhy sau:

- Bude 1 : X4c dinh cich n6i day cia tai (hinh sao hay hinh tam giic).

- Buge 2 : Xic dinh dign 4p pha U, ctia téi

* Né&u tai nét hinh sao

U, =

i
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Né&u tai n6i hinh tam gisc
U, = U,
- Budce 3 ;: Xdc dinh t6ng tré pha Z, va he s8 cong suét clia tai
Téng tr&s pha cila tai.

2 2
Zp= RP+Xp

R, __ Rp

7 [pl.x2
P R, +X,
- trong dé Ry, X, tuong ing 12 dién try pha, dign khéng pha clia méi pha
cha tai.
- Butc 4 : Tinh dong dién pha I, cla téi
Ip= y.ﬂ
. Zp
“Tir dong dién pha I, tinh ddng dién day I, cua tai.

Né&u tai néi hinh sao

Hé s& cong suldt cos ¢ =

_ L=1I
Néu tii n6i hinh tam gidc
Id = '\/5 Ip

- Buéic 5 : Tinh cong sudt tai tiéu thu
P =3 R, hoic 3U,I, cosp hoic Y3 U, coso.

Q = 3 X,1,2 hotic 3U,I, sing hoac 3 UL, sing.

S = 3z,1,? hotic 3Ul, hoic V3 U, .

Vi du 6 : Mot tai 3 pha c6 dign trd pha R, = 20 €, dién khing pha X, = 15 €},
ndi hinh tam gidc, ddu vdo mang dién cd dién 4p day U, = 220 V (hinh 4.11 a). Tinh
dang dién pha Ip, ddng dién day I,, cong sudt tai tiu thu va vé& 48 thi vecto dién 4p
day va dopg di¢n pha tdi.

L giai : Theo so d6 ndi day mach dién, tai ndi tam giéc.

Dién 4p pha cia tai :

U, = U, =220V

Téng tré& pha cla tai '

2p = Jﬁpz + )(l,2 = J202+ 157 =250
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D&ng dién pha ciia tij
20

=.=88A
Zp 25

Ip=

Vi thi n6i tam gide, dong dién day ciia tii:
I,=31p=V3.88=1524A
Cong sudt tdi tiéu thy ‘
P=3R, 12 =3.20. 8,8 = 4646, 4W

Q=3X,I12 =3.15. 8,82= 3484,8VAr
P

- §=J3U,L = 3.380. 15,24 = 10030,35VA.
He s6 cong sugt cha tai
Rp 20

cosPp=—=— =08
®=z, "%

¢ = 36,87°

Dong dién pha cham sau dig¢n 4p pha mdt géc ¢ = 36,87° . D6 thi vecto dong
dien va dien dp pha v& tren hinh 4.11.

Ues
I, A
A o T;.
Laa
u=220v ¢/ \ .
Iea 3687°
C -— » B Tlic \
1 Inc Ta
8 o
Cor— Uac
a) : . _ b)
Hink 4.11

Vi du 7: Mot tdi 3 pha gém ba cuén day dffu vdo mang dién ba pha c6 dién 4p
day 1a 380V. Cuon day dugc thiét k& cho 1am viéc véi dién 4p dinh mic 220V. Cudn
day ¢6 dién tr¢ R = 20} ; dign khdng X =8Q).

a) Xdc dinh cdch néi céc cuon day thanh tai ba pha.
b) Tinh cong sudt P, Q, cosgp qﬁa tdi.
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Lui glai ¢ a) Cdc cudn day néi hinh sao dfu vao mang dién, vi khi n5i hinh sac.

dién 4p pha dat 1én cuon day 1a:
Up= 24 - 380_ 5720 v= di¢n dp dinh-mic cia cuen day (hinh 4.12a).
B ' ' '
Néu tai ndi tam gidc, dien 4p pha dat lén cuon day 1a

U, = U, = 380V > dién 4p dinh mic cii4 cudn day, cudn dy s& bi héng (hinh 4.12b)

Ae A —

a}

Hink 4.12

b) Tdng trés pha cira thi zp=\R,2 + X2 = v22+82 =824 0

_ He' s@ cong sufit cosp clia @i

R
cosp= P = —2__ 0242
Ip 8,24
X
sing = ~2 -8 - 097
Dang dién pha I; ciia téi
U
L=-2 =20 _27a
Ip 8,24
Dang dien day I,
I,=1,=267A

Coéng sufit tdc dung P clia tai

P= V3UJcosp = V3 .380.26,7. 0242 = 4252,6W
Cong suft phan khdng Q cia tai

Q= V3 Ullsing = 3 . 380. 26,7. 0,97 = 17045,7VAr
Cong sudt biéu kién S |

S=VIU,I, = V3.380.26,7=17572,8VA

U, = 380V Yfaaw
ce 4
Be—
b)
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4.6. GIAI MACH BA PHA KHONG POI XUNG CO DAY
TRUNG TINH

 Mang di¢n sinh hoat, cung cdp dién cho cdc khu dan cu 12 mang dién ba
pha 4 day : 3 day pha A, B, C va day trung tinh. Dién cung cip cho mot can bd
1ay tr mot pha va ddy trung tinh (dién 4p pha). Tai cdc pha khong gifng nhau
va thay déi nhiéu. Dy 1A mach ba pha khéng d6i xing (hinh 4.13).

A Déy pha A A

TG

o Daytrungtinh ¢y "

Crma %%, \a-
Dy pha C Déy pha B

a) b} c)
Hinh 4. 13

B6 qua tng trd day trung tinh (ngh'ia 14 bd qua dién 4p roi trén day trung
tinh) dién th€ diém trung tinh O cilia tai coi 1A tring véi dién th& diém trung
tinh O ciia nguén. Khi tj cdc pha thay déi dién 4p U, trén tai hiu nhu vin giir
duoc binh thudmg (hinh 4.13b), khong vuot qué dién :ip pha.

Pay 12 wru diém ciia day trung tinh. Khi khong ¢ day trung tinh, hoac day

trung tinh bi diit, néu tai c4c pha thay déi thi diém trung tinh O" cla tai lech
khoi diém trung tinh O cha ngudn, dién 4p pha cia tdi U’,, U'p, U’ thay déi
rdt nhiéu (hinh 4.13c), c6 pba dién 4p tang l&n, c6 pha dién 4p gidm di (vi dy
tai pha A chiu di¢n 4p U, 16n hon U, rét nhidu, trong khi d6 dién dp U clia
tdi pha B nho hon U,.

be6i véi mz_ich ba pha hinh sao cé day trung tinh, do tai khong d6i xing, ta
14n luot gidi timg pha riéng &, tinh dugc dong dién cdc pha 1., I, Ic, cong
sufit céic pha P,, P, Pc ..., dong dién trong day trung tinh I, vi cong sudt ba
pha nhu sau:

Dong dién trung tinh I,
bing d6 thi vecto

Io = Ia+Ig+ic
hoic bing s6 phifc

Io =IA+.IB +IC
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Cong sudt ba pha
P=P,+ Py + P,

Q=Qa+Qs+Qc
Dé hiéu 5 ta hay xét cdc vi dy dudi day.

¥i du 8 : M6t mach dién 3 pha c6 day trung tinh 380V/ 220V cung cdp dién ch
90 béng den soi ddt, s6 hitu dinh miic cha méi dén U,, = 220V; P, = 60W.

S6 béng dén duoc pharn
déu cho 3 pha. .

a) V& so d6 mach dién ba

280\

A

— =
pha. S e

b) Tinh I, I, L. I, Pkhi S

t4t cd béng dén déu bat sdng. o

“¢) Tfnh I,, I, I, P khi pha b1,
A c6 10 dén bat sdng pha B ¢6
20 dén b4t séng, pha C cfit
dién '

d) Tinh dién dp dat len

30 dan

céc dzn pha A va pha B & muc
C, khi pha C cét dién va day
trung tnh bj dit.

Lot giai :

30 dan 30 dan

Hinh 4.14

a) Mach dién 3 pha 380V/ 220V ]2 mach ba pha 4 day, 3 day pha va day trung tfnh.

380V Ia dién 4p day (gilta céc day pha)

220V 1a dién 4p pha (gita d4y pha va day rung tinh).
Béng dan 220V méc song song v4i nhau gita day pha vd d4y trung tinh. So d

méc day v& trén hinh 4.14 . Dién 4p dat 1én céc
dén 14 220V= U, ciia d&n, cc d&n Iam viéc ding
dinh muc. . :

b) Vi dien 4p dat lén béng den bing dinh
muc cong sudt béng dén tidu thu blng dinh mifc
60W,

* T4t cé béng den déu bat sdng mach ba pha
d6i xing cong suét dien cdc pha bing nhau:

Céng suft ba pha
P =3P, = 3.1800 = 5400W.

Ue

Yt
>
-

Hinh 4.15



Téi 13 cdc béng d&n, thudn dién tr& R, gdc lech pha ¢ = 0 ; cose = 1, nén ddng
dién cdc pha la:
-P
IL=ly=l=l= —t—-3%
Upcosg  220. 1
Vi ngudn va tai 461 xing nén

= 8,18A

fo= In+Ig+Ic =0

Dé thi vecto v& trén hinh 4.15 | trong d6 déng dién wing pha dién 4p, ia.in.ic tao
thanh hé théng vecta d6i xing.

c) Khi pha C cét dien, I =0; cdc pha khdc vin binh thudng, dién 4p trén cdc dén
van dinh midc

A= UPA- =£'_59 =273 A
cosp 0.1 U,
L T PN

Ucose 220.1
P=P,+ Py =10. 60 + 20. 60 = 1300W

D4§ thi vecto vé wrén hinh 4.16 .

lo = [a+ic Hinh 4.16
Theo cong thic hinh hoc, tri s6 hiéu dung I, 14

I= Jlf +1g2 +2alp cos 120°

= 2,797 +5452-22,735.450,5 = 4,72A

d) Khi pha C cit dién v déng thoi day trung tinh bi ditt, mach dién cén lai vé &
hinh 4.17a, dén pha A va pha B méc n6i ti€p nhau va néi vao dién 4p ddy U,,.

A
Ujg = 380V
Be
B .
A U,s = 380V
I 1
I I,
Ry o Rg
o }—o—
A U
10 dén 20 88
a)

b)
Hinh 4.17
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Lic nay dién 4p dat l1én den khong cdn bing dinh mic, céng suit dén tieu thu
chua biét. Dé tinh todn, trudc hét tinh dién trd clia béng dén

Ul _ 220°

R
*n = Pdm

= 806,6 Q2

Vi céc béng den méic song song, nén dién tré pha A, R, bing dién trd tuong
duong cua 10 béng d2n mac song song

o= Ran 8066 g4 660
10 10

Pha B c6 20 béng d&n mic song song nén dién trd pha B 13

Rg= Ram 8066 _ 44330
20 20

Mach dién tuong duong vé trén hinh 4.17b.
Pong dién I chay trong mach :

= Unap_ _ 380 =3,14A
Rp+ Rg 80,66 + 40,33

Dién 4p dit lén d2n pha A 1
U,=R,.I1=80,66.3,14=25327V
Dién dp dat 1en dén pha B 1A
Uy =Ryl = 40,33. 3,14 = 126,63V
Dien ap dat 1én dén pha A
U, = 25327V > U,, = 220V
dén pha A phét sdng qué mic ¢6 thé bj chéy.
Dién 4p dat len dén pha B
Ul = 126,63V < Uy, = 220V
dén pha B phit sdng dudi dinh mic. '

Qua vi du trén, & muc c tuy tdi thay d6i song nhi c6 day trung tinh nén

dlen 4p dat lén den khong vugr qud dinh mikc. e muc d, khong c6 diy trung
tinh khi tai thay ddi, dién 4p trén cdc pha clia tdi thay d8i rdt nhiéu, c6 pha
dién 4p vugt qué dinh mfc.

4.7. DO CONG SUAT MACH DPIEN BA PHA

1. Do cOng sudt mach dién ba pha déi xiing

Cong suft cdc pha bing nhau, ta chi c4n do cOng sudt mét pha (hinh 4.18)

réi nhan ba
P=3P, (4-16)
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2. Do cong sudt mach ba pha khong d6i ximg

Ta ddng 3 o4t k€ do cong sudt timg pha
réi cong lai (hinh 4.19).
Y
P = PA + PB + PC
Pd6i véi mach 3 pha 3 day (khéng cé day

trung tinh) ta c6 thé ding 2 o4t k&€ mic day
theo so d6 hinh 4.20. N

i

Trong so dé nay o4t k€ 1 c6 dién ip day
U,c va dong dién i,, oat k€ 2 cé dién 4p day

Upgc va dong dién is. Hink 4.18

Cong suit tic thoi qua 2 o4t k€ 1a
PL + P2 = Uacia + Upcin
Vi Upe = Uy — Ue
Uge = Ug — Uc
lia+in =i

nén Pi + P2 = U, i, + Uglp + Uclc = Pa + P + Pc

w A w
a/ ;( ) ach
W Mach B |;;L<W pha
@' 081 xitng c* * e

Hinh 4.1y Hinh 4.20

Cong sudt tiic thoi qua 2 odt k€ chinh 12 cOng sudt tic thdi cita ba pha,
vay cong suft tic dung cla ba pha bing cong suét tic dung qua 2 o4t k&

P = PI. + Pz
Phuong phép 2 odt k& dugc ding cho mach 3 pha 3 day d6i ximg va
khong ddi xiing, song cén chii ¥ ring, khi dd méc day ding cuc tinh nhu hinh
vE, o4t k& n2o ¢6 kim quay ngugc, ta phai déi chiéu cuon day ddng dien (hoac

cudn dién 4p) cia odt k& @6 va 14y gid tri P Am. V{ du kim odt k€ 2 quay
nguoc thi ; T

>

Ex

B

aQ o
-
o

P=P1'P2
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4.8. CACH NOI NGUON VA TAI TRONG MACH BA PHA

Nguén dién va tdi ba pha déu c6 thé néi hinh sao ho#c hinh tam gidc,
song tiy thudc vio dién 4p dinh mic cua thiét bi, cba mang dién va cdc yéu
cdu ki thudt ta s& chon cdch n6i day phii hop.

1. Cédch ndi nguén dién

Céc nguén dién ddng trong sinh hoat ldy tir day quéin 3 pha stato mdy
phdt dién, hoic 14y tir Jay quin 3 pha thi ¢ip ciia mdy bién 4p. Cic day quén
ndy thudmg n6i hinh sao c6 day trung tfnh. N6i nhu vay c6 vu diém 12 c6 thé
cung cdp 2 dign 4p khédc nhau: dién 4p pha va dién 4p day (hinh 4.21). Trén
thé& gidi tén tai 2 loai mang dign 380V/ 220V (U, = 380V ;U, = 220V) va
mang di¢n 220V/ 127V (U, = 220V, U, = 127V). Hién tai ¢ nudc ta sir dung
mang dién 380V/ 220V.

pha A

Hink 4.21

2. Céch néi dong ca di¢n ba pha

Méi dong co dién ba pha gém c6 3 day quin pha. Khi thiét k&€ ché tao ngudi
ta d quy dinh dién dp dinh mdc cho mdi dAy quan. Péng co 1am viéc phai
ding véi dién ap quy dinh 4y. Vi du dong co ba pha c6 dién 4p dinh miic cho
mdi pha day qudn 13 220V (U, = 220V), rén nhin cda dong co ghi 1a A/Y-
220V/380V.

Né&u dong co 1am viéc & mang dién c6 U, = 380V, thi déng co phii ddu

hinh sao (hinh 4.22a), dién 4p dit 1én mdi day quén pha 1a U, = 380 = 220V

NE)
béng ding dién 4p quy d';nh. Néu dong co 4y 1am viéc 0 mang dién c6
= 220V, thi dong co phii dugc n6i hinh tam gidc (hinh 4.22b), lic 46 dién
ﬁp dit len mdi diy quin pha cita dOng co bing dién 4p day 220 V, bing ding
dién dp quy dinh.
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A
3/OV g B
20V c c
/
Uy
1}
u,-ﬁ-zzw
a)-
Hinh 4.22

Dé thuan tién cho viéc dfu déng co, ngudi ta ky hi¢u 6 ddu day cua 3 day quin

dong co AX, BY, CZ nhu
hinh 4.23a va dua 6 d4u day
ndira 6 bu long (1,2... 6) &
hop né&i day trén v6 dong co
(hinh 4.23b).

Viec diu day thuc
hién bing cdch thay déi vi
tri cdu n@i gitta cdc bu
long nay thanh hinh sao
(hinh 4.24 a) ho#c hinh
tam gidc (hinh 4.24b).

3. Cich ndi cac tai mét pha

Cic tdi mot pha
12 céc dong co dién
mot pha, céc 1o dién
mot pha, cdc d6
ding dién gia dinh
- (d&n dién, quat dién,
~th lanh...) trén nhdn
cdc thi€t bi nay cé
ghi 1 s@ dien dp
dinh mifc.

Khi sir dung,
céic thiét bi ndy dugc
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ddu gilta day pha va day trung tinh (hinh 4.25), vi th€ c4c tai mot pha phai cé
dién dp dinh mic bing dién 4p pha cha mang dién.

Khi thiét k€ mang dién, nguoi ta ¢

ging phan bd déu cic tdi mot pha cho o Day pha

ca ba pha, song do viéc sit dung khong .

déng déu, nén day 1a mach 3 pha . Uy

khong d6i xing. N ~ Day trungjtinh

Nho c6 day trung tinh nén mic di
tai khong d6i xing, dién 4p dit 1én cac
thi€t bi hdu.nhv giit duge binh thudng,
khéng vt quéd dién 4p pha va khi pha
nao bi hong chi ¢é pha fy mdt dién, cic
thi€t bi n&i v6i pha 4y khong lam viec, Hinh 4.25
¢dn c4c pha khdc vin binh thudng.

~ CAU HOI ON TAP VA BAI TAP

4.1. Néu nhilng vu dlém cilia mach didn ba pha.
4.2, Céac dac didm cla mach didn ba pha déi ximg

4.3. Binh nghia &ién ap pha, didn ap day ; dong dién pha, déng dién day va quan
hé gitra chang khi ni sao va néi tam giac.

4_4. Trinh bay céac butic giai mach dién ba pha d8i ximg _
4.5, Céc bidu thire cla cong sust P, Q, S trong mach ba pha d8i xtng.
4.6. Vai trd clia day trung tinh trong mach dién ba pha tai khdng d4i xing.

4.7. M8t ngudn dién ba pha nfli sao, U, = 120V cung cfp dién cho tai n&i sao cé
déy trung tinh. T4i c6 dién trd pha R, = 180Q. :

Tinh Uy, 1, I, I,, P clia mach 3 pha.
Pap sf: U, =207 84V ;| = I, = B6TmA ; |, =0; P=240W,

4.8. Mot nguén &8n 3 pha d5i xiing d4u sao cung ¢dp dién cho tdi ba pha dsi
x(mg d&u tam gidc. BI&t dong dién pha clia ngudn |,, = 17,32A, d18n trd mbi pha cla

tdi R, = 38Q. Tinh didn ap pha clia nguén va céng su&t P.ctia ngudn cung cdp cho tai
3 pha.

Dap s6: U,, = 220V ; P, = P,= 11400W.

4.9. Mt tai ba pha d&i xitg d8u hinh tam giac, biét R, = 150 ; X, = 6Q, d&u vao
mang di8n 3 pha U, = 380V. Tinh I, l,, P, Q clia tai.

Bép s6: I, = 23,52A; |, = 40,74A ; P 24893,5W ; Q = 8957 4A.
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4.10. M5t ddng co didn 3 pha d4u sao, ddu vao mang 3 pha U, = 380V. bié

déng dién day |, = 26, 81A ; hé s8 cdng suat cosp = 0,85. Tinh dbng dién pha cii
ddng cd, cdng suéit dién ddng cd tidu thy.

Dap $8: 1, = 1,= 26,81A ; Py, = 15kW.

4.11. Mdt dong co khdng d8ng bd ¢6 66 lidu dinh mic sau ; cdng sust co dint
mire Py, = 14kW ; hidu sult ng, = 0,88 ; hé &3 cdng suit cosgg, = 0,89 ; Y/A -
380V/220V. Ngudi ta d4u ddng cd vao mang 220V/127V.

a) Xac dinh cach d8u diy dfng co
b} Tinh cdng suéit dién ddng cd tiéu thuy khi dinh mic,
c) Tinh déng dién day |, va dong dién pha i, cla ddng co.
Dap 6 : a) BAng ca ndi hinh tam gidc A
b) Py, =00 = 15,9kW
Ndam
c)l,=469A;1,= 27A

4,12, Mét ddng cd di&n dau hinh sao, 1am viéc vdi mang dién cé U, = 380V ; déng
cd tidu thy céng sudt dién 20kW ; cose = 0,885. Tinh ¢éng suft phin khang cia dong
co tidu thu, dong dién day |, va dong dién pha cla ddng ca.

Dap s6: Q= 10,52 kVAr ; I, = I,= 34,33A.

4,13. Mét mang dién 3 pha 4 day 380V/220V cung cAp dién cho 60 dén phong
di&n cao Ap céng sufit ddn P = 250W, céng sust chdn luu 25W, hé s& cong sudt cosg =
0,85 (cAc d&n da dugc bl), dién Ap dén U, = 220V.

Pén duge phan déu cho 3 pha.

a) Xac dinh déng dién déy khi ca 3 pha d8u 1am vidc binh thudng. Tinh déng dién
trong day trung tinh |,

b) Khi d&n pha A bi cAt dién. Xac dinh dong dién day I,, I, dong dién |, trong day
trung tinh khi céc dén pha B va pha C lam viéc binh thutng.

c)Khi dan pha A vA d&n pha B bi cit dién. Xac dinh dang dién I, va dang dién |,
trong ddy trung tinh khi dén pha C lam viéc binh thudng.

Paps6: a)l,=lg=1,=1,= 29,4A
i,=0
b) 1, = I, = 28,4A khong dbi
i, =29,4A
¢} I = 28,4A khong d8i
I, = 29,4A
4,14. M6t mang dién 3 pha 4 day 380V/220V, céc tél mét pha ndi gilra day pha va

day trung tinh. T4l pha A va pha B thudn trd R, = Ry = 1002 ; tdi pha C 14 cudn d8y R, =
50 ; X, = 8,6660. Tinh dong dién céc pha i, I, |, v& dong cren trong day trung tinb 1.

Dap S6: I, = lg=1o=22A ; 1,=22A
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Chuong 5
CHINH LUU VA ON AP

5.1. DA CUONG VE CAC BO CHiNH LUU

Céc b6 chinh luu bi€n d8i dign dp xoay chiéu c6 tri s6 hiéu dung U, tdn
56 f, thanh dién 4p mot chiéu U, cung cdp cho céc tai.

Hinh 5.1 12 so 46 khd&i ciia m6t bo chinh luu.

PSS

+
vt~ | - u,l

———_

B4 chinh ks it thodt Téi

Hinh 5.1. Sa 48 kh6i cila bo chinh lru

Phén tir co ban nh4t trong mot bo chinh lwu 12 cdc linh kién dién tir cOng
suft. Ching duge ché tao tir c4¢ chuydn 1i€p bdn din pn cho phép chi din
dién theo mot chidu khi bén din p c6 th€ duong so v6i bian din n. D6 1a cdc
di8t bdn din. Ngoai ra ngudi ta cdn ché tao linh kién bén ddn c6 diéu khién
goi 12 tiristo. Khi dua xung diéu khién vao cuc diéu khidn G tiristo s&
chuyén tir trang thdi khod sang trang th4i din. Sau khi tiristo 43 m& cuc diéu
khién G khong cdn tdc dyng nita. D€ tiristo ti€p tuc hoat dong, ngudi ta phai
dua cdc xung méi vao G & c4c chu k¥ ti€p theo. Hinh 5.2. 14 so d6 ky hié¢u
clia tiristo.

'N6i chung dién dp sau chinh Iyu chua A K
phii 11 dién dp mot chifu 1§ twong ma vin
tén tai cdc thanh phdn séng hai bac cao. Dé G

gidi quyé&t ngudi ta thudng sir dung bd loc.

Tai cha cdc bd chinh luwu thudng c6 tinh
chét dién cam do d6 trong nira chu ky chinh luu kh6ng ddn dién, ning lugng

Hinh 5.2. Ky hiu ciia tiristo,
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tr tredng tich lu¥ trong dién cAm gay khé khin trong viéc chuyén mach ciia
cdc linh kién bdn din cong sust. D€ khéc phuc hién tugng nay ngudi ta sir
dung mot diét thodt ndi song song nguge véi tdi nhdm khép mach ddng dién
tdi & nira chu k¥ déng dién bi khod.

Cdc bo chinh luu duge phan loai theo phuong phdp diéu chinh, theo
dang séng va cdc loai so d6 chinh luu.

Theo phuong phép diéu chinh ta phan céc bo chinh luu thanh:

- B4 chinh lvu khong di€u chinh, dién 4p mot chiéu c6 dinh. Day 1a bo
chinh lwu sit dung toan didt.

- B9 chinh luu c6 didu chinh, dién 4p mot chidu cé thé diéu chinh tir 0
dén dinh muc. Day 12 by chinh lwu si dung toan tiristo.

- Bo chinh luvu bin diéu chinh, dién 4p mot chiéu cé thé diéu chinh
duge. Pay 12 bo chinh lvu gém c& didt va tiristo va mach diéu khién don
gian hon. -

Theo dang séng dién 4p chinh luu va loai so d6 chinh luu ta phan thanh:
chinh lwvu mot nira chu k¥, chinh lwu hai nita chu ky, chinh lyu cdu mot pha,
chinh luwu cAu ba pha... Chi ti€t hon vé cdc so d6 chinh liru s& gidi thiéu o
cdc mug sau.

Céc bo chinh lvu duge @ng dung trong cic Iinh vyc:
- Nguén nuoi cho céc linh kién dién ¢ ;

- Nguén mot chiéu cung cdp cho dong co dién mot chidu, ngudn kich tir
cho cdc loai may dién va khi cu dién ;

- Trong cong nghiép dién hod nhw: dién phin, ma ddc dién, cdn nguén
mot chiéu dién 4p tuong d6i thip, dong di¢n 16n.

Trong chuong nay s& gi6i thiéu tinh ning ciia cdc so dd chinh luu dién
hinh, dang séng dién 4p chinh luu va cédc diéu kién Ira chon céc phan tir
dién tir cong sudt trong cdc so d6 chinh luu.

52, CHINH LUU MOT NUA CHU KY

So d8 chinh luvu mot nira chu k¥ (chinh luu nita séng) khOng didu chinh
g6m nguén xoay chiéu, mot dist va tai cho trén hinh 5.3a.

Gia thi€t bd qua dién 4p roi trén di6t khi din dién dang séng dien 4p
ngudn, dién 4p mot chiéu trén tdi, ddng dién qua tai khi tai thudn tr va dién
ap trén diot duge vé& trén hinh 5.3b.
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Khi dié¢n 4p ngudén duong, di6t D din dién. Khi dién 4p nguén 4m dist D
bi khod, ddng dién bj triét tieu va toin bo dién 4p ngudn dit trén dist. Nhu
vy dién dp va dong dién qua tai chi bao gém nira séng duong ciia hinh sin.
Tri s6 trung binh cla dién 4p chinh luu 1A; )

T
U= ~1—_[Um sinat.dot = Om
n - Om
0 _
bién 4ap nguge
cuc daj dat len di6t : n
khi né6 bi khod 12 “o 7
Ungmax = Up-Néu Ui lu
thay th& didt bing
tiristo ta ¢ chinh hru
c6 diéu khién. So 44

chinh lvu gém nguén . . .
xoay chiéu, mot Hink 5.3a. Chinh lvu mot nira chu k.

tiristo v&i mach ndi,
mot  di6t thodt dé
ngin dién dp chinh |
lvu d8i chiéu duge :

o
cho trén hinh 5.4a. 0 T [
Tiristo chi din di¢n N

i
|

i

!

khi c6 dién ép duung u 4 |
dat vao tiristo Ug va
dua xung di.éu khjél? el - 'L'"__"F_f'm
. vao cyuc mdi G. Khi } i
d6 tiristo bt ¢du din ' ! |
v bi o€ mot géc mé 't} I : |
a. Trén hinh 5.4b v& I | @

' |

! )

dang séng dien 4p
ngudn U;,,xung méi

ig. dién 4p trén tai U ug¥ . \A"
vd di¢n 4p trén

tiristo U Hinh 5.3b. Dang séng dién dp va ddng di¢n trén céc phén (.

So v6i dién 4p ngudén U, 'dien 4p trén 1di U, bi tré mot goc a. Dien ap
chinh luu tren tdi bing :

x
1 . U
Uy= 2_1:5[U“‘ sinat.dot = -1 + cosa) (5-2)

105



Ta nhan thiy dién 4p trung binh trén tai phu thudc vio géc md «. Khi
o= 0, tiristo din nhu di6t. Khi o cAng 16n dién 4p trén tai cang nhd va khi
a= 7 dién dp trén tdi bing khong. Dién &p ngugc cuc dai dat lén tiristo bing
dién dp cuc dai chia nguén :

U Unax

ng=

1O e & [

Hinhk 5.4a. Sa 48 chinh luu mot nire chu ky diing tiristo

'“ Url Um

-~ |
I

Hinh 5.4b. Dang séng di¢n 4p trén cdc phén i

Vi du 1: By chinh luu mot pha mét nita chu k¥ trén hinh 5.4¢ cung cép cho tdj
di¢n cim cé dong dién 154, dien 4p ngudn xoay chiéu U = 240V.

Tinh di¢n 4p trung blnh trén tdi ¥ng véi cc géc md o = 45°, 50°, 135°, 180°,
Tinh cdc théng s6 chon tiristo va dist tho4t .
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Lk gidi:

) . T I=15A
Pay 1a so dé chinh luu modt nira chu
k¥ cé diéu khién, dién 4p trung binh trén
tdi la: o

U, = U—'"-(1+cosa)
. 2m

Vot U,=V2U =v2. 240 = 340V,
Dién 4p nguye cuc dai cla tiristo 1a:

Ung= Um =340V Hinh 5.4¢

Khi a = 0 khodng din cida tiristo
cuc dai. Tri s6 hi¢u dung cla ddng dién qua tiristo 1a:

2 2
I= ,[15 2’“0 =10,6A

Di¢n 4p nguyc cyc dai ciia di6t thodt 1 U,, = U, = 340V. Khi « = 180° dist
thodt ddn dien gén nhu lién tuc véi dong dién 15A.

Dién 4p trén tdi theo géc mé 1a:
a l 0° 45" 90° 135" 180°
Uy (V) | 108 92 54 16 0

5.3. CHINH LUU HAI NUA CHU KY

Chinh luru hai nita chu ky cén goi 13 chinh luu toan séng thudng sir dung
hai loai so d6 :

1. So dé m4y bién 4p cé diém gira

So d8 trén hinh 5.5a gém mot mdy bi€n 4p cudn thit cdp gém hai nira cé
diém gitta N, hai didt (chinh Iuu khong diéu chinh ) hoac hai tiristo (chinh
luu cé diéu chinh). Hai thanh phédn dién d4p U; va U, ngugc chidu d6i véi
di€m giira N. '

Khi U; duong thi U, 4m,di6t D, din va cung c4p dong di¢n cho tdi cdn
diot B, bi khoa. Khi U; am thi U, dirong, di6t D, din s& cung cdp dién cho
tai, didt D bi khod. Nhu vay trong cé hai nira chu k¥ déu c6 mot dist din.
Dién 4p chinh luu trung binh gdp d6i so véi chinh luu mot nira chu k.
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U
Up = 2—': | (5-3)
Khi mot di6t bj khod, dién 4p ngugc cuc dai dat Ién né bang hai
l4n dién dp cuc dai cla day quén thd c4p may bi€n ap:
'Ung = 2Um

Hinh 5.5b trinh bay dang séng ctia dién 4p ngudn, dién 4p trén tai
va dién 4p trén dibt. ' -

\ Lo,

Hinh 5.5a. So 6 chinh luu hai nita N/ o,
chu k¥, m4y bi&n dp c6 didm gitta. e —

Hink 5.5b. Dang séng dién dp
2. Chinh lru cfiu mé6t pha

So d6 mach chinh luu cdu mot pha gém ngudn xoay chiéu, 4 di6t néi theo
so d6 cflu va (ai mic & mot dudmg chéo clia cdu duge cho trén hinh 5.6a.

Khi dién 4p ngudn U, am hai diét D; va B, din con D va D, bi khoa.

Nhu vay ddy 12 chinh luu hai néra chu ky. Dién 4p chinh luu trung binh
dat trén ti 1a:

(5-4)

Trong méi nlra chu k¥ ¢6 hai dist déng thon din dién do d6 dién dp
ngugc cyc dai dit lén mbi diét chi bdng dién dp cyc dai clia ngubn do d6:
Upg = U,. _

Day 1a wu di€m cia so d6 cidu 5o véi so d6 chinh luu hai nira chu ky mdy
bi€n 4p diém giira, nghia la trong so d8 cdu cdc di6t cé thd chju duge dien
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dp ngugce 16n hon. Tuy nhién so d6 cdu t6n nhiéu di6t hon. Hinh 5.6b trinh
bay dang séng dién &p trén cac phén tit.

u | u, “
ot
or T T T T TNy 27 -
\VE /
\ /
\ /
\ /
\
\ f!\ Yo
b / 2U
Hink 5.6a. So 48 chinh lvu cdu Ny m
mot pha. ' Hinh 5.6b

¥i du 2: Cho so dd chinh luu cdu hinh 5.6a. Néu muén dién 4p chinh luu
U, = 15V. thi dién 4p thi cdp cyc dai 12 bao nhiéu?. .

Giai :
Day la chinh luu hai nita chu k¥ nén trj s& trung binh cia dién 4p chinh luu la:

U= _2.9_"1_

Suyra: U, = 2Uy= 1,57.15 = 23,6V
n

5.4. CHINH LUU BA PHA HINH TIA

Sd d6 chinh lyu ba pha hinh tia gém cdc diy quén miy bién dp, mdi pha
néi v6i mét dist. Tai nbi gilra trung tinh cia nguén vi di€m néi chung cla
cac dist va dugc trinh Bay trén hinh 5.7a.

O mbi th¥i diém chi c¢6 moét di6t din dién 12 dist nSi véi pha c6 tri s6
tic thoi duong 1én nhét. Khi U, 12 pha c6 tri s6 dién dp duong 1ém nhat thi
diot D, din dién. Sau mét phan ba chu ky Uy tré nén duong hon thi dong
dién chuyén tir dist D; sang D,, lic nay D, bi khod vi anot clia né cé dién
th€ &m hon catét. San mét phdn ba chu ky dén lugt diét D3 dén con hai didt
kia bi kho4. Dién ip chinh luu trung binh trén téi 1a :
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3\/5
U,.= 20U 5.5
tb 2n (5-3)

Dién 4p ngugc cuc dai dat trén méi dist la: Upg = J3 Up,.
G day U, 1a dign ;ip pha cyc dai ciia th& cdp mdy bién 4p.

Quan sit dang séng dién dp chinh luu trén tai trén hinh 5.7b. ta thiy
dién dp chinh luu khd bing phang.

u i

Hink 5.7a. Sa d6 chinh juu ba pha  Hinh 5.7b. Dang séng di¢n dp chinh lou ba pha
hinh tia : hinh tia

Vi dy 3. So dd chinh hnu hinh '
tia str dung tiristo cho trén hinh 5.7¢c. T

Biét dién 4p pha cia ngudn T
U=150V. 2

1. Tim dang séng dién ap
trén tai. Hinh 5-7c
2. Xidc dinh dién 4p uung Ui @ « a

binh trén tai khi géc mé& o = 0°, .
30°, 60, 90°,
N / S ot

Cho biét dién dp roi trén mébi
tiristo 1a 1,5V va dong dién tai
khong ddi.

Giii. v T L

| !
| |
I |
| [ ot
Dang s6ng dien ép chish luu : : : -
dugc cho trén hinh 5.7b. Géc mé r [ \ | mi
@ tinh tr thdi diém giao nhau cia | Hi ! -
cdc dien dp pha. Céc xung diéu ”? | | | ot
khién dugc vé trén hinh 5.7d. . . ,
Hinh 5.7d
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Tri 56 trung binh cia dién 4p chinh luu:

3
Uy = —‘CJ_Ucosa 1,5
Tir dé suy ra:
o ] 0° 0° . 600 90°
U, (V) | 1739 1504 862 0

5.5. CHINH LUU CAU BA PHA

So d6 chinh luu c4u 3 pha gém nguén da piha Uy, Ug, Uc va 6 diSt n6i
theo so d6 cdu hinh 5.8a. Trong mé&i khodng hdi gian khi dién 4p ngudn urd
nén duong nhét cé 2 diét d6ng thdi din dién. Dang séng dién ép chinh luu
céu ba pha duoc cho trén hinh 5.8b.

Hink 5.8a. So d6 chinh luu cdu 3 pha.  Hinh 5.8b. Dang séng dién 4p trén cdc phin tir.

So vdi so d6 Hinh tia dien 4p chinh luu bing phing hon, dién 4p chinh
luu trung binh gdp d6i so véi chinh luu ba pha hinh tia :

Up= 23U, (5-6)

Piéen 4p ngugce cuc dai dit len mbi digt 1a :

=3U,
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5.6. CAC BO ON PINH DIEN AP
1. Khéi ni¢m chung

C4c bd dn 4p 12 thiét bj dién ty dong duy tri dién 4p ra khong déi khi
dién dp vao bién thién trong pham vi nhat dinh.

Chat lugng bo 6n dp duge ddnh gis bang he s6 én dinh :

_ AU4 /U,
AU, /Uy

K

Trong d6: AU, AU, 12 bi€n thién cla dién 4p vao va dién dp ra;
‘ U;, U, 12 dién dp vao va dién dp ra.
.Cé nhiéu loai 8n 4p v6i nguyéen 1y rat khic sau. Sau day xin gidi thiéu
nguyén 1y 1am vié¢c cla céc bo én 4p théng dung.
2. On Ap sit tir -

On 4p sit tir c6 so d6 nguyen 1y cho trén hinh 5.9a. On dp gém hai cudn

khing, mot cuon tuyén tinh W, vd mot cudn bdo hda W, méc néi ti€p v6i
nhau,

Dién dp ra U, 14y trén cuén bio hda. Dic tinh Vén-Ampe cha 6n dp cho
trén hinh 5.9b: 1 12 dic tinh Vén-Ampe clia cudn khdng tuyén tinh; 2 13 dic
tinh Vén-Ampe clia cuén béio hda; 3 1a dic tinh Von-Ampe clia hai cudn
mic noi tidp. -

3 AU,

L 1

<Al i

b)
Hinh 5.9. On ép sft tix.

Ta nhén thdy dién 4p vdo bién thién 16n nhung vi dic tinh bio hda clia
cudn day 15i thép nén di¢n 4p ra bién thien nho. Nhuge diém cha én 4p sét
tir 12 t6n nhiéu nguyen liéu, dién 4p ra bi méo.

3. On 4p kiéu dong co chip hanh
So 46 nguyen 1y 8n 4p ciia kidu dong co chép hanh cho trén hinh 5.10.
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Pay 1a so d6 m4y bi€n 4p ty ngdu trong d6 con chay S duge diéu khién
 béng déng co chdp hanh nhim thay d6i s6 vdng diy thi cdp khi dién 4p so
cdp thay d6i. Dién 4p ra U, dugc 14y miu v so sdnh vdi dign 4p chudn réi
dua vao b khu&ch dai, 14y tin hiéu didu khién dong co mot chidu.

Pong co chdp hanh mot chiéu quay sé kéo con chay cta bi€n 4p ty nglu
nhim duy trl dién 4p U, khong d6i.

o
)
Uy ) _
o . . -
Didu khién _ T L&y miu
déngea | Khugch dai vé so sénh

Hinh 5.10. On 4p kidu déng co chap hanh.

CAU HOi ON TAP

5.1.Vai trd cila didt cong suSt; tiristo, dift thoat va b loc trong cac bd chinh
Iuu ? ' ' ' .

5.2.Cac sd d6 chinh luu co ban, dién ap trung binh va digén 4p ngugc trén linh
kién dién t cong sudt trong cac s d6 ndu trén ?

5.3.S0 sanh cac dic tinh clia cac sa 48 chinh Iy, tir d6 suy ra pham vi Ung
dung clia chiing ?
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Chuong 6
CAC THIET B] PONG CAT VA BAO VE MACH DIEN

6.1. ROLE

Role 12 thi€t bi dien ding d€ déng cdt mach dién diu khién, baoc vé vi
diéu khién sy lAm viéc clia mach dién dong luc.

Cédc bo phan (cdc khéi) chinh cia role 1a: c¢o cdu ti€p thu, co ciu trung
gian, co cdu ch4p hanh. Vi du role dién tir cé cdc b phan: cuon day (co cdu
ti€p thu), mach tir nam cham dién (co cfiu trung gian), he théng cic ti€p
diém (co cu chép hanh). '

Ngay nay do sy phdt trién clia cong nghé, ngodi role dién co, role nhiét,
role tit, c4c loai role dién ti, role s6 v6i nhilng wu diém ndi bat da phat trién
va sit dung nhiéu trong cdc nganh cha sin xudt va ddi s6ng.

1. Role dién tir

Role dign tr la loai
role dién co, lAm viéc
theo nguyén 1y dién tir.
Xét mot role dién tir cé
céu tao nhv hinh 6.1,

Khi cho dong dien i
di vao cudn day 2 cia
nam cham dién 1, tht ndp
3 cha nam cham dién sé&
chiu mot lyc hiit dién tir
F4,. Khi dong dién i lén Hinhé6.1.
hon dong dién tdc dong
Iy, thi Iyc dién tir Fy, l6n hon lyc Fy ,, ciia 16 xo 4, lam déng ti€p diém 5.
Khi dong dién i nhd hon dong dién tro vé I, luc F;, . 16m hon lyc dién o
F4. role nha, cit tiép diém 5.
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Nhuge diém clia role dién tir 12 cong sudt tdc dong twong déi 16n, do
nhay thap. Hién nay ngudi ta sit dung vac lidu st tir mdi dé tang do nhay
cila role.

2. Role nhiét

Role nhiét ding d€ bio veé dong co dién v2 mach dién khdi bi qué tai.
Role nhiét khong téc dong tic thdi theo tri s§ dong dién, vi cdn cé thoi gian
d€ phat néng. Thoi gian 1Am viéc khodng vai giay d&€n vai phiit.

Role nhiét c6 nguyen 1¥ 1am viéc dua vao tic dung nhiét ciia dong dién.
Loai role nhiét thudmg gip c6 phén tir co ban 13 phién kim loai kép, cfu tao
tir hai t4m kim loai, mot tdm c6 he s6 gidn nd b€ va mot tdm c6 hé s gidn
n& 16n. Khi 46t néng do dong dién I, ¢6 thé dﬁng truc ti€p cho dong dién di
qua, hodc day dién trd bao quanh.

Hinh 6.2 1A so d6 c&u 1
tao role nhiéet. B4 phan ddt
néng 1 dfu n6i ti€p vdi
mach dién chinh cda thiét
bi cén bdo v& (tu dong cét
dien). Khi dong dién chay
trong mach dién tang lén
qu4 mifc quy dinh (dong co
dién bi qud tii) thi nhiet
lugng tod ra 1am cho phién _
kim loai kép 3 cong lén 2 '
phia trén (v& phfa kim loai &%ﬂ “eliiiis J
¢6 hé sd gidn nd nhd). Nhe 8

lec kéo cuia 1d xo 5, don 2 J’
bdy 4 s& quay vd md tiép '

diém 2, 1am cho mach dien Hinh 6.2,
ty dong che dien. Khi bo _ ' '
phan d6t néng ngudi di, thanh kim loai kép hét cong, &n niit 6 12 ¢ thé dua
role nhiét vé vi tri cil, ti€p diém 2 déng.
3. Role tuong tu - Role k¥ thuat 56

Céc loai role dien-co cé nhurge diém 1A tdc dong cham va kém chinh x4c
nén tir nhing nim 70 dén nadm 90 cé4c role dién-co duge cdi ti€n theo hudng
dién tir hod, thay th€ cdc co cdu do, co ciu so ngudng bing cdc mach dién tir
vh vi mach ban dAn. Dén khodng nhilng nim 90 ngwdi ta dua k¥ thuat vi xir
1y, vi diéu khién vao role, céc tinh ning cia role cang wu viét hon.

Role tuong ty c6 dic trung 14 cdc thong s§ vio, ra cba role nhu ddng
dien, die¢n 4p, géc lech pha, cong suft... 1A cdc dai lugng 1ién tuc (analog).
Tin hiéu nay dugc so sdnh véi mot hay nhidu dai lugng ddu vio cé gid tri
chudn dé cho tin hiéu ddu ra. Cfu tnic role gém cac khéi sau: khéi ti&p thu,
khdi thuc hien, khéi trl hodn va khdi chinh dinh.
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Role k¥ thuat s6 c6 dic di€m 1a tin hieu xir Iy beén trong ciia role & dang
s6 (dang nhi phan 0, 1). Tin hiéu diu vio dugc chuyén sang tin hiéu s6 dé
diéu khién tin hiéu ra. K&t c4u phin citng va phdn mém cia céc kidu role k§

thuat s§ cla cic hdng khdc nhau thudng cé nhitng nét dac biét rieng, khong
giéng nhau.

6.2. CAU DAO

Ciu dao 1a loai thiét bi dién ding dé déng, cit dong dién bing tay, don
gian nhdt, dugc st dung trong mach dién c6 dién dp 220V dién mot chiéu va
380V dien xoay chiéu. _

Céu dao thudng diing dé déng cit mach dién coéng suit nhd va khi lam
viec khong phai d6ng cit nhiéu 14n. Néu dién 4p mach dién cao hon hoac
mach dién c6 cong suat trung binh va 16n thi cu dao lam nhiém vu céch li
hoac chi déng cét khi khong tdi. S& di nhu vay vi khi cit mach, hé quang
sinh ra s& rdt 16n, ti€p xdc s€ bi phd huy trong mot théi gian ngin din dén
phét sinh hé quang giita cdc pha, gay nguy hiém cho ngudi thao tic va hong
thiét bi. '

Dé dam bao &t dién tin cdy cdc thiét bj dung dién ra khdi ngudn dién,
chiéu dai ludi dao phai dl 16n (16n hon 50cm) va 48 an toan hic dong cit,
cdn c6 bién ph4p dap tit hd quang, t6c d6 di chuyén 1udi dao ti€p xidc cing
nhanh, thdi gian dap tfit hé quang cang ngén, vi th€ ngudi ta thudng 1am
thém ludi dao phy ¢6 1 xo bat nhanh & cdc cdu dao cé ddng dién mot chidu

' i
i

- Haleye Ba cur
Hinh 6.3. C4u tuo v k¥ hitu cdu dao,

—- 3

. ti€p diém dong (Iudi dao); 2. ti€p diém tinh; 3. a€ céch dien.

Theo két ciu ngudi ta phén ra loai 1 cuc, 2 cuc, 3 cuc hoic 4 cuc. Theo
dién 4p phan ra dién dp dinh mic 250V, 500V. Theo ddong dién dinh mic cé
cic loai: 15; 25; 30; 40; 60; 75; 100; 150; 200; 300; 350 ; 600; 1000A. Theo
diéu kién bdo vé c6 loai khong c6 hop, ¢6 loai c6 hop che chin. Theo yéu cdu
sir dung c6 loai cdu dao ¢6 cdu chi bdo vé va loai khong c6 cdu chi bio ve.

Trén hinh 6.3 v& c4u tao va k¥ hiéu cdu dao.
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6.3. NUT AN

La thi€t bi dién d€ diéu khién tlr xa (c6 khodng c4ch) déng cét tu dong
mach dién (mach dién dong co dién...).

C6 hai loai mit 4n: niit &n thuong ho va nit &n thudng déng.

1. Niit 4n thudng hé

Trén hinh 6.4 14 cfiu tao va k¥ hiéu ntt 4n thudng h6{mda).

Nl
7 —t

Hink 6.4.
1. 1i€p diém dong; 2. ti€p diém tinh; 3. 13 xo; 4. k¥ hiéu ait &n thudmg hd.

Khi 4n mit theo chiéu miii t&n thi tiép diém d6ng lai, n6i mach dién. Khi
bé tay ra, nhe 10 xo phin, tiép di€m lai trd vé vi tri ban d4u 1a h& mach.

2. Niit 4n thudng déng
Trén hinh 6.5 1a cu tao va ky hi¢u nit 4n thuéng ddong.

LA 2

Al i

Hinh 6.5.
1. ti€p diém dong; 2. ti€p di€m tinh; 3. 1d xo; 4. k¥ hiéu nit &n thuding déng.

Khi &n niit theo chiéu mili tén thi ti€p diém hd ra, cit mach dién. Khi bod
tay ra, nher 10 Xo phan, cdc ti€p diém trd Iai vi tri ban d4u 13 thudng déng.

6.4. CONG TAC TO DIEN TU

Cong téc to 13 loai thiét bi dién ding d€ déng cit tir xa, tu dong hojc
bdng mit 4n c4c mach dién c6 tdi dién 4p d€n 500V, dong dién dén 600A.

Cong tic to c6 hai vi tri: déng va cét. Ti€p diém duoc gil & trang théi
déng nh& c6 dong dién trong cudn day hit (cuén diéu khién) cita co céu
dién tir.



Cong tic to dién Y ¢6 céc bd phan chinh sau:

- Co cdu dién tir.

- Hé théng ti€p di€m chinh

- He th6ng ti€p diém phy

- He th6ng dap hé quang.

Trén hinh 6.6 vé& so d6 nguyén 1¥ chung cia c4c cong tic to dién tir.

L-J L Jf*l;{___:ﬂ‘““ | ‘""jl
_'—’;'=<¢ L ' ‘
~ Bl Y 2

£

8 1 b) & o d)
Hink 6.6 '

Trong so d6 hinh 6.6 ta thdy 2 bo phan co bin: co cdu dién tir va co c4
truyén dong. Co cfu truyén dong gém hé théng tay don va ti€p diém don
Co cu truyén dong phai ¢6 két cfu hop 1y d€ giam thdi gian thao tic dén;
cét, tang luc ép céc ti€p di€m va giam dudc tiéng kéu va dap.

1. Co ciu dién tiy
Co céu dién tix chia cong téc to gébm cé mach tir va cudn day hut.

Mach tir clia cong tic to dién xoay chiéu 1a c4c 181 thép duge ghép bar
14 thép k¥ thuat dién ¢6 chiéu day 0,35mm dé€n 0,5mm d€ gidm t6n hao s
L do ddong dién xody. Mach tir ¢6 dang hinh chir E hoac chir U, g6m 2 ph4:
phin tinh (1) dugc ghép chit c6 dinh, phdn d6ng (2) 14 nip con goi 1a ph:
tng dugc néi vdi cdc ti€p di€m (3) qua hé théng tay don (4).

Cudn day hiit (5) cé dién trd rat bé so véi dién khéng. Khi cé dor
dién qua cudn hit, s&€ cé lyc dién tix hit ndp (phdn dong 2), théng qua }
th6ng tay dén, déng ti€p diém (3), duy tri vi tri déng mach dién cda cor
tdc to (hinh 6.6).

Nguyén 1y 1am viéc cla cong tic to dién mot chiéu ciing tuong tu nl
trén, thudmg chi khéc & hinh dédng k€t cu truyén dong cia mach tir t&i i
diém. Cong tic to dién mot chiéu thudng ding mach tir ki€u xupip, c6 ti
diém dong bic chat ngay vao ndp. Ngoai ra, vi sir dung dong dién m
chiéu, nén mach tr thudng 13m bing st tr mém, cudn day thudng cé da
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7

Y hat 3
4 ]
- i z
Hinh &.7. 1. 141 qll.: 2. cudn day K : 3: b xo : 4. K- k¥ hiéu ti&p didm thudng he ;

5. K5 k¥ higu tep difrm thutmg ddng
Cdc 368 lieéu k¥ thuijt cia cong tho o 1h:

- Di¢n dp djinh mic Uy, 1h di¢n dp ciia meng dién tuong dng mh tisp
didm chinh phal dang cft, thuldnmg od cdc cdp 110V; Z2Z0V; 440V didn mt
chidu vh 127V: 220V: 380V;: 5300V xoay chidu.

Cudn hie ¢ ehé lam viée binh thutmg & dién dAp trong gidi hen B3 d€n
1059 dien Ap dinh muc.

- Dbng dién dinh muc I4,, lh déng dign &i gqua ti&€p didm chimh trong ché
49 1Am viec gidn doan lAu Aki, nghla 1A & ch& 34O nAy th&i gian cong tdc 1o &
trang thdi déng khong lau qud B gidn.

Cong tlc to c6 cdc cdp dong dién thong dung 10; 20; 25; 40; 60; 75;
100; 150; 250; 300; 600A.
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hinh try trdn, cé thé quén sét vao 181, vl 161 thép it n'éng hon trudng hgp
dién xoay chidu.

2. He théng tiép diém

He théng tiép diém gbm cdc ti€p diém thudng hd(mé) (& trang théi hd)
va ti€p di€ém thudng déng (& trang thdi déng) khi chua cé tdc dong clia cudn
diéu khién (cudn hit).

Trén hinh 6.7a v& vi tri c4c tiép dlém thudmg hé, thudng déng khi khong
c6é ddng dién vao cudn day diéu khién. Hinh 6.7b v& k¥ hiéu cudn ddy cong
thc ta K va ti€p diém thudng hé, ti€p didm thudng déng.

Khi cé dong dién vio cudn day, 181 sét bi hiit xuéng mat lyc thing luc
dfy cla 1o xo phin 1am cho tiép diém thudng déng hi hd ra va ti€p diém
thudng hé bi déng lai. Néu cudn day hi mét dién, do tdc dung cia luc ddy
cla 13 xo, he thong cdc ti€p diém tré vé vi trf ban diu.

3
%’

§_K‘§.—_=d . | ] . . K,

Hinh 6.7. 1. 181 st ; 2. cuon day K ; 3: D xo : 4. K- k¥ hi¢u ti€p diém thudmg hd ;
5. K, ky higu tiép diém thudng déng '

Ciéc s6 lieu k§ thuat cla cong tic to 1a:
- Dien 4p dinh mic Uy, 12 dién 4p clla mang dién twong ¥ng ma tiép

di€m chinh phai déng cét, thudmg cé cdc cdp 110V; 220V; 440V dien mot
chidu va 127V; 220V; 380V, 500V xoay chiéu.

Cuon hiit ¢6 thé 1am viéc binh thudng & dién 4p trong gidi han 85% dén
105% dién 4p dinh miic.

- Dong dién dinh mitc I, 12 ddng dién di qua ti€p diém chinh trong ché
d0 1am viéc gién doan lau dai, nghia 12 & ch€ d6 ndy thai gian cong téc to &
trang thai déng khong 1au qué 8 gid.

Cong téc ta cé cdc cdp dong dién thong dung 10; 20; 25; 40; 60; 75;
100; 150; 250; 300; 600A.
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6.5. KHGI PONG TU

Khéi dong tir 12 mot 1oai thiét bi dién dung d€ diéu khién déng cit 1l xa,
dao chiéu quay va bio vé qué tai (n€u cé mic them role nhiét) cho cdc déng
¢0 ba pha réto 18ng séc. Loai khai dong tir ¢6 mot cong tic to goi Ia khoj
doéng tir don, thudng ding d€ diéu khién déng cit dong co dién. Khoi dong
tlr c6 2 cong tic to goi 13 khdi ddng tix kép ding dé khai dong va diéu khién
déo chiéu quay dong co dién. Mudn khdi dong tir bio vé duoc ngén mach
phai mic thém cu chi.

Ngudi ta phan chia khdi dong tir thanh cdc loai sau:

- Theo di¢n 4p dinh mic ciia cudn day hiit: 36V; 127V, 220V; 380V va
500V.

- Theo két c&u bao vé& chdng tic dong bdi moi trudng xung quanh ¢é cic
loai: hd, bao vé, chéng né. '

Ciing nhu céc thi€t bi dién thip ép, cic chi tiét cia khai dong tU lam viéc
khong c6 ddu md boi tron, tiic 1am viéc khé, do d6 phai lam tr vat lidu it bi
mon do ma.sit v khong bi gi. Ngay nay ngudi ta diing kim loai - nhua cé d6
bén chiu man cao, ¢6 thé bén gip 200 l4n so véi giita kim loai-kim loai.

Trén hinh 6.8 v& so d8 ddng khbl déong tir don dé doéng cit diéu khién
dong co dién.

o &

_ Hinh'6.8.
1. mach dong lyc: 2. mach diéu khidn
Trén so dé k¥ hiéu nhu sau:
- A, B, C, O mach ba pha 4 day.
- CClacduchi
- IRN, 2RN 2 role nhiét dit & 2 pha

- K cuon day cong thc to c6 4 ti€p diém thuémg md (K;, K, K3 & mach dong
luc, K, & mach didu khién).

- D mit 4n thudmg déng (nit dimg m4y)
- - M mit dn thudng hd (mit mé& m4y)
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Hoat d9ng cla so d6 nhu sau:

- M& mdy: 4n nit md mdy M, ddng dién di tir pha C qua céu chi, qua D,
1, K, 2 ti€p diém thudmg déng 1RN, 2RN clia role nhiét, vé trung tinh O,

uon day K cé dién, déng cdc 1i€p diém K, K,, K, cung cép dién cho déng
0. P8ng thdi déng tiép diém K, dé tu khod nit M (bd tay an nit M ra,
1ach dién vdn duge duy tri, di qua ti€p diém K,).

- Muén cit dong co (dimg mdy) ta &n niit D, cudn day ceng tic to K mat
ién, cdc tiép diém K, K,. K3, K; h& ra, dong co cdt khoi nguébn dien.

- Béo vé dong co : cdu chi CC bio vé ngin inach, hai role nhiét RN bao
€ qud tdi.

6.6. CAU CHIi

CAu chi 12 loai thiét bi dién ddng d€ bao vé cic thiét bi dién va mach
ién trdnh qud ddng dién (chil y&u la ddng dién ngén mach). Trong mang
ién ta thudmg thdy cdu chi bdo ve cic day dién va cdp, bao ve d6 diing dién
ia dinh, bao vé méy bi€n ip, dong co dién...

Hai phén tlr co bdn cia cfiu chi la: day chay va thiét bi dap hé quang
phén tir dap hé quang thudng gip & cdu chi cao 4p). :

Day chdy 1a phén tir quan trong nhét, d€ cit mach dién khi c6 su c8 mot
dch tin cay, day chdy cdn thod min cdc yéu cdu sau:

- Khohg bi 6xy hod.

- D3n dién t6t.

- Nhiét d6 néng chdy tuong d6i thép.

- Kim loai vat liéu ft.

- Quén tinh nhiét phii nhd.

D€ gidm nhiét do tic 40ng; ngudi ta thudmg dung 2 bién phap:
- Dung day det c6 chd thét lai d€ giam tiét dién.

- Ding day tron, trén mot s6 doan han thém mot s6 vdy kim loai cé
hiét 49 néng chay thip.

C4u tao cla cdu chi cd cdc loai san: loai hd, loai vin, loai hop, loai kin
‘héng cé cdt thach anh, loai kin trong 8ng ¢6 cdt thach anh.

Cdu chi c6 dac diém 12 don giin, kich thuéc bé, kha ning cét (bio ve)
6n va gid thanh thdp, nén ngay nay vén dugc tng dung rong rai.
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6.7. APTOMAT

Aptom4t 12 thi€t bi dien ding dé w dong céit mach dién, bio vé qué tii
ngén mach, sut 4p..., h8 quang dugc dap trong khong khi.

So dd nguyén 1y cta 4ptomét bio ve
dong dién cuc dai v& trén hinh 6.9.

O trang thdi binh thudng, sau khi
déng dién, dptomét duge gilt ¢ trang
thdi déng ti€p diém nhd méc ring 1
khép v6i cdn ring 5 ciing mot cum v6i
ti€p didém dong 6.

Khi mach dién qud tdi hay ngén
mach, dbng dién chay qua cu¢n day 2
16n, luc hiit dién tir ting 1&n thing luc 10
xo 3 kéo phin wng 4 xudng 1am nha
méc 1, cdn 5 dugc ty do, ti€p di€ém dong
6 cha 4ptom4t duge md ra do lyc cha 10 xo 7, mach dién bj cit.

Hinh 6.9,

Aptom4t thudmg duge phan loai nhu sau:

- Theo k&t cdu: loai 1 cuc, 2 cuc, 3 cuc.

- Theo thoi gian tic déng: loai tic dong khong tic thdi, loai tic dong
titc thoi.

- Theo chifc ning bédo ve: loal bido vé dong cuyc dai, ddng cuc tidu, bio
vé cong suft dién ngugc, bao vé 4p cuc tifu. ..

Pd thuc hién yeéu cdu thao tdc chon loc bao ve, dptémat phai cé kha
nidng hiéu chinh dong tdc dong va thoi gian tic dong.

CAU HOI ON TAP
6.1. Cdu tao va nguyén Iy lam viéc cha role dlén tir va role nhiét?

6.2.Dinh nghia, ciu tao co ban va
nguyén ly 1am viéc cla céng tdc to dign tiur? ‘i

6.3. Ha théng i8p didm cda cang tic

ta gdm nhifng loai gi? N&u dinh nghia méi 2 1SR
loai ti€p di€m? 3

6.4, Trinh bay nguyén ly hoat ddng ' .
cla s0 36 didu khién ddéng co 18ng séc? ‘ i

6.5. Gijai thich nguyén ly lam vi?c cla
;cé;iu role bdo vé déng cuc tidu & hinh Hinh B6.5
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Chuong 7

CHIEU SANG

Trong cic cong trinh phuc vu cho sdn xuét va doi s6ng, ngoai chi€u sing
tr nhién, c4n phii ding dén chi€u séng nhan tao. D€ chi€u sdng nhan tao, phé
bi€n nhat 12 ding d2n dién. s& di nhu viy vi thiét bj chi€u séng dién don gién,
gid thanh thédp, sir dung thuan tién va nhét 12 tao ra dugc dnh sing gdn gidng
vdi 4nh sdng tr nhién. Chuong nay s& cung cdp mét s6 li€n thic chi€u séng,
vi chiu sdng 16t s& gép phén nang cao san xudt vi doi séng x& hoi.

7.1. CAC PAI LUQNG CO BAN VA PON VI PO
1. Quang thdong ® (F), luymen- Im

Ta di bi&t dnh sing 13 séng (tia, bitc xa) dién t¥ c6 budc séng trong
khodng 380nm dén 780nm (Ilnm = 10°m) ma mit con ngudi cé thé cAm nhan
duge.

Quang thong clia mot ngudn séng 12 ning lugng 4nh sing clia ngudén sdng
phét ra trong mot don vj thdi gian. Ciing c6 thé hidu ring, quang thong 1a
cong sudt phit sing, dugc ddnh gid bing cdm gidc v6i mit t.hubng clia ngudi
- ¢6 thé cdm nh4n duge lugng birc xa.

Ngudi ta thudng ky hiéu quang thbng 12 ¢ ho#tc F. Pon vi cba quang
thong 12 luymen (lumen) k¥ hiéu 14 Im.

Ciing nhu cong sudt dién P, quang thong 14 fnt_)t théng s& rdt quan trong
cla d¢n. Mdi den di¢n, tng v6i cong sust dinh mic (Pg,) va di¢n dp dinh miic
(Uyam) s& phét ra quang thong dinh mic ®,,. Cic thong s6 hay.do nha ch€ tao

cung cip. T cdc sd hiéu ndy, ta ¢c6 thé chon d2n phd ho‘p cho thi& k&, va
ddnh gid dén nao ti€t kiém dién ning hon.

Vi du 1: Bang dudi day dua ra thong sd ciia mot s6 dén sgi At vd dén huynh
guang dién 4p dinh mic U,, = 220V,
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Ben sgi doi Den 6ng huynh quang 1.2m ; 38 mm
P (W) @ (Im) P(W) G(Inf)
40 430 _
100 1390 40 2450
D2n sgi ddt l;ulogcn Pen dng h:ynh quang !.2m; 26 mm
P(W) @ (im) P (W) ' .« D (Im)
[ 100 2100 36 3350

Hay tinh hiéu sudt phét quang (HSPQ) cia méi loai dén va cho nhan xét dén
nao tiét ki¢m dién nang.

Lo giai :
Hiéu sudt phdt quang cita nguén sdng dugc dinh nghia ia

-

HSPQ = % | -1
, Im
a .
on vi la W

Hiéu suat phit quang cla dén sgi d6t théng thuimg P = 40W 14 :

HSPQ_-_%’- = 10,75 lo/'W

Hiéu suét phét quang cilla dén sqgi dot halogen 1A :

2100
H —_ = =
SPQ = 00 21 ImfW

Hiéu suét phit quang cla dén Sng huynh quang dai 1,2m, dudng kinh 6ng 38 mm :

HsPpQ = 2 _3-"4%9 = 61,25 lm/W

Hiéu suat phét quang ciia dén 6ng huynh quang dai 1,2 m, duong kinh 6ng 26 mm :

Qua tinh todn & trén, ta thdy dén dng huynh quang thé€ hé m&i dudng kinh dng 26
mm cd hiéu suét phat quang cao (93 Im/W), den sgi d6t thong thudng cé hiédu suil
phat quang thdp (10,75 Im/W).

Vay st dung dén huynh quang ti€t kiém dién nang hon dé&n sgi dét.
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2, Cudng d6 sang I, candela — cd

LA don vi do quang mdi duge dua vao hé don vi SI, duoc dinh nghia xuat
phat tir khédi niém quang thong.

Tru6c hét ta xét mot ngudn sdng S phiat
dnh séng déu trong khong gian. Trong géc

khoi Q (géc khai la géc trong khong gian),
quang théng cia nguén phit ra 12 ® (hinh 7.1) ¢
Cudng do sdng cia nguén dugc dinh 9
nghia 1a :
<D

== | 7-2
I o (7-2)

Cudng d6 sdng I bing nhau theo moi hudng.
Néu nguén phit 4nh sing khéng
déng déu theo moi hudng, thi & cic
hudng cuong d6 sdng s€ khdc nhau.
D¢ xét cudng d6 sdng hudng tir ngudn
tGi A, ta xét mot géc khdi nho ky hiéu
dQ) xung quanh huéng OA. Trong géc
kh6i nh$ &y quang thong cha ngudn 1A
d¢ (hinh 7.2).

Cudng d6 sdng cha nguén trong
géce khéi dQ) duge tinh 12 :

Hinh 7.1

Hinh 7.2

S )

Pon vi cia cudng d9 sdng 1a candela, ky
hiéu 1a cd. _ :

Vi du 2: Tinh géc khéi bao quit todn khong
gian quanh tam O cda béng d&n tron. ™\

L gidi :
Gdéce khéi 1a gée khong gian duge dinh nghia 12

Q=i

RZ
dor vi 13 stéradian sr. Hinh 7.3
Trong 46 : R 12 ban kinh ciia hinh cdu tdm O

S 1a dign tich trén hinh cdu tng v6i g6c khdi Q (hinh 7.3).
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Géce kh6i bao qudt toan khong gian bao quanh tam O 14 :

[ 2
_ hinhzcdu - 41!2 = 4nsr)
R R
Vi du 3¢ Tinh cuimg do I clia béng dén trén sgi d6t P = 40 W, U= 220V

0

L giai ¢

Tra béng dén sgi 46t ta ¢é :
P=40W;¢=4301m
Cudmng do sdng I ddng déu theo moi hudng ciia béng den trdn sgi A6t 1a:

=280 4
{ 4n

Vi du 4: Trong mot g6c Khéi dL2 = 5,55.10° sr, mat 1rdi phét ra mot quang thong
cho qua ddt d® = 1,45. 10" Im (hinh 7.4)

Tinh cutmg do¢ sdng [ clia mat
rdi chi€u xudng qua ddt.

L gidi :
Cutmg do sdng cia mét trdi chidu
xudng qua d4t 1a
Hinh 7.4

Tral a8t

19
1,45, 10
do _L45. 107 ) 61, 1027 cd

3 Poroi E,lux - Ix

P9 roi E 12 mat 46 quang thong trén bé mat duge chigu sing. Do roi E
cho ta bi€t miic do dugc chi€u sdng nhiéu hay it. |

Khi quang thong phan b6 déu trén bé mit :

< -
= — 7_4
E S (7-4)

Trong dé : @ 1a quang thong tréen bé mat dugc chiu sdng:
S 12 dién tich bé mat dugc chiéu séng.
Don vi clia 49 roi 1a lux ky hiéu 1a Ix.
_ lm

lux =
Im?

Khi quang thong khong phan bd déu thi tri s6 E trong cong thic (7-4) 1a
d6 roi trung binh trén bé mat S
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Vi du 5: Mot 16p hoc cé chidu rong a = 7,5m, chiéu dai b = 11,5m. Nguwi ta
chi€u sdng bing 6 bo d2n, mdi bd d2n c6 2 6ng huynh quang 1,2m, P =36W;
$4 = 33501m. Biét he s4 sit dung quang théng k,,= 0,65. Tinh do roi trén bé mat 1am
viéc (bé m&t ngang ban hoc, c&ch nén nha 0,8 + 0,85 m).

Lod gidi @
Dién tich bé mat 1am viéc :

S=ba=115x7,5=8625m?

" Theo dinh nghia, he s& sir dung quang thong 1a :

o
k =—8
sd @,

trong d6 : ;- quang théng nhan dugc trén bé mat 1am viéc S.

@, — quang thong téng cla 14t cd cdc ngudn sdng.

S6 ¢ng huynh quang trong idp N Ja:

N =6 x 2 =12 &ng huynh quang -
Quang thong t6ng cia t4t ca cc 6ng huynh quang 13:
_ ®, =Ny, = 12 x 3350 = 40200 Im
Tir (7- 5) ta ¢6 quang thong nhan dugc trén bé mit 1am viéc la:

(Ds=k-d¢)l

@D, = 0,65. 40200 = 26130 Im

Do roi E trén bé mat 1am viéc 1a

p-%s _ B0 _ .
S 8625

Mot vai tri 58 d¢ roi thong thuong :
- Ngodi trdi, budi trua heé trési néing
- Ngodi tros, trdi 6 may, mia dong
- Pém tring rAm
- Phong 1am viéc
-Nha &

- Duong phd

100000 1x
2000 + 3000Ix
0,25 1x
300+ 500 Ix
150+ 300 Ix
20+ 30 Ix

(7-5)

7.2. HE SO PHAN XA p, HE SO THAU XA 1, HE SO HAP

THU a

Quang thong roi téi mot vat thé sé chia ra cdc bo phan sau : mot phdn
phan xa, mot phdn xuyén qua vat thé, vd mot phén bi vat thé hap thy.
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1. Hé 56 phan xa p
He s6 phén xa p cila bé .mat vat thé dugce tinh 12 :

=L (7-6)

trong 46 : @, 12 quang thong phan xa.
®; 12 quang thong roi téi bé mat
'2.Hésdthduxar
He s6 thiu xa t cha vt thé duge tinh 14 :
=2 (7-7)

s
trong d6: @, 12 quang thong Xuyén qua vat thé
Heé s6 thiu xa t con goi lA he s6 d§n quang.
3. He s hiapthua
He s6 h4p thy quang thong cha vat thé Ia :

mh
= 7-8
a= . ( ) )

trong d6: @, 1a quang thong vat thé hip thy

Vi téng quang thong phén xa ®,, quang th0ng xuyén qua @, quang thong
hép thu @, bing quang thong roi téi bé mat @, cho nén

D, + D, + D, =
chia ca 2 v& cho @y
ta cé : p+t+a=1 _ (7-9)

Ciéc hé s6 nay phy thudc rat nhiu vdo mau clia v4t thé, khi thiét k& cé thé
uoc luong dya vao miu séc chia vat thé,

Viduy ta idy cdc hé s6 phdn xa p% sau :

- Mau tring sdng, thach cao tring 80%
- Mau tréng nhat, cAc mau rdt sdng 70%
- Mau ving, xanh sdng, mau Xxi mang 50%
- Cdc mau ryc rd, gach 30%
- C4c mau t6i, kinh - 10%
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7.3. DEN SOI POT

Nguén sdng dién kinh didn nh4t 12 den soi d6t. Den soi d6t con duge goi
12 dén day téc, dén nung sdng. Pen soi d6t do Thomas Edison phdt minh nim
1879, 1dm viéc theo nguyén Iy sau : dong dién - d6t néng soi d6t ¢€n nhiet do
rdt cao (khodng 2700 - 3100K), dén phat sdng.

1. Céu tao dén

Pen s¢i d6t g8m sqgi d6t chin nhiét do cao, dit trong béng thiy tinh trong
sudt (hodc mod) va ducc ndi dién ra ngodi qua dudi dén (hinh 7.5)

a) b
Hink 7.5

Sgi d6t 1A day kim loai, thudng 1A vonfram. Vonfram cé nhiét 40 néng
chdy cao 3650 K, dugc siy dung 1am soi d6t d3 hon 80 ndm qua. Vonfram la
vat lidu 1¥ tudng, chiu duge nhiét do cao, do bén co cao, 4o bén dién t6t, kha
nang phdt xa t6t. Ngudi ta nit khong khi trong béng, tao thanh chan khong dé
day t6c dén khoéi bi oxy héa nhanh & nhiét d6 cao, song s¢i dot vonfram ndm
trong moi trudmg chan khong & nhigt d¢ 2400 — 2600 K, hién suidt phdt quang
thdp (thudng thdy & den cong sudt nhé P < 25 W). Dé tang hieu sudt phat
quang, ngudi ta phai tang nhiét 40 soi d6t, song & nhiét do ting cao, sy béc
hoi ctia kim loai ting, IAm cho sgi d6t d& bj ddt. DE gidm hién twong bay hoi
cia kim loai, ngutd ta cho vio béng dén khi tro (trudc day 1A nito rdi dé€n
argon va bay gid 1A kripton). Tuy nhién, khi cé khf tro trong béng dén, tén
th4t din nhiét ting l&n, cong sudt d&n ting l&n va hidu sudt phdt quang giam.
Ngdy nay ngudi ta sir dung cong nghe Iam soi do6t xodn kép hoac xofn ba,
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gidm b6t tdn thdt nhiét va hiéu sudt phat quang ca d2n ting lén ddng ké, t
10 dén 20 Im/W v tudi tho khoang 1000 gid.

T nhitng ndm 60 ngodi khf tro, ngudi ta con cho ﬂ1em halogen (i6t, brom ...,
cho phép dat nhi¢t d6 trén 3100K, hiéu sudt phdt quang dat t6i 20 dén 2%
Im/W, tudi tho khodng 2000 gid.

Béng den soi dat thong dung ¢6 cong sudt tir 15 dén 300 W 1am béng
thiy tinh pha chl. D€ gidm d0 chéi, dén sgi d6t cong suat nhé, bén trong du
lam mo bang 16p bot min. L&p nay hdp thu 4nh sdng it (tr 1% d€n 4% ) chc
phép céi thien ohiét 40 mau cia ngudn, thy theo khd ning loc mau cha Idg
nay. Trong céc den c6 16p phan chi€u, nguti ta trdng mot 16p bac hodc nhom
cho phép dinh huéng chium tia sing.

D6i véi den halogen, béng 1Am bing thach anh hoic béng hai vd, ding
trong d2n pha cho xe 616, d¢n chifu phim, d&n trong cdc cong trinh vin hé:
thé thao.

Theo hinh dang bdéng, c6 rat nhiéu kiéu, dudi day dua ra mot s& ki
thuong gip (hinh 7.6).
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Hinh d4ng héng Ky higu
Loai tiéu chudn A

Hinh cfu G

Hinh parabon . PAR
Bén phan quang R

Hinh qui l& PS, P
Dang &ng T

Pudi den c6 2 kiéu : dudi xody hinh 7.52 du6i nganh hinh 7.5b .

Dubi nganh ft gap, thudng ding cho céng suit dusi 150W. Dusi xody
ding phd hi€n cho mei céng sudt.

Khi lip den duéi dén duge 14p vdo dui d&n, ndi v6i nguén dien.

2. Céc dac tinh cia dén soi dot

Uu diém co ban clia d8n sgi ddt 1a phat 4nh séng lien tuc, chi s& thé hién
mau t6t, cho phép chi€u szing chﬂt lugng cao. Ngoai ra dén sgi dét cbn cé céac
vu diém saun:

Mic trwe 1i€p vao ludi dit;',n, kich thu6c nhé, d& b4 trf, 14p dac va d& sir dl_mg.

- Bat sdng tic thoi.

- Gi4 thanh thp,

- C6 mau 4m

Nhuge diém chii y€u cla d2n soi ddt 12 hieu suat ph4t quang thdp, gay
phét néng. Sit dung den sgi d&t A€ chi€u sdng khong ti€t kieém dién ning, vi

th€ chi thich hgp vdi chi€u séng trong nha véi mic chi€u sdng thdp nhu phong
ngi, d¢n ban hoc t4p, phdng thm, qudn ca phe...

Céc dac tinh ciia dén phu thudc rat nhiéu vao dién &p, vi ring khi dién dp
dat vao den thay ddi, din dén dong dién thay déi, k kéo theo sy phit néng,
quang théng va tudi tho cia den thay déi.

Goi @, Lins Pim» Dam 12 quang thong, dong dién, cong sudt di¢n tiéu thu
va tudi tho cla dén & dién 4p dinh mutc Uy, khi cho dén lAm viéc véi dién
dpU,cdcgidtri @, I,P,Dchadeénséla:

A5

: U

O =P, | — (7-10)
[ Udm }
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' 0,5
=1, (L) -11)

Udrn
L5 '
U
P=P,, {——J (7-12)
U 13,5
D=D,, (_d.ri) - (7-13)
U
Trén hinh 7.7 biéu .

dién cic quan hé nay
theo gid tri twong d6i
so vdi dinh muc.

Yi du 6 : Cho dén
sgi dot U,, = 220V,
P,.= 40W, @, = 430lm
Dy = 1000 gid.

a) Tinh quang thong
clia dzn, khi dén 1am viéc
vaidiendsp U =200V 80 -

b) Tinh tudi the cia
d&n khi d&n Iam viéc véi €0 =
ditn 4p U=240 V.

L gidi : 0

140

120 7

a) Ap dung cong
thitc (7-10) ta c6

Hinh 7.7

15 35
o=0, || - 430[-2@) = 308 Im
Udm 220

Ta thdy rAng khi U = 200V, quang thong gidm rdt nhiéu so v6i khi 1am viéc v¢
dién 4p dinh midc 220V.

b) Ap dung cong thic (7-13)
' 13,5 13,5
D=D, . [Eﬁn) - 1000.[-@J = 309 gid
U 240

Ta théy rling khi U = 240 V, tuéi tho cita dén chi con 309 gid, gidm rét nhidu s
v6i lic 1am viéc v6i dien 4p dinh mic 220V.
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Bang duéi day 1a dic tinh cong sudt va quang thong cha den sgi dot tieu
chudn va den sgi d6t halogen loai U,,, = 220V :

Den sqi dot tieu chuén 220V ben halogen
PW)| ®m) | PW) | &®(m) | P(W) @ (Im)
15 120 150 | 2200° | 100 | 2100
25 220 200 3000 300 6300
40 430 300 5000 500 10500
60 740 500 8700 | 1000 | 22000 - 26000
75 970 1000 | 18700 | 1500 33000
100 1390 | 1500 | 27700 | 2000 | 44000 - 54000

7.4. PEN HUYNH QUANG
1. Hién tugng huynh quang

Khi mét tia (birc xa) don séc dap vao chdt huynh quang, mét phdn ning
lugng cba nd bién thanh nhiét, phdn nidng luong cdn lai xudt hien dudi dang
mot phé lién tuc cdc bic xa. Nhu vay tia so cdp déng vai trd kich thich dé
chat huynh quang phét ra birc xa thi cap.

Néu cdc tia so cdp kich thich ndm trong ving tia @it ngoai, khi d3p vao 16p
bét huymh quang c6 thanh phdn chii yéu 1a ph6tpho, thi cic tia thif cdp 12 phd céc
biic xa 4nh sdng. Dua vao hien tugng nay, ngudsi ta ch& tao ra dén huymh quang.

2. Cfu tao dén huynh quang -

ben huynh quang cé dang Ong va dang béng. Loai 0ng thudng gap va goi
12 d&n Ong (tuyp) huynh quang (hinh 7.8).

Hinh 7.8

V& c8u tao gém &ng thiy tinh bén (1) (dai 0,6 m; 1,2 m ; 1,5m ; 2,4 m),
mit trong 6ng c6 phi mét 16p bot chidt huynh quang (2). Trong Sng c6 bd
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sung khi tro (kh{ acgéng) va vai giot chat thily ngan (3) & 4p suft thdp. O h:
d8u 8ng c6 2 dien cuc bing vonfram c6 phit 16p oxit bari kich thich ph4t x
dien tir (4).

3. Nguyén 1y l1am viéc

Khi 1am viéc, hién tuong phéng-dién gitta 2 dién cyuc trong moéi trudmg ¢
hoi thiy ngan, & ép sudt thdp, 1am ion héa hoi thily ngan va ph4t ra cdc tia ¢
ngoai (khéng nhin th&y). Tia t& ngoai 12 céc tia so c4p, tic dung vao ldp bt
hu$nh quang & thanh &ng, tao ra céc bifc xa thit cdp 12 4nh s&ng. Mau cla 4n
s4ng phu thudc vao ban chét va liéu lrong bot huynh quang.

4. Pic tinh

- Dien 4p dinh mitc 127V ; 220V

- Chiéu dai 8ng, | '~ cong sudt
0,6m 20W + 1BW
1.2m 40W = 36W
1.5m 65W = S8W
2,4m 105W

Loai cong suft tiéu thu 1én dng véi dén Sng huynh quang - dudmg kin
6ng 38mm. Ngay nay ngudi ta ch€ tao duge 16p bot huynh quang min, phét x
thit cdp t6t, hieu sufit phdt quang tang, nh& 46 cho phép 1dm nho 6ng t
38mm xuéng 32mm, 26mm va loai th€ hé mdi ra d&i dudng kinh 8ng 26mn
cOng suft tieu thy nhd (tr 20W xudng 18W ; 40W xu6ng 36W 65W xudn
58W) ma quang thong phit ra 16n hon.

. Quang thong @ (Im) clia mgt s8 loai dén &ng hupnh quang
Pen &ng the he 1 dudng kinh 6ng 38mm

0,6m 1,2m 1,5m 2, m

20W 40W 65W 105W
Mau tring 4m 1350lm | 3200lm 8950Im
Sdng ban ngdy 1000 2450 .
Miu teing Z 930 2450 3750 6300
Tréng cong nghiep 1150 3200 5100 8900

Pen 6ng the€ hé 2 dudng kinh 26mm
Anh séng ban ngay | 1350Im { 3200lm | 5100Im
Mau tring 1400 | 3350lm | 5300Im
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- Hiéu suét ph4t quang khoang 40 Im/W +90 Im/W r
- Tudi tho clia dén phu thudc vdo s 14n bat tit dén, khodng 6000 gid.

So véi dén sgi d6t, dén huynh quang ¢6 wu di€ém hon 12 wdéi tho dai hon,
hi¢u suét phat quang cac hon, sir dung dén huynh quang s& ti€t kiém dién
niang hon, vi th€ dén ¢ng huynh quang dugc sir dung phd bi&n dé chi&u sdng
trong nha, 16p hoc, céng 58, nhd méy... v.v. Tuy vay dén 6ng huynh quang c6
nhuge diém 12 gid thanh cao, cdn nhiéu pho kién, b6 tri 14p dit phic tap, cdn
mdi phéng dién...

Cing nhu cic dén phéng dién, dén 6ng huynh quang chi lam viéc t6t O
dién 4p dinh mitc khi dién 4p thay déi thi cdc dai lugng ¢, P, hiéu suit phét
quang thay déi.

5. Mdi phéng dién

Vi khodng céach gitta 2 dién cuc dén phéng dién 16n, khi déng dén vao
ngudén dién tdn s6 50Hz2, céc den phdéng dién khong phat sdng 1am viéc ngay
dugc ma cidn phdi mdi phéng dién cho den. D€ mdi phéng dién, ta thudng
diung c4c bién phép sau:

- St dung ch&n luu dién cam va ticte

- Sir dung ch4n luu kiéu tg ngéu.

C4 hai loai chdn luu ndy dugc goi 1A chin luu tir
- Sir dung chén luru dién tir.

O nuée ta hign nay lebngdﬁngchﬁnluudlencémvdltﬁctevachﬂnluudlenm
a) St dung chdn luu dién cdm va tdc te

Chén Ivu dién cdm 12 mot cudn day qudn quanh 15i thép (dé c6 dién cam
16n) dit trong hop goi 12 chén luu (hinh 7.9)

Hink 7.9
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Téc te thudng 12 loai tic te khi, gém cé
bdng thily tinh nhé (1), wong dé ¢6 2 dién cyc
(hinh 7.10) dién cuc tinh (2) va dién cuc dong
(3) ; ngoai ra con cé tu dien (4) dé€ chéng nhiéu
v6 tuyén, va chan cdm. Cyc dong 1a cuc ludng ¢
kim (gém 2 miéng kim loai c6 he s6 gian n& vé l s
nhiet khéc nhau, ghép chat vio nhau). 1

So dé méc mach dién d&n 6ng huynh
quang nhv hinh 7.11. Trong d6 k¥ hi¢u nhu
sau;

A

Cong tic dén (1), chin hyu (2), 2 dién cuc
den 6ng huynh quang (3), ti€p diém dong cla

tic te (4, ti€p di€m cb dinh (5). Hinh 7.10
—
A
r LYY j
: “N\./5 .
o—
Hinh 7.11

Khi déng cong tic 1, s& c6 dien 4p dat giita 2 dién cuc 3 clia 6ng huynh
quang, song vi khodng cich gitta 2 dién cuc 16n, dén khong phdng dién, dién
ap dat vio 2 cuc 4 va 5.clia tic te, tic te phéng dién, c4c cuc cua tic te bi dot
néng, cuc dong udn cong va cham vao cuc tinh, d6ng mach téc te, mach dién
ndi li€n, c6 dong dién chay qua chén luu, qua dién cuc d2n huynh quang, qua
dién cyc chén lvu. Ddng di¢n ndy nhd, song ¢6 tic dung lam néng 2 dién cyc
dén 6ng huynh quang, va tich liy nang lugng tir trudng cho cudn di¢n cdm.

Sau khi 2 cyc tic te néi lién (déng mach), khéng con phéng dién gilia 2
cuc tic te, cuc dong bit ddu nguodi dan va trd lai vi trf ban déu téch roi khéi
cyc tinh (hd mach cuc tic te). K& qua 1a dong dién qua chan luu bj cdt dot
ngot, x4y ra hién twgng qué dién 4p dit len 2 cuc dén huynh quang, dén phéng
dién lam viéc.

Khi dén 1am viéc binh thudmg, do c6 dién 4p roi trén chdn 1wy, dién 4p dat
len dén nhé, ddng dién chay qua den khong i6n bdo vé duge dién cuc va dén
lam viéc dn dinh.

Nhuge diém cia chéin luu dién cam la lam cho hé s6 cong suit mach dién
den thap bing 0.45 + 0,55 ; ta phdi ding tu dien C d€ b, cho hé s6 cong suit

dat dugc 0,85 + 0,9; ngodi ra c6 t8n hao cong sudt trong chén luu dién cam
(khoang 15% dén 25% cong sudt den)
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b) Chd'n lwu dién tir

Chén luu dién tir thuc ch4t 12 bo bién tdn cong sust nhéd, bién d6i tdn s6
mang dién SOHz thanh tdn s6 20kHz cung cdp cho dén. O t4n s6 cao dén d&
dang phéng di¢n, hic 1am vi€c hieu suflt phdt quang tang thém 10%, he s6
cong sudt cao khodng 0,9, khong cédn tu dien bd cosp, d6ng thdi t6n hao cong
sudlt trong chan luvu dién tr nhéd. Chén lvu dién tir ¢6 nhidu vu di€m néi trén,
nén cang ngay cang dugc sir dung rong rdi thay cho chin luu tir.

6. ben compact

Mic dd cdc dén phéng dién, d2n dng huynh quang dugc cdi ti€n khong
ngimg, dic tinh cang ngdy cang t6t hon, nhung cdc linh kién phu cha d&n,
ciing nhu kich thudc chia né 1am céc dén nay khong thudn tién khi sir dung
chi€u sdng trong nha.

Viec sit dung cdc 16p bot huynh quang min, chit lugng 4nh séng t4t, hitu
‘sufit phdt quang cao cho phép lam nhoé dudng kinh 6ng, déng thoi phsi hgp
véi chAn lvu va dudi xody thanh mot bo. B6 d2n ndy goi 12 d2n huynh quang
compact, goi ngén gon 12 dén compact ¢hinh 7.12). Nho c6 dudi xody, dén
compact c6 th€ thay thé truc tiép dén soi d6t va cé hiéu suft phdt quang
cao hon (vao khodng 50 lm/W), ti€t kiém dién ndng hon deén sgi d6t, tudi the
cao hon (vdo khodng 7000 gid), d&n compact ngdy cang dugc sit dung nhiéu.

T —

= ® | | —

Hinh 7.12
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Pic tinh mot s6 loai dén compact

Chiéu dai | Cong sufit | Quang thong | Hieu suft
Loai dén mm P ) phit quang
w lm lm/W
bén compact 148 9 425 47
béng hinh tru, 158 13 600 46
dudi xo4
1 xody 168 18 900 50
178 25 1200 48
Dudng kinh
bén compact 165 12 700 58
béng hinh tron 165 18 1000 55
dudi xo4
Y 216 24 1450 60

7.5. PEN PHONG DIEN

1. Pén natri (sodivm) thip ap

Cdu tao cia dén natri thip 4p 1a mot 6ng (doi khi ¢6 hinh chit U) chifa
natri (khi nguoi ¢6 dang hat) véi 4p sudt thdp (khodng 4.10” mmHg trong méi
truomg cé khi neon. Khi dén dugc méi sau vai phit, natri b6c hoi phét ra dnh
sdng mau vang da cam. - '

Cdc dic tinh cia dén :

- Hiéu sudt phit quang cao dat dén 190 lm/W dimg hang dfu cic loai
ngudn sing dién.

- Chi s6 thé hién mau xdu

- Tubi tho khodng 8000 gid.

Anh sing mau vang da cam nén dugc ding nhiéu & céc nuée xit lanh,
nhiéu suong mi dé chi€u sing dudng phd va xa 16.

2. Pén natri (sodum) cao dp

C4u tao cla d2n natri cao d4p gém béng thiy tinh ngoai va 6ng phéng dién
phia trong 1a béng thiy tinh alumin, hinh 6van, kich thude tuong d6i nhd. Ap
sudt hoi Na trong 6ng phéng dién cao khodng 250mmHg.

Dén natri cao 4p ¢ duoi xody (hinh 7.13)

138



3 nhiét 40 cao wen
1000°C va 4p sudt cao,den
" natri cao 4p phdt ra 4nh
sdng mau trdng fm.

C4c dic tinh cla dén :

- Hieu sufft phdt quang
dat t41 120lm/W

- Chi s6 thé hien mau
thép

- Tuéi tho khodng
10000 gid.

D2n natri 4p sufit cao Hink 7.13
dugc sir dung chi) yé€u trong 1 - Béng thity tinh ngoai
chi&u sdng ngoai tr¥i, cho 2 - Ong phéng dién
cic khu vuc coOng cong, 3 - Duodi xody

dudng phd, bii dd xe, cong
trinh van héa, thé thao...

3. D¢n thiy ngan cao 4p

Cdu tao cia dén thiy ngan cao 4p gém
béng thiy tinh ngoai va &ng phéng dien. Su
phéng dién trong 8ng thach anh cé hoi thuy
ngan & 4p sudt cao tr 1 dén 10 at tao ra dnh
sdng tring. Ngoai ra mit trong cla béng thiy
tinh ngodi ¢6 phl mot 16p bot huynh quang,
dé c4c bic xa tir ngoai bi&n thinh bic xa &nh
sdng (hinh 7.14),

Céc dic tinh ctia dén thly ngén cao ép:
- Anh sdng mau tring

- Hiéu sudt phit quang 40 dén 60 Im/W

- Chi 56 thé hién mau trung binh.

Den thdy ngan cao 4p c6 4nh séng tring
trudc day dugc sir dung nhiéu trong chiu
sdng cong cong, ngodi trdi va trong cong
nghiép, nhung do hiéu su#it phat quang thip
hon d&n natri cao 4p, nén ngdy nay d&n natri
cao 4p dd thay th€ din.

Hinh 7.14

1. Béng thity tinh ngoai
2. Ldp bot huynh quang
3. Gng phong dién

4. Dudi xody
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4. Pén halogen kim loai

bay 1a den phong dién cao 4p trong hoi thiy ngan v3 halogen (iodua
natri, iodua tali)

C4c dic tinh cla den :

- Anh sdng mau r4t tring gidng 4nh sdng ban ngay
- Hiéu sust ph4t quang dat tdi 95 Im/W

- Chi s6 thé hién mau tuong d6i t6t

- Tudi tho khoang 4000 gidy

Deén halogen kim loai duge sit dung dé chi€u séing coOng cong, cic cong
trinh vin héa thé thao c6 yéu clu chdt lugng chiu sdng t6t, cé nhu cdu ti€p
phét truyén hinh mau.

7.6. B) DEN

ft khi ngudi ta sir dung ngudén sing dién mot minh, ma vi 1y do k¥ thuat
va my thuat, ngudi ta dit ngudn sdng vio trong mot dung cu d€ phan b6 4nh
sdng theo mong mudn, d€ han ch€ chéi mit va d& bio vé nguén sing. Dung
cu fy goi 12 b d&n. C6 thé néi bo den gdm ngudn sdng va c4c logi chup den
. (phédn xa, khuéch tin, che chin...). Tiy theo phuong thie chi€u sdng, ngudi ta
phan bo dén thanh
cdc kidu sau:

1. B6 dén chi€u
sing truc  tiép
(hinh 7.15)

Bo d&n c6 dac
tinh 1a trén 90%
quang thong cla bo
dén huéng xudng
dudi (xubng bd mit
lam viéc).

bay la phuong
phap chi€u sdng kinh
t€, song d& gay chéi
mét vid do roi d&.
phan b8 khong déng
déu.

Hinh 7.15
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Phuong phdp chi€u sing trnrc ti€p thudng ding trong cong xudng, nha
kho, vin phong, cira hié¢u (truc ti€p md rong).

2. B6 din chiéu sang ban true ti€p (hinh 7.16)

%

Hinhk 7.16

60% dén 90% quang thong clia bo dén hudng xudng bé mat lam viéc.

10% dén 40% quang

théng hudng leén trén, réi phin xa 4nh sdng phan b8

trong phong. Phuong phdp ndy khong kinh t& bing phwong phdp chi€u sdng
trie tiép song d& chéi mét, thudng ding chi€u s&ng vin phdng, nha &, 16p hoc...

3. Bo dén chiéu

saing hén hop

(hinh 7.17)

40% dén 60%
quang thong hudng
xudng bé mit lm
viéc, 40% dén 60%
quang thong huéng
1en trén, rdi phin xa
lai 4nh sdng phan bd
trong phong.

Hinh 7.1I7
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4. B6 dén chi€u sédng bdn gidn ti€p (hinh 7.18)

Hink 7.18

10% dé&n 40% quang thong hudng xu6ng bé mat lam viéc, 40% dé€n 90%
quang thong hudng lén trén, réi phin xa phan b6 rong phong.

5. B6 dén chiéu sing gidn tiép (hinh 7.19)

) A

_ —fﬁk‘?ﬁ“\——

Hinh 7.19
" Trén 90% quang thong hudng lén trén réi phdn xa lai phan b& cho toan
phong. Phuong phdp chi€u sdng nay khong kinh t€, song ¢6 vu diém 1a khong
gay chéi mit, rdt tién nghi cho ngudi st dung, thudmg ddng chidu sing céc
phong bi€u dién, phong khich...

Duéi day dua ra mét s6 dang bo dén (hinh 7.20).
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Hinh 7,20

7.7. THIET KE CHIEU SANG TRONG NHA BANG
PHUONG PHAP HE SO SUDUNG

Thiét k& chi€u sdng trong nha thuc chét 1a x4c dinh nguén sing, s& lugng

bd d&n, cdch bd trf phan b6 cdc bo den trén trin. Thi€t k& chi€u sding phdi ddm
bao cdc yeu cdu co bdn sau:

- Dam bao d¢ roi E cdn thiét. :
- Bidm bao tién nghi cho ngudi sir dung: do ddng déu do roi 161, khong
gdy chéi mit...
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- Ngoai ra con cén chﬁ ¢ cdc yéu cdu vé m¥ thuat va Kinh té€,
1. Hé¢ s6 50 dung k.,

H¢ s6 str dung quang thong dia dugc néi & muc 7.1, cong thidc (7-5). Céc
nha k¥ thugt chi€u sdng da tinh sin, dua vao bang tra lic tinh todn chi€u sdng.
He s¢ st dung phy thudc vao kiéu bo den, dic tnh kfch thuéc hinh hoc va
dic tinh phin xa clia dia diém (phong hoc, vin phong, nha &, xudng v.v...), vi
th€ cé rat nhiéu bing, duéi ddy dua ra bing thong dung nhdt, thudng gap khi
thi€t k& chi€u sdng trong nha.

He s6 st dung trung binh cho mot s6 kidu bo dén

. Hé s6 phan xa
Phuong phdp chigu sdng | Chi Trén : 70% Trén : 50%
Kiéu bo d2n s6 Tudng Tudng

K 50% | 30% | 10% | 50% | 30% | 10%

06 [ 049 | 042 | 039 | 046 | 0,42 | 0,39
08 | 058|051 | 048 [ 054|051 | 048
1 | o064 | 056|053 |05 | 055 | 0,53
Chi€u sdng truc ti€p | 1,25 | 0,69 | 0,60 | 0,58 { 0,62 | 0,60 | 0,57
B0 d2n cong nghiep 1,5 | 073 | 0,64 | 0,61 | 0,65 { 0,63 | 0,61
cho béng huynh quang 2 | 078 | 068 | 066 | 069 | 067 | 0,65
25 | 081 071|069 | 072|070 | 069
3 {084 107310721073 (07207
4 (087|075 074|075 | 074 | 073
5 (08 076|076 |07 | 075 | 0,74
06 | 0,31 | 024 | 0,20 | 0,28 | 0,23 | 0,20
08 | 039 [ 031|028 | 03603027
1 | 045|037 033|041 | 036 | 0,33
Chi€u séng trye tiép 1,25 | 0,51 | 0,42 | 0,38 | 0,45 | 0,41 | 0,38
B6 den cOng nghiép 1,5 {056 | 0,46 | 043 | 0,50 | 0,45 | 0,42
hai 6ng huynh quang 2 062 {052 | 049 1 055 | 051 | 048"
.25 | 0,67 { 0,56 | 0,53 | 0,58 | 0,55 [ 0,53
3 |070 | 059 | 056 | 061 | 058 | 0,56
4 1074 063) 061 ) 064 ] 062 | 0,60
5 | 076|065 063|065/ 064|062
Chi€u sang truc tifp 0,6 032 | 0,27 | 0,25 | 0,30 | 0,27 | 0,25
Bo dén chon trongtrdn | 0,8 | 0,38 | 0,32 | 0,30 | 0,35 | 0,32 | 0,30
éng huynh quang 1 042 1 0,36 | 0,34 | 0,38 | 0,36 | 0,33
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0,40

1,25 | 0,46 037 | 0,42 | 039 | 0,37
1,5 { 0,48 | 0,42 | 040 | 0,44 | 0.41 | 0,39

2 | 052045043 | 046 | 044 | 043

2,5 | 0,55 | 0,47 | 0,46 | 0,48 | 0,46 | 0,45

3 1057|049 | 047 | 0,49 | 0,48 | 047

4 0,59 | 0,51 | 0,49 | 0,51 { 0,50 | 0.49

5 1061 0521051 |052]| 051 ] 0,50

06 | 020 | 015|013 ] 018 { 0,14 | 0,12

08 | 026 | 020 } 0,17 | 0,23 | 0.1 | 0.16

1 030 | 024 | 021 | 0,26 | 0,22 { 0:20

125 | 0,34 | 028 | 025 | 0,29 | 0,26 | 0.23

Chi&u séng bén truc 1iép L3 1037 | 031 027 | 032 | 028 [ 0.26
Bo dén cho éng 2 | 042 ] 035 032 | 035 | 032|030
huynh quang 25 | 045 | 038 | 035 | 038 { 035 | 033

3 | o048 | 040 | 037 | 0,39 | 0,37 | 035

4 1051|043 | 041|041 | 040038

5 | 053 | 044 | 043 | 042 | 0,41 | 0.0

0.6 | 037 | 030 ] 026 | 0,33 | 028 | 0,24

08 | 045 { 037 | 0,32 | 0,40 | 0.35 | 0,31

1 0,52 | 0,42 | 0,38 | 0,45 | 0,40 | 0,36

Chi&u séng hén hop 1,25 | 0,58 | 0,48 | 0,44 | 0,50 | 0,46 | 0,42
Bo den cho dén 1,5 | 063 ) 052 048 { 0,53 | 049 | 046
sqi dét 2 0,69 | 0,58 | 0,54 | 0,59 { 0,55 | 0,51

25 | 074 | 0,62 | 0,59 | 0,62 | 0,58 [ 0,56

3 0,77 | 0,65 { 062 | 064 | 0,61 | 0,58

4 1082|069 | 066 ] 067065063

5 logs{o72069 1070} 067 065

06 1021 016 ] 0,13 ] 0,19 | 0,15 | 0,13

08 ) 028 ] 0221 0,19 | 024 | 0,20 | 0,18

1 0,33 | 027 | 0,23 | 0,29 | 0,24 | 022

1,25 ] 0,38 | 0,31 | 027 | 032 | 0,28 | 0,25

Chi&u séng hén hop 15 | 042 | 035 | 031 | 035 | 0,32 { 029
2 6ng huynh quang 2 ) o048 [ 040 | 037 | 040 | 036 | 0,33
25 | 053 | 044 | 041 | 043 | 039 | 0,37

3 0,56 | 047 | 044 [ 045 | 042 | 039

4 060 | 051 | 048 .| 047 | 045 { 043

5 | 063|053 051|049 | 047 | 045

10-Gido tinh KTD
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2. Cac budc thiét ké chi€u sang trong nha
Xdc dinh céc kich thudc clia dia diém (hinh 7.21)

Trdn
A e

0,85m

SII L7 77777777774
Nén

a)
Hink 7.21

: chiéu rong a ; chiéu dai b ; chiéu cao tir trAn dén nén H, chiéu cao d@
dén bé mat lam viéc h = H- i’ - 0,85 ( hinh 212.1)

- Xéc dinh chi sd dia diém K
- h(:': > (7-14)
- Xdc dinh hé phan xa
he s& phan xa trdn p;
hé s& phén xa tudng p;
- Xdc¢ dinh 40 rgi E cAn thiét.

Gi4 trj 46 roi theo tiéu chudn clia méi nudc. Dudi diy dua ra mot s& tri
E d€ tham khao khi thiét ké&.

Giac thong, clra hang, kho tfm.g 100 1x - 150 Ix
Phdng 4n, co khi néi chung 200 Ix - 300 Ix
Phong hoc, phong thi nghiém 300 Ix - 500 Ix
Phang v&, siéu thi 500 1x - 750 Ix
Lép rép thiét bi dien - dien ti 500 Ix - 750 Ix
Phong trién 1am 300 Ix - 500 Ix
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Nha & 200 1x - 300 ix

Khdch san 200 1x - 300 Ix
Phong dgc.thu vién 300 Ix - 500 Ix
Phan xudéng may ' ) 500 Ix
LAam viéc vdi chi ti€t nhd 1000 1x
Céng nghiép mau 1000 1x

- X4c dinh ngudn sdng di¢n

- Xéc dinh phuong phép chi€u sdng va b6 den.
- X4c dinh quang théng téng @,

- X4c dinh s6 bd dén.

Xdc dinh b6 tri phan b6. dén (hinh 7.21a)

Vi du 7: Tinh todn chiéu sdng cho phdng hoc

- Kich thugc phodng hoc : rdng a = 6,85m; dai b = 8,6m, chiéu cao tir trin d¢n
nén H = 3,9m.

Dén chén vao trén, khodng céch tr d2n dén bé mit 1Am viec h = H - 0,85m
(hinh 7.22a)

| h=3,9-0,85=3,05m
- Chi s6 kich thudc

Ke__ __ 68586
h(a+b)  305(6,85+8,6)

- Xdc dinh h¢ 56 phén xa:
Trén uréng séng  p, =0,7
Tudng xanh nhat p,=0,5 .
- Xéc dinh trj s6 d6 roi.
Lép hoc chon E = 300 ix
- Chon nguén séng: d&n 6ng huynh quang.
- Chon b¢ d&n huynh quang, chi€u séng truc ti€p chon vao trdn nha.
- X4c dinh quang théng tdng ¢, cho todn 1dp hoc.
S = ab 12 dién tich phdng hoc.

= 1,25

&5 12 hé s bl quang thong, do quang thong dén giam theo thai gian ; 5= 1,2 + 1,6.
Léphocchonb=1,3
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He sd s dung k,, tra bdng hé 56 sir dyng ing vdi bo dén truc ti€p chon vao !
K = 1,25, phan xa trdn p = 0,7 ; phin xa tudng p = 0,5 '

ta dugc kg = 0,46

©, = 300BBE 3 _ 49945 Im
0.46 :

- Xac dinh s6 béng dén N, sd b6 den.
Chon dén huynh quang th€ hé 2, énh sdng ban ngay (Xem bang thong sd «
huynh quang)
@, = 3200 Im

P IO 56~ 166ng

N =
Pgen 3200

Chon bo dén ¢é 2 Gng, sd bo den 14

1.525|f| 3.8m 1,525

b=86m

= =3
=—— i ———

b)

a)

Hinh 7.22
- Kiém tra lai d6 déng déu do roj. .
Theo tiéu chudn dé dam bao ddng déu d¢ roi, khodng cich m giita 2 bo d
khong duge vugt qud 1,5 h
M = 1,5.3,05=4,575m

Trong thiét k€ ta ¢é khoang céch 3.8 m.
Vay théa man diéu kieén déng déu do roi.
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7.8. PHUONG PHAP CONG SUAT PON VI p (W/m?)

~ Cong sufit don vi p 12 ty s6 giita tdng cOng sufit dién todn bo béng den P
dat trong phong chia cho dién tich S cia phong
P
S
Phuong phdp cong suat don vi cht yfu dya vde cdc bang cong sudt don vj

d3 tinh sin, ma khong cn trinh tu tinh todn nhu phuong phip he s6 sir dung,
phuong phédp nay, sau khi tra dugc p ta tinh dugc cong sufft tdng cla todn phdng

p= w/m? (7-16)

P=pS (7-17)
Dua vao cong sudt ciia den, s& x4c dinh dugc s6 bong dan.
N=—_ (7-18)

T d6 xdc dinh duge sd bo d&n, va phan bd c4c bo d2n trén trin nhu vi du 7

Cha § ring, @€ tra dugc p cdn phai c6 cdc thong s6 sau: kiéu dn, bo den,
d6 roi, chiéu cao treo den h, va dién tich phong.

Chi nén ding phuong phdp c6ng sudt don vi khi thi€t k&€ so bo, khOng yéu
cdu chinh xdc cao, thiét k& cho cdc phong khong 16n.

- CAU HOI ON TAP VA BAI TAP
7.1. Dinh nghia céc dai lugng : quang thdng @, cudng dd sang |, dd rei E. Néu
tén va ky higu don vj do ¢ac dai lugng trén. .

7.2. Mot bé mat c¢6 dign tich $ = 70m?, c6 hé 3 phan xa p = 0,3, nhan dugc
quang théng & = 17500lm. Hay tinh d& roi trung binh E trén bé mit va quang théng
phan xa ®@,. ‘

Dép 86 E= 250 Ix ; @, = 5250 Im

7.3. So sanh wu nhugc diém clia dén s¢i a8t va dén huynh quang. Cho y kién vé
sif dyng 2 loai dén nay d€ chiéu sang trong nha.

7.4, Trinh béy nguyén ly [am viéc clia ddn huynh quang, d&n phéng dién Na, dén
phéng dién Hg.

7.5, So sanh wu nhudc diém clia dén Na cao ap va dén cao 4p Hg. Cho y kisn vé
sU dung 2 loai d&n nay d& chidu sang ngoai troi (dudng phd, quang trudng v.v...)

7.6, Vi sao d&n Na thdp ap cé hidu sult phét quang cao. Banh glé vé chit lugng
anh séng clia loal d&n nay.
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7.7. N&u nhitng vu, nhuge di€ém cia dén phéng dién halogen kim loai. Loai d&
nay thudng dugc s dung @€ chi€u sang cac cdng trinh gi ?

7.8. H&y néu cac chitc nang clia bd dé&n
7.9, Héiy phan loai cic bd dén theo phudng thiic chigu sang.
7.10. Uu va nhugc diém clia bé dan chiéu sang tryc tiép

7.11. Uu nhuge diém cda bé dén chigu sang gian ti€p. Trong trudng hdp na
ngudi ta sir dung loai bd dan nay.

7.12. Mot phdng dai 9m, réng 8m, cao 2,85m dugc chidu sang bing bd dén ba
trifc ti€p hé s8 sif dung k,, = 0,4. D8 roi ydu cdu E = 500 Ix ; hé s8 bl quang théng 5 :
1,3.

Xac dinh quang théng t8ng clta cac béng dén trong phong @,
Ddp s @ = 87750 im

7.13. Mot phan xudng dai 65m, rdng 28m, cao 7,5m. Ngudi ta ding bé dén chiél
sang tryc tiép cé hé s8 gt dung k,4 = 0,71. Ngudi ta diing 44 boéng dén cao ap Hg «
cdng sudt P = 400W, quang thdng @® = 23000Im tao thanh Iusi b tri dén & trdn A& phéar
b& anh sdng d8ng déu cho toan phan xudng. Cho biét hé 58 bl quang thong § = 1,3
Hay xdc dinh d8 roi y&u ciu trén bé mét 1am visc khi thiét ké.

Pép s6: E= 303,68 Ix
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Chuong 8
TINH TOAN MANG DIEN

8.1. KHAI NIEM CHUNG VE MANG DIEN

1. Chiic niing cia mang dién

Dién ning sian xudt ra & cic nhd mdy dien c6 dién dp tr 6kV dén 22kV.
Tir cac nha mdy, ta c6 cdc tram bién 4p, nang dién 4p len cao dé wuyéh tai
dién nang, va dén noi tiéu thy, ta phdi gidm dién dp xuéng dé sir dung. Nhu
vay sé& hinh thanh mang dien v6i nhiéu cip dién dp khdc nhav d€ truyén tai va
phén phéi dien nang tir ngudn dén tan n0‘1 tieu thu. Theo cdp dién 4p ngudi ta
phan biét:

Mang dién thdp (ha) 4p (LV) U< 1kV

Mang dien trung dp (MV) 1kV < U < 66 kV
Mang dien cao p (HV) 66 < U <220 kV
Mang di¢n siéu cao dp (EHV) 330kV< U 5 750 kV
Mang dién cyc cao &p (UHV) U>800kV

Mang dién c6 chifc nang truyén tdi v pha.n phéi dién nang.

Mang dién c¢6 c4p digén dp tir 110 kV ud 1én thudmg goi 12 mang truyén
tai, mang dién tr 66 kV trd xubng thudmg goi Ia mang dien phan phéi. Trén
hinh 8.1 cho ta so d6 t8ng quét v& mang truyén tii vi mang phan phéi.

2. Tdi cia mang dién

Tai cia mang dién bao gém 4t cA cdc phén tir tieu thu dién nang trong
cdc nganh sdn xuit va ddi s6ng: cong nghiép, néng nghiép, giao thoéng van tai,
sinh hoat, thuong mat dich vy ... v..v . .
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Cong nghiép la khich hang
tieu thu dién ldn nhat, bao gém
cé4c xi nghiép, nha mdy 16n nhd,
cédc t8 hop san xudt... ching déu
cin sir dung dién d€ tao ra cdc :f;‘ ép{
sdn phdm ngdy cang nhiéu va B -T%T

|

chat lugng cao.

Sau co6ng nghi¢p, nong
nghig¢p tiéu thy dién rat 16n va
da dang: phuc vu sinh hoat cho
80% dan s6 nudc ta hoat déng
san Xuit noéng nghiép, phuc vy
tudi tiéu, ché bién noéng san, xay
xdt, ch€ tao va sua chita nong
cu, chan nuéi, ... - Hinh 8.1

33
%E-.% ;5

e
5

Ngoii cong nghiép, nong nghiép, giao thong van tai, dien phuc vu cho
sinh hoat va thuong mai dich vu ciing khd 16n. O nudc ta, nam 1994, dién
niang tiéu thu phan bd cho cdc ngadnh nhu sau :

Cong nghi¢p 44,4%
Nong nghi¢p 14,6%
Giao thong van tdi | 0.8 %
Sinh hoat, 32.1%.
Thuong mai, dich vu - 8,1 %

100 %

Tity theo tinh chit quan trong va yéu cdu lién tuc cung c¢fp dién cho tai,
cidc ho tiéu thu di¢n duge phan thanh ba loai :

+

Ho loai 1 [a nhimg ho tiéu thu dién quan trong nhit, néu ngimg cung cip
dien s& gdy ra nguy hiém dén tinh mang cla con ngudi, anh hudng 16n dén
chinh tri, gdy thiét hai nhiéu vé kinh t& (hu hong thi€t bi, hdng hang loat san
phém, r6i loan qué trinh cong nghé phic tap ...). Vi du cic bénh vién 16n, dai
phat thanh truyén hinh, céc 10 luyén kim, thong gié trong hdm 1o va trong céc
nha m4y héa chat doc hai, san bay...

Ho loai 2 1a nhitng h¢ tiéu thu di¢n it quan trong hon, n€u ngimg cung cap
dién chi gay thiét hai kinh t&€ do qud trinh sdn xufit bi gidn doan. V{ du cic
nha méy cong cu, nha miy dét, cic trudmg hoc ...
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H¢ loai 2 12 t4t ca nhitng ho tiéu thu khong thudc hai loai trén. Vi du dién
sinh hoat dan dung, c4c phan xudng sin xuat khong theo day chuyén ...

Viéc x4c dinh loai ho dung dién rat quan trong dé quyé€t dinh phuong dn
cung cdp dién.

3. Céc yéu céu 46i v6i mang dién
Khi thiét k€ c4p dién cho cdc ho ding dién cin théa min cdc yéu céu sau day :
a) Pé tin cdy cdp dién

Mic do dadm bdo lién tuc cdp dién tdy thudc vao tinh chét va yéu cdu cia
tai, nghia 1a phu thudc vao loai ho ding dién. D&i v6i ho loai | phdi ddm bao
lien tuc cdp dién & mirc cao nhdt, nghia [a vdi bét ky tinh huéng nao ciing
khong dé mat dién. Muon vay ho loai 1 phat duge c4p dién tir hai phia dén
biing hai nguén khic nhau, mot ngudn tir ludi dién quéc gia, mot ngudn tir
may phat dién du phong. Nhimg d6i tuong nhu nha may, xi nghiép, t6t nhit la
dit mdy ph4t dién du phong, khi mat dién ludi s& ding dién mdy phét cip
dién cho nhitng tail quan trong nhu 10 thép, phan xudng sin xuit chinh...

b) Chdt luong dién ndng

Cha4t lugng dién dugc d4nh gid bing hai chi tiéu 1a tdn 56 va dien 4p. Chi
tiéu tdn s6 do co quan diéu khién he théng dién quéc gia diéu chinh, ngudi
thi€t k€ cdp dién phai dam bdo dién dp cho khdch hang. Néi chung dién dp ¢
1u6i trung 4p va ha 4p chi cho phép dao dong quanh gid tri dinh mifc + 5%. a
mot $6 tai yéu ciu chét lugng dién ap cao nhu dién tl, co khi chinh xic, chi€u
sdng chi cho phép dao dong dien 4p + 3%.

c) Kinh té

Khi thiét k€ phii so s4nh nhiéu phuong 4n, méi phuong 4n ¢6 wu, nhuoc
di€m riéng, thudng cé mau thuin giita mit kinh t€ va ki thoat.

Mot phuong 4n cé do tin cdy va chat Iugng dién nang cao thudng dit
tién, khong kinh t&.

Hai dai luong quan trong dé€ ddnh gid kinh t€ ca mot phuong 4n la v6n
ddu tu va phi tén van hanh. Phuong 4n kinh t€ khong phai chi xét v6n ddu tu it
nhét, ma phdi xét déng th¥i ca hai dai luong trén, dé thdi han thu héi vén ddu
tr 12 sém nh4t. '

d) Antoan

Cong trinh c4p dién phdi ddm bio van hanh thuan tién, hop 1y, an toan
cho ngudi van hanh va ngudsi sir dung, an toan cho céc thi€t bi va toin bo cong
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trinh. Ngoai viec tinh todn chfnh x4c, chon ding cdc thi€t bi va khi cu dien,
con phdi ndm vitng nhiing quy dinh an toan. '

Ngoai bdn yéu cdu co ban trén, con cln chi ¥ mang dién that don gién,
dé& thi cong, d& van hanh va d& phét trién tai sau ndy.

8.2. SO PO MANG CAP DIEN CHO Xf NGHIEP VA CO QUAN

Tuy theo quy mo clia ho tiéu thu dién, ta chon so 46 mang dién cdp dién
cho phil hop.

Trugc khi di vio cdc so dé cu thé, ta 1am quen v6i cdch ky hiéu thudng
diing trong cic ban vé so d6 dién.

Ky hiéu céc phdn tir trén so d6 dién

Thi 1y - Ten phdn ti | Ki hiéu
I | He théng dien (H) | He ®
2 | Méy phét dién (F) ® )
3 | Tram bién 4p (TBA) | 7Y
4 Tram phan phdi, tram cit (TPP) AR
5 Midy bién ﬁp (BA) _— é
6 | Td phan phei (TPP) EEER
7 | Thdong lve (TBL) . p—
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8 | Ti chiu séng (TCS) C—
9 Dao Cfich ly, cdu dao (DCL), (CD) \’I
10 | Cdu chi (CC) [j] (]
=
11 | Apromat (A) >]' ﬁ‘
12 i Cong tic (don, kép) d o
13 | Bang dién - 0
14 | O va phich cAm ,J\ —-)— -—-
15 | Dong co dien (D) ® © 0
16 | Thanh g6p (thanh c4i) (TG)
17 | Day trun.g timth 1 ameceaaa-
18 | Day dan |
19 | Day din c6 ghi 6 s6 day ———
—
20 Dén sai a6t &
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21 | ben 6ng huynh quang b—t T @

22 | Chuéng 51]_

23 | Néi dat - -
24 | Dudmg cép b—
25 | Quat dien o) jog

1. Mot t8 sin xuflt, mot xudng san xudt nhd hodc sira chita tiéu thy céng
sudt vai chyc kiloodt thi [dy dién bing dubng day thap &p tir tram bién 4p gin
nhdt (hinh 8.2) ma khong cén phai dit mot tram bién 4p riéng.

Hinh 8.2. So 48 cp dién cho xudng sin xust
1. td phan phdi ; 2. Tk dgng lyc ; 3. th chiéu séng ; 4. dong co dién ; 5. d&n dién
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2. Mot xi nghiép quy mé nho, truong hoc, bénh vién... céng sudt tiéu thu
khodng vai triim kiloodt, nhat thi€t phai xay dyng mot tram bi€n 4p riéng.

So d6 mang dien
cap dién gdm mot dudng
day trung dp nlrdn dién
tr hé¢ thOéng (tram bién
dp trung gian, hoic
dudmg day trung 4p gén
nhdt), mdt tram bi€n dp
(xi nghi¢ép, bénh vien,
trudng hoc...), mot mang
ludi thdp 4p cap dién (cho
tdi trong xi nghiép, co
quan) (hinh 8.3).

D6i voi xi nghiép
quy mé6 vira, ta ¢6 thé

x4y dung 2 ho¥c 3 tram ) L
. p -t . Hinh 8.3. Sodbcip d & B (-]
bi€n dp, dua tnyc ti€p o cAlp di¢n c6 tram BA riéng

dudmg dy trung 4p dén 1.Tram bifn dp; 2"[\1 phan phdi ; 3.T dong Iuc ; 4.TE chiu sdng.
cdc tram (hinh 8.4).

Hinh 8.4. So 46 cdp dién cho xi nghie¢p c6 quy mo vira

1. Tram BA’; 2, Ta phan ph6i ; 3. T doag Iyc ; 4. T chi€u sdng.
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3. Ddi véi cdc cong ty 16n, cong sudt tieu thi 1én t6i hang van kiloodt,
bao gdm nhiéu phan xudmg. Trong trudng hgp ndy mang dien s& 16n va phic
tap hon. Ngudi ta xay dung mot tram phan phdi trung tam tai nha mdy, tram
phan phdéi trung tam nh4n dién tir he théng bing dudng day trung dp dwa di¢n
dén tram bién 4p cha phan xudng. Phan xudng 16n c6 thé dit rieng mét tram
bién dp, vii ba phan xudng nhd c6 thd ding chung mot tram bién 4p. S6 lugng
tram bién dp tdy thudc vdo cong sudt v vi tri gilta ching (hinh 8.5).

=
>
>
»

o
]
[£ ]

Hinh 8.5. So 46 cip dién cho ho cé cong sudt tieu thu Iém.

1.Tram phén phéi trung tm ; 2. Tram bi€n 4p phan xudng ;
3. Tt phan phéi phan xudmg ; 4. Td dong luc ; 5. Ti chin sdng

8.3. SO PO MANG DPIEN HA AP

1. Mang dién san xudit

Ta xét mang dién cung cip dién cho céc ddng co trong mot phan xudng.
Ngudi ta dit mot th phan ph6i nhin dién tir thi cAp mdy bién 4p (hinh 8.6 ).
Tir ti phan phéi cdp dién cho 5 ti dOng luc v mot t chifu sdng.

Mdi ti dong luc cdp dién cho 6 d6ng co.
TG phan ph6i cé 1 dptomidt tdng, thanh g6p v 6 4ptdmit cho 6 nhdnh tdi
5t dong luc va 1 th chiu sdng.
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Hinh 8.6. 50 d6 cip dién cho dong co trong mot phin xudng
1. Ta phan phdi ; 2, 5. Tl dong e ; 3. T6i th chiéu séng 1 4. Téi cic dong co

Ti dong Ivc ¢6 cdu dao, clu chi iéng ddu vio va 6 cdu chi nhdnh d4u ra.

Tu chi€u sing gdm &ptémét téng ddu vao va cic éptémét d4u ra d€n cdc
cum deén,

2. Mang dién sinh hoat khu vuc 4o thi

Mang dién sinh hoat khu vire dé thi thudng dugc cap tir tram bi€n 4p c6
mot mdy bi€n 4p, dudng dién cao, ha 4p nén di cdp va khéng nén dai qué, dung
tram c6ng suit nhd, dua dién d€n gin i hon ] diing tramn cong suat Ién cho
'mét khu rong. S& di nhir vay vi gidmn bét tén thét dién ning va gidm bét tén that
dién 4p trén dudng day, quin 1y vA van hanh t6t, ddm bdo duge ciac yéu cdu vé
an todn, d0 tin ciy va ch4t lvgng dién ndng t6t hon. VE thiét bi va khi cu dién,
néu c6 diéu kién vé kinh phi, nén chon loai t6t, tin cdy va hién dai.

a) Cung cdp dién cho mot nha tdp thé

Ta xét mang dién c4p dién cho mot nha 4 tdng, mbi tdng ¢ 9 can ho.

Pudng day dién ha 4p tir mdy bi€n 4p d&€n nha tap thé. Tai nha tap thé
c6 mot th dién. Ti dien cGa nha tap thé gém mot 4ptébmdt téng ddu vao va
4 4ptomat ddu ra dén c4c th cOng to cho céc tdng. Tai cdc tdng s& c6 mét ti
cong to. T cong to tdng c6 1 cdu dac ddu vao, 9 clu dao, 9 cong to, 9 cdu chi
ddu ra dé€n 9 cén ho (hinh 8.7).

b) Cung cdp dién cho mét khdck san
Khéch san ¢6 mot tram bi€n 4p riéng, tdy theo s6 tdng va cong suét dién
tieu thu d€ chon phuong 4n cac th dién, th phan phéi.
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Néu s tdng it ta

* khéng cén dat ti . %l""/]
~ phan ph6i ma chi - N a !
Cﬁl‘l da.[ .tﬁ di@n l‘ieng- mmmww1 L _I N U P | 3‘;:‘1““
cho mdi tdng. Duéi 10 ating 10 g2 \ Béin £ aing 1o
- day ta xét ta dien S G R TR , g 4
cho méi téng. : . \CD
e gl

Th. dién tdng X
gém cé mot !
dptomat téng déu '
vaio, cidc aptomit t
d4u ra dén cdc phan A v
khu (hinh 8.8) bing
cic dudtmg truc. Tir
cdc dudng truc, Hink 8.7
ding ciac hop noéi Mang di¢n nha 4 tdng
dua dién vio cic '
phong. Trong méi '
phong thudng ding
mot bing dien, 3
dptémat dung riéng
cho didu hoda khong
khi 1, binh nuéc
néng ! va 1 cho cic
tai cdn lai (dén,
tivi...). Bang dién va
tdt ca dudng cdp,
dudmg day dien dat
chim trong tudng.

Néu khich san

c6 2 tdng, thi c6 o
du.bng dﬁy Iién thOng H"‘I”l 8.8. Ta dl@n moi Ic’lng khich Kan

gitta ti dién cta 2 tdng v6i nhau.

| I |

8.4. XAC PINH CONG SUAT TINH TOAN

1. Xdc dinh céng suit tinh todn cho céc xi nghiép
a) Tdi dong luc

Cong suat tinh todn dong luc duge tinh theo c6ng suft dat P, clia phan
xudng (téng cong sudt dinh mic cha céc thiét bj),
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Cong sudt tinh todn cho céc tai dong lyc la
Py = kn P, ' (8-1)
Qu =Py tgo (8-2)

k.. 12 h¢ s6 nhu cdu tra sé tay k§ thuat, s6 lieu théng ké cha phan xudng,
k. <1. . -

P, 12 cong sudt dit cGa phan xudng.

cos ¢ 12 hé s6 cong sudt tinh todn, tra & s6 tay k¥ thuat, Tir gid trj cos ¢ ta
suy ra tg.

b) Tdi chiéu sdng

Tai chi€u sdng thudng dugc tinh todn theo cong suat chi€u sdng trén mot
don vi dién tich p,

P,=pS (8-3)

trong d6 : S 1 dién tich gian nha, phan xudng.., m>.
po 12 cong suit chifu ssng trén mot m?, don vi la W/m’

Po tra & 56 tay k¥ thuat, phu thudc d6 roi E, chiu cao dénl, loai dén.

Q.=Pgo (8-4)
Déi v6i dén sqi dot '

cosp=1;Q,=0
Dadi v4i dén huynh quang khong cé tu dién bi

cosg = (0,45 + 0,55 _
Truimg hop ¢é dien b, ho.;ic ding chdn Iwu dién ti thi cos ¢ = 0,85 + 0,9.
Tix d6 ta tinh duge cong sufft ti;ih todn cho phan xudng

Puyx=Pa + P, : (8-5)

Qupx = Qa + Qus (8-6)

Supe = P2 + Q3 (8-7)

Ta ciing c6 thé tinh S, théng qua he sd cong sudt trung binh.

05 . = P +P,+--+Pn
A N S

COSQ; COSQy coSQP,
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trong dé P,, P,... P, 1& cOng sudt t61 da ma thi€t bi yéu cdu, tng véi coso,,
COSP;... COS@,.

Cong suft biéu dién tinh todn

P, ttpx
COS Py

S

(8-9)

Lpx =

D¢ tinh cong suft tinh todn cho x{ nghiép ta phai xét dén hé s déng thai
k,. He s& déng thdi k,, xét dén tai cdc phan xudng khong déng thoi cyc dai

n
Puxn = Kau Z Pnpx (8-10)
i
n
Quexn = K z Qupx (8-11)
1
trong d6 n 13 s@ phan xudmg cua xi nghiép
Suxn = \/I?‘uxn + Q%uxn (8-12)
€S = LN (8-13)
XN
He s@ d6ng thdi thudng 14y 1A

n=2+4  k,=09+0095
n=5+10 k,=08+0,85.

¥i du 1: Tinh cong sudt tinh todn Pu,-Qu’ S, cho mot phan xudng cé céc s6 lieu

sau: téng cong sudt dinh mic céc thigt bj bing 950kW ; dién tich phan xudng S =

2500111 hé s6 nhu cdu k. = 0,75 ; he s6 cong suft cos q: 0,85 ; cong suat chiéu sdng
= 15W/ m?.

L gidi : Cong sust tinh todn dong luc
. Py =k, P,=0,75. 950 = 712,5kW
~ Cong sudt chigu sdng phan xudng
Pey = po S =15. 2500 = 37, 5kW
Cang suft tinh todn phan xuéng

P,=Py+Pex712,5 +37,5 = 750kW

cosg = 0,85 , tgp =0,62
Q. = P.tg @ = 750. 0,62 = 465k V Ar
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So= P2 + Q2 = J750% + 4657 =8825kVA
Vi do 2 : Mot nhd mdy c6 8 phan xudng ¢6 s6 liéu sau:
Céng sudt tinh todn phan xudng

Th ta )
phin xudng P, (W) | Q; (kVAr) | S, (kVA)

1 800 500 943,4
2 150 | 475 887,38
3 500 600 781
4 500 650 820
5 250 250 353,5
6 650 450 790,5
7 65 80 103
8 150 100 1803

Téng 3665 3105

Tinh cong sudt tinh todn cia nha m4y va hé 56 cong sudt nha mdy.
L gidi : Cong sudr tic dung tinh todn todn nha mdy

. _
Pum =Ka ), Ppi=0,8.3665=2932kW
- _

L |
Qunm = ka Z P, = 0,8 . 3105 = 2484k VAr

Sam = Jqum'n +Q2tln.m J29322 +24a42 = 3842,8kVA
He s6 cong suit nha mdy

COSPym = Punm = 2932 =0,763I
" Sunm  3842,8

2. Xéc dinh cong suét tinh todn cho tai sinh hoat

Ta c6 thé thuc hién theo hai cich dudi day :

a) Cong sudt Hnh todn tinh theo téng cong sudt dinh mic cia cdc
thiét bi ding dién

Pi=ky ), Puw (8-14)
1
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e ————————————— N S B A N A TR A N

n : .
trong d6 : Z Py 12 t8ng cong sudt dinh mitc clia c4c thiét bi.
1

Ky 12 he 56 ddng thoi.
b) Céng sudt tinh todn tinh theo cong sudt don vi p (sudt tdi tinh tod
Sudt tai tinh todn 1a k&t qua thdng ké, khi thiét k€, truc ti€p tra & bing

Suit tai sinh hoat cho mot ho

Miic s6ng khu dan cu | Cong sudt dat mét hd kW) Poho (kW/ ho)

Thp 2-3 1-1,5
Trung binh ~4-5 2-25
| Kné gid 6-8 3-4
Sudt tdi sinh hoat cho mot phong khéch san
Loat khich san Cong sudt dat phong (kW) | p,. (kW/phong)
Nha nghi | 2-3 1-1,5
Khéch saﬁ trung binh 5-7 2-3
Khéch san sang trong 8-10 _ 4-5
Sudt tai cho khu vuc van phong
Miic trang bj dién vin phong Pop (kW/ m?)
Khong c6 didu hoa khong khi 20 - 25
C6 diéu hoa khong khi 120 - 150
Sudit tai cho khu vuc thuong mai
Loai nha hang Porm (KW/m?)
1. Nha hang béch héa
Chi chiéu sdng 10
Chifu sdng va quat 15-20
2. Siéu thj 100 - 150

O trén chi dua ra sudt tai clla mot s& tai sinh hoat thudong gap. Ngo:
ngudi ta con dua ra suflt tdi cho cdc co quan van héa, gido duc v.v.

Vi du 3 ; Tinh cOng suét tinh todn cho mot cin ho c6 s6 lieu sau:
Thiét bi dien ding trong mdt hd nhirsau :
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Ten thiét bi 56 lugng -Cong sufit dien (W) Cong sulit ditr (W)

Bén sqi d6t 2. 40 80
Den 6ng huynh 8 45 360
quang + chin luu

Quat rdn 2 . 80 160
Quat ban 3 65 195
Ti lanh 1 120 120
Ti vi 1 100 100
Bin la | 1000 1000
Ndi com dien 1 ) 630 . 630
Bom nudc 1 250 250

Lt gidi :
Cong sudt dit cua can ho
P, = 80 + 360 +160 +195 + 120 + 100 + 1000 + 630 + 250 = 2895 W
Lay hé s6 ddng thoi k, = 0,8
Cong suét tinh todn cho cin h¢ tinh theo cong suft dat
P, = kP, = 0,8. 2895 = 2310 W = 2,316 kW
Vi du 4 : Mot nha tap thé gém 56 ho, trung binh mdi ho tiéu thy dién nhu & vi dy 3.
Tinh cong sudt tinh to4n ciia nha tap thé.
Lui gidi :
Tinh theo suft tai cho mot ho.
Day 12 cin hd cé mic s6ng trung binh p, = 2kW/ ho.
Cong suét tinh todn cho nha tap thé.
P, =2x56=112kW.
Tinh theo cOng sudt tinh todn ciia nha tap thé theo cong sudt tinh todn cin ho.
Pu= kP = 0.85.2,316. 56 = 110,24kW

8.5. XAC PINH DONG DIEN TINH TOAN

Sau khi tinh duge cong sudt tinh todn, hé s8 cOng sudt tinh todn, ta tinh
dong dién tinh to4n nhu sau:

Khi cung c4p dién mot pha (giita ddy pha va day trung tinh)
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Pll

I, = ——
"_ Updm COS{Py

trong d6 : ULsm 12 di¢n 4p pha dinh miic clla duémg day cung c4p dién.
Khi cung cap dién ba pha déi xiing -
Ty = ey T
3U 4am COS Oy
trong d6 : U, 12 dién dp day dinh miic.
Vi dy mang dién 380 V/220 V thi
 Upgn =220 V; Ugyy = 380 V

¥i du 5 : Tinh ddng dién tinh todn chay trén dudng day pha cung cip dién cho
can h¢ trong vi du 3. Bigt cin ho 14y dieén & mang 380V/ 220V, hé 54 cong sudt trung
binh cila cAn hd cos¢ = 0,9. '

L&i gidi : Dién vio cin ho gém mot day pha va day trung tinh, ¢6 U, = 220V.
Dong dién tinh todn chay trén dudmg diy pha vao can ho

P, 2316
Upm cos¢ 22009

I, = =11,7A

Viduo 6 : Tinh dong dién tinh todn chay trén dudng day tir may bién 4p dén nha
tap thé trong vi du 4. Cho biét ngudi ta dua dién ba pha dén nha tap thé, sau d6 phén
pha cho céc tdng.

Lai gidl :
Dong dién tinh todn chay trén dudmg day

3
Py 110,24.10

Iy = —F————"r= =186,1A
. ﬁUddmmstp 33.380.0.9

Viéc tinh todn ddng dién rét quan trong, vi tir tri 86 nay ta chon duge ti€t dien
day din, chon c4u chi, aptomat, tinh 16n thét dién ap trén dudng day...

8.6. TON THAT DPIEN AP TREN PUGNG DAY

Tén that dién 4p trén dudng day 12 hiéu s6 gira tri s6 hiéu dung dién 4p
ddu dudng day va dién 4p cudi dudmg day

AU - UI, - U2
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Khi dudng day cé dién trd R va dién khdng X = oL, cung cdp dién cho tai

¢6 hé s& cong sudt cos ¢, dong dién chay trén duimg day I thi tén that dién 4p
duge tinh 1a

AU = U, - U, = Rlcosp + XI singp (8-15)
Khi h¢ s6 cong sudt cosq cao vi du cosg ~ 0,85 ta cd thé tinh gan ding
AU = RI (8-16)

Cong thiic (8-15) va cong thirc (8-16) diing d€ tinh tén thdt dién 4p theo
dong dien chay tren dudmg day I.

Van dung cic cong thitc trén cho cdc phirong 4n cung c4p dien.
1. Cung cép dién mét pha

Liic nay dong dién trong day trung tinh bing dong dién trong day pha,
c6 t6n that dién 4p trén day trung tinh, do 46

AU = 2(RI coso + XI sing) (8-17)
D6i vdi tdi sinh hoat cose - cao, c6 thé tinh gén ding
‘ AU = 2RI (8-18)

2. Cung c4p dién ba pha

Khi tdi ba pha déi ximg, dong dien trong day trung tinh bing khong, do
dé t6n thét dién 4p pha 1A

AU, = Rlcos¢ + XI sing (8-19)

Gén ding, khi cosg cao | |

AU, = RI - (8-20)
Tén th4t dien 4p day:

AU, = «.EAUP = «.E( RI cosp + XI sing) (8-21)

Khi coso cao, gia tri gén ding

AU, = V3RI o (8-22)
Ta ciing c6 thé tinh tén thit dién 4p theo cong suit truyén ti trén dudng day.

P Q R .
Thay I= = vao (8-21)tacd :
d «.EUd cosQ J§Ud sing
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Ay, = BR*FQX (8-23)
Uy

trohg dd P, Q 1a cong sudt tdc dung va phan khéng cia ti ba pha.

Khi cos¢ cao ta c6

P
AUy = R ' (8-24)
. Ud

M&i dutmg day cé dién 4p dinh mic. Dién dp dinh mitc cha duomg day
thudng 14y tri s6 trung binh cOng dién dp ddu dudmg day va cudi dudng day.

U,+U
Ugm = L 2 2
Tén that dién 4p thudmg biéu thi bing % so véi dién 4p dinh mic
au% = 2 100 (8-25)
dm .

Khi 1am viéc, d€ c4c tai 1Am viéc v6i dic tinh t6t nhat, dien dp duomg day
phai bing dién 4p dinh mifc cla tai. Tuy nhién trong thyc t€ ngudi ta cho phép
sai lech nhur sau: .

Téi chigu séng AU, % = + 3%
Cic tii khdc  AU,% = £ 5%
(nhu dong co dién)

8.7. LUA CHON CAC THIET BI PONG CAT VA BAO VE
MANG DIEN THAP Ap
1. Chon cdu dao

Chon cédu dao phai dam bao diéu kien :
Usmed 2 Ugrma
Tamed 2 L

trong d6: Uy, 12 dién dp dinh mifc cia cdu dao
U,ymma 12 di&n 4p dinh mifc cia mang dién
I, 12 dong dién tinh todn (ddng dién 1am viéc 1du dai qua cdu dao)
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Iimes 12 dong di¢n dinh mic cfu dao
2. Chon cfiu chi

a) Chon cdu chi cho mang dién chiéu séng, mang sinh hoat :

e 2Ly

Trong d6: I, la dong dién dinh mic cta ddy chay cdu chi (dong dién lén
nhit ma day chay cdu chi chju duge 12u dai ma khong bi dit)

b) Chon cdu chi nhdnk cdp dién cho mét dong co phdi thod man 2
diéu kién : |

Idl: 2 Ide

I.2 Imml:)
T 2,5

Trong d6: I,p la dong dién dinh mic ciia dong co
I,,.p Ia ddng dién mé may ciia dong co
vdi dong co khong déng bo 16ng s6c I, = (5 + 7) Ly, -
Ta s& chon day chay cfu chi theo tri s6 16n nhdt trong hai trj s6 & trén.

c) Chon cdu chi duwong day chink cung cdp dién cho mot nhom dong
ca theo 3 diéu kién sau :

Id: 2Il‘lnhﬁrn :

A
2 IT1IT
le 2,5

trong d6 :  Tymnem - 12 dOng dién tinh todn cla dudng day chinh khi da xét
dén he sd d6ng thoi, he sd sir dung (hé s tai).

Lowa - 12 dong dien m& mdy chay trén dudng day chinh khi
dong co thir k m& may( cdc déng co va tai khic 1am viéc binh thudmg). Bong co
thit k ¢6 hieu (I, - I,,x) 16n nhét trong 4t ca c4c dong ca.

Immd = Immk + (Illnhdrn - Ilvk)
trong d6: I, 12 dong dién md may cia déng co thi k
' I, 12 dong dién 1am viéc cioa dong co thit k.

Ngodi hai diéu kién trén cdn phai thod min diéu kién chon loc : I, clia cdu
chi téng phai 16n hon {t nh4t 2 c&p so v6i L, clia ¢du chi nhénh 16n nhat.
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Duéi day dua ra ddng dién dinh mifc day chay cdu chi I, (A)

6;10;15;20;25;30;40;50;60; 80; 100; 125, 150, 200; 225 ; 250,
300; 350 ; 400 ; 450 ; 500 ; 600 ; 700 ; 850 ; 1000.

¥i du 7 : Chon cdu chi & dudmg day nhdnh cung cap dién cho i dong co khong
déng bo 1, = 11,5A, dong dien mo mdy I, = 5,51, .

Lai gidi : Hai diéu kien chon c4u chi :
Idc 2 Il!m = ll 'SA

Idc 2 -I_M:M=25,3A
2,5 2,5

Duya vao bang dong dién dinh muc day chdy chon : [, = 30A.

¥i du 8: Chon cdu chi & duding day chinh cung cép dién cho 8 déng co - cho biét
Linnam = 31,75A, dong co thid 5 ¢ I, = 11,5A; I, = 5.5 [, vahe s6 1di k, = 0,3 1a dong
c0 ¢6 hiéu (I, - I,) 16n nhét. Day chdy & cdu chi nhénh 16n nhét [a 30A.

L giai :
Lineen = 51,754
Pongcosd 5: IL,=355.L,=55.11,5=6325A
L=k L =03.11,5=345A
Diéu kien chon I, cdu chi nhdnh chinh :
Iy 2 Loyen = 51,754

Yumd _ Lmms * Qnhom ~T1vs) | 63,25+ (51,75-3,45)

[ 2 2
2,5 2,5 : 2,5

=44,62A

Chon I, = 60A thod mdn cd 3 diéu kién da néu.

3. Chon dptoémét
Chon theo diéu kien Iam viéc lau dai

IdmA 2 Ill

Trong d6: I 1a ddng dién tinh todn (1am viéc lau dai)
L. 12 ddng dién dinh miic cia aptomdt
U,..4 12 dien 4p dinh mic clia aptomé4t

Ujmme dién dp dinh mitc. mang dién.

170



8.8. LUA CHON TIET DIEN DAY DAN VA DAY CAP HA AP

1. Cic diéu kién chon tiét dién day din va day cip
Lura chon ti€t di¢n day phai thoa mén 3 diéu kién sau :

- Bao dam diéu ki¢n phé4t nhiét cho phép, nghia 12 tiét di¢n day phai dd 16n
dé dong dién 1Am viéc 1au dai di qua khong 1am cho day din phédt néng qui
nhiét d cho phép. Vi th& v6i méi loai day ngudi ta quy dinh dong dién cho phép
ki hi¢u 1a L. Vi du : Cdp d6ng ha 4p 2 161 cich dién PVC do Lens ch€ tao :

Tiét dien S (mm?) 2 x S) Dong dién cho phép L. (A)
Trong nha Ngoai trosi

2x 1,5 37 26

2x2,5 48 "6

2x4 63 49

2x6 80 63

| 2x10 104 86

- Bio dam diéu kién t6n th4t dién 4p cho phép, nghia la ti€t dién day phai
di 16n d€ tdn thdt dién dp ¢ ddu dudng day dén cu6i dudng diy nhéd hon tén
that dién 4p cho phép AU, , d€ cic tai & cu6i dudng day lam viéc binh thubng.

- Bao dam diéu kién sitc bén co hoc cho phép, nghia 12 tiét dién day din
phii di 16n dé khong bi ddt do trong lugng bén than day va do luc co hoc ngoai
(gi6, bdo...). ' _

2. Chon tiét dién day theo diéu kién phit néng

Trén co 56 dong dién tinh todn I, chay trén duong day, ta chon day c6 dong
dién cho phép I, nhu san :

kI, =1,
trong d6 :  k, 13 hé s6 hiéu chinh vé nhiét d6 moi trwdng xung quanh

k, Ia h¢ s6 hieu chinh vé s6 day cdp dat trong mot him hoic
mot rinh dudi 441,

Vi du : Mot can ho tiéu thy cong suit dién tinh todn P, = 3.5kW ; U = 220V ;
cosg= 0,9, '

Chon day din cho ¢an ho.
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- 3
Lo gigi: [, = —¢ - =3310 15674
. Ucosg 220.0,9

He s6 hiéu chinh nhié¢t do k, = 0,71
He s6 hi¢u chinh s§ day cdp k; = 1 (chi ¢6 1 dudmg day).

L _17.67 _,48a
P kk, 071

Dua vdo bang day dén, ta ¢6 th€ chon day 2 x 1,5 ; 2 x 2,5 song dé dam béo d6 bén co
hoe, ta chon day cdp déng 2 x 4 dua dién vao can ho.

Ngoai ra vi dudmg day ngin ta khoéng cdn kiém tra tdn th4t dién 4p.

D4y din vi cép ha 4p sau khi chon theo ph4t néng c4n kiém tra theo diéu
kién két hgp vdi thiét bi bao vé.

Né&u bdo vé bang cdu chi

I

Vdi mang dgng luc a =3
Véi mang chi€u sdng, sinh hoat a = 0,8
Néu bao vé bing ptémat

I dnh
ST

hoge I, 2 I“dg‘

trong d6 I ., [, 12 dOng dién khéi dong ciia bé phan cit mach dién bing
nhiét hosic bang dién tir cla dptomat.

Néu dudng day dai, cda kiém tra tdn thdt dién 4p AU tir ddu dudng day dén
cudi dudng day.

AU s AU,

trong d6 AU,, 1 tén that dién 4p cho phép. Néu tdn that dién dp 16n hon tén
th4t dién dp cho phép, ta phai chon tiét dién 16n hon d€ thod min AU < AU,

CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 8

8.1. Cac yéu céu d6i voi mang dién ha ap.
8.2. Hay néu cac phuong an so 46 cdp dién clia mang dién ha ap.
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8.3. Cach xac dinh cdng sudt tinh toan P, cho phan xudng, cho xi nghiép va cho
m§t khu nha tap thé

8.4. Bi€u thic ddng dién tinh toan I, khi cung cdp dién mot pha va khi cung cip
dién ba pha.

8.5. Bidu thifc tinh tén that didn ap AU tir ddu duding day dén cudi dudng day.
8.6. Trinh bay phugng phap chon tiét dién day dan va day cap.
8.7. Phuong phap chon cdu dao, cdu chi va 4ptémat.

8.8. M0t nha lam viéc clia mét cdng ty gdm 18 phong lam viéc s& dung cac thiét bj
dién sau :

- 14 phang nhé, m&i phong c6 : 1 diéu hoa khéng khf 2,5kW ; 8 dén dng huynh
quang 0,36 kW.

- 4 phong 18n, mdi phéng c6 : 2 diéu hoa khéng khi 5 kW 16 dén Sng huynh quang
0,72 kW. -

bién chidu sang hanh lang va khu vé sinh, nha xe 2 kW. Cho biét hé 58 cong suét
trung binh 0,8 va hé s& déng thdi k,, = 0.9.

Tinh edng suét tinh toan P, va dong dién tinh toén |, cla cdng ty.
Péap s8: P, = 58,428 kW |, = 110,96 A,
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Muc luc

Loi gidi thiéu

Ma ddu

Chuong 1. Mach dién mot chiéu (7 tiét)

1.1. Nhitng khdi niém co bian vé mach dién mét chiéu
1.2. Céc dai lugng dac trung qud trinh ning luong trong mach dién
1.3. Mo hinh mach dién mot chiéu

1.4. Céc dinh [ujt cha mach dién

1.5. Cdc bign déi tuong duong

1.6. Nguvén 1y xép chéng

[.7. Cac phuong phdp gidi mach dién phic tap

Caut hoi on 1ap va baj tap

Chuong 2. Dien tir (6 tiét)

2.1. Nhifng khai niém co ban vé tir trwdng

2.2, Cudng do tir cdm - Cudmg d¢ rir trugmg - Tir thong
2.3.Vat lieu sat tir

2.4. Binh ludt cam img dién tr

2.5. Pinh vt juc dién nr

2.6. binh luat mach fir - Tinh todn mach tr

CAu hoi 6n tap va bai tap

Chuong 3, Dong dién xoay chiéu hinh sin (12 ti€t)
3.1. C4ch tao ra strc dign dong xoay chiéu hinh sin
3.2. Céc dinh nghia vé dang dién xeay chidu hinh sin
3.3. Tri 56 hiéu dung cia dong dien

3.4. Biéu dién ddng dien xoay chiéu hinh sin bang vecto
3.5. Quan he giira dong dien, dién ap clia mot nhanh
3.6. Cong suat chia dong dien hinh sin

3.7. Nang cao hé 50 cong sudl cosg

3.8. Bi€u dién dong dien hinh sin bing s8 phirc

3.9. Phuong phédp gidi mach dién xoay chiéu hinh sin
Cau hoi on tip va bai tap

Chuong 4. Mach dién ba pha (8 1iét)

4.1. Khdi niém chung

4.2. Céch néi hinh sao (Y)

4.3, Céch ndi hinh tam gidc {A)

4.4. Cong sudr cha mach dién ba pha

4.5, Cach gidi mach dién ba pha déi ximg

4.6. Giai mach ba pha khong déi ximg c6 day trung tinh
4.7. Bo cOng sudt mach dién ba pha

4.8. Céch ndi ngudn va 1ai trong mach ba pha

Cau hoi 6n tap va bai tap

Chuong 5. Chinh lwu va dndp (6 1iél)

5.1. Pai cuong vé cac bo chinh luu
5.2. Chinh ivu mot nia chu k¥
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30
33
34
37
38
44

47
30
31
53
62
65
67
71
75

78
81
B4
87

94
97

101

103
104



5.3. Chinh wu hai nira chu k¥
5.4, Chinh luu ba pha hinh tia
5.5. Chinh luu cdu ba pha
5.6. Céc bo 6n dinh dién dp
Cau héi 6n tap

Chuoang 6. Céc thiét bi déng cét vA bio vé mach dién (6 ti€t)
6.1. Role

6.2. Cdn dao

6.3. Nut ap

6.4, Cong tic to dién t

6.5. Khdi dong ti

6.6. C4u chi

6.7. Aptomdt

Cau héi 6n LAp

Chuong 7. Chiéu sdng (7 tié)

7.1. Cic dai lugng co ban va don vi do

7.2. H¢ s& phan xa p, He s6 thdu xa v, He 56 hdp thu o

7.3. DBén sgi dot

7.4. Dén hoynh quang

7.5. bén phéng dién

7.6. Bo dén

7.7. Thiét k€ chiéu sdng trong nha bing phuong phip heé s6 sir dung
7.8. Phuong phdp cong sudt don vi p (W/m?)

Cau hdi 0n t4p va bai tap

Chuong 8. Tinh 104n mang dién (8 tiét)

8.1. Khéi niém chung vé mang dién

8.2. So d4 mang cip dién cho xi nghiép vA co quan
8.3. So dé mang di¢n ha &p -

8.4. Xéc dinh cong su4t tinh todn

8.5. Xic dinh ddng dién tinh tofn

8.6. Tén th4t dién dp trén dudng day

8.7. Lua chon céc thi€t bj d6ng ¢4t va bao vé mang dién ha dp
8.8. Lua chon ti€t dién day dén vi day cép ha 4p
Cau hoi va bai 1ap

Tai ligu tham khdo

Muc luc
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Bién tdp ldn ddu :
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NGUYEN HONG ANH

Bién tdp tdi bdn :
NGUYEN HONG ANH
Trinh bay bia :
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Stta bai
THU HUONG

Che bdn :
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1. An toan digén

2. Ky thuat dién

3, May dién

4. Ky thuat ldp dat dién

5. pién dan dung va cong nghiép

6. Cung cép dién

7. Bo ludng cac dai lugng dién va khéng dién
8. Ky thudt diéu khién déng co dién

9. Pién tu cong suét

10. Linh kién dién tu va ung dung

11. Dién tu dan dung

12, Ky thuat s0

13. Ki thuat mach dién ta

14, Ca ky thuat

15. An toan lao dony

16. Ve ki thuat

17. Vat lieu va cong nghé co khi

18. Duny sai idp gheép va ky thudt do ludng
19. Ky thuat sua chiia 416, may nd

20. cong nghé han {li thuyét va ung dung)
21, Ca s ky thuat cat get kim loai

Bun doe co the nai o o cae Cang v sacd

Nguyen Binh Thang ‘
Pang Van Bao ‘
Nguyén Hong Thanh

Phan Bang Khai ‘
Vg Yan Tam

Ngo Hong Quang ‘
Nguyén Van Hoa ‘
Vi Quang Hdi

Tran Trong Minh ‘
Nguyen Vigt Nguyén

Nguyén Thanh Tra. Thal Vinh Hign |
Nguyen Vigt Nguyén

Pang Van Chuyét ‘
B¢ Sanh

Nouyén The Bat ‘
Tran Hou Qué ‘
Hoang Tung

Ninh Buc Tan Nguyén Thi Xuan Bay |
Nguyen Tat Tien, B8 Xuan Kinfi

Nguyén Thic Ha ‘
Nguyén Tien Ludng

Hiid b prrecry oo |

e cher plugenig doge cac Cri hamg sercl edo Nhe il b Grde due ‘

&1 Triin Hiong Dao, 37 Giang Vo, 23 Trang Tién, 25 Han Thuyen,
216,237 Tay Son - TP Ha Not; 15 Nguven Che Thanh - TP, Dé Nang: ‘

23 Nguyin Van Co - Quan 5 - TP 0 Che Mindi, ;'

wide inh KT Lhogg then

A

T

30036
14 500 NP

1

004030

14.500d




	KY THUAT DIEN
	Muc luc

