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LiJigiiJi thifu 

V~c t6 chuc bien sopn,ucl xua't ban m(it s(fgUio trtnh'ph~c v~ cho dao tpa 
cae chuy€n nganh f)i~n - £)~n tu, Cd khi - D9ng llle do cae trlidng THeN - DN 
La m(it SI! elf gdng Mn cua VI!- Trung h9C chuy€n nghi~p -lJt;I,y nghi va Nhd xutit 
ban Giao d1!-c nMm tilng b!iGc th6ng nhat n(ii dung d{l.y va h{'C Ii cae trl1Ctng 
THeN tren toon quae. 

NQi dung coo gido trinh dii r!1ir;JC my dl!nK t~n cd sd ki thita Milng n{ji dung 
rJlI~ giang 4y 11 cdc trlidng, kit hf!p vdi nhilng n(ii dung mdi nMm clap ang y€u 
cdu nang eao chat 111f!n11 000 ~o ph/!-C V¥ 81! nghi~p c{Jng nghi~p hoa, hi~n d{Li 
han. EM cl1CJng cua giao trinh dii r!11(jC V¥ Trung hf}c chuy€n nghiqp - Dt;z.y nghi 
tham khao i kiln eua m(jt 8(/ trlJilng nhtt : Trl1iJng Cao ddng ClJng nghi~p Hd 
NQi, TTlJdng TH V~t - Hung, TTltfmg TH C{Jng nghiQp II, Trl1i1ng TH CtJng 
ngh~p III V.v ... vd dii n~n rJl1f/C nhiiu y kien thilt thljC, giup cho lac gi.c'i bien 
80pn phil hf/p Mn. 

Giao trinh do cac nha gUio cO· nhiiu kinh nghi~m giang d{Jy do cdc tntCtng 
Dq.i 1u;1c, Cao dAng, THCN bi~n sopn. Giao trinh dl1f!C bi~n soq.n ngdn ggn, eli 
hii'u, bd Bung nhiiu kiln thuc r;nm vd bi~n Boq.n theo quan diem ma, nghia ld, di 
c"p nhib&g n,9i dung cd bdn., co~ yeu de'tily thea tinh chat cua cae nganh ngM 
dao tpa md r'thd trllitng hi dilu chinh CM thich hf/p va kh{Jng trdi vm quy dinh 
cua chrtcJng trinh khung dao tpa THeN. 

TUy cac Uic gia de co nhiiu co gring khi bien soq.n, nhttng giao trinh 
chdc kMng trdnh Wi nhilng khilm khuylt. V(l Trung hgc chuyln ngh~p -
Dpy nghl dI nghj cdc tntimg su d(lng nhilng gUlO trinh :tudt oon ldn ndy di' b6 
sung CM ngu&n giao trinh dang rat thitu hiqn nay, nhdm ph(lc v~ cho vi~c d{l.y. 
vd h9C cua cac tntl!ng 4t cMt 1l1tJng cao hcJn. Giao trinh nay cung reit bd lch d6i 
vm d9i ngu ky thu4t vien, reng nhfin ky thu"t dI. ndng cao kiln thuc va tay ngM' 
CM minh. 

Hy vgng nh~n dl1f/C B{I gop y cua cae trl1img va bpn d()C di nhilng giao 
trlnh dl1f/C bUn soq.n nip hoq.c ldn teii bdn sau co chat 111t;tng tot hcJn. Mgi gop y 
xin gm vd NXB Giao d(lc -81 Trdn HIlng fJq.o -HdN9i. 

vvmCN-DN 
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Mdddu 

Giao trinh KY THU~T DI~N d/I(/C bi~n sO(ln thea di clIcJng do u¥ THeN - DN, 
B(j Giao d~c & Dao t~o :cay dl'ng Lid tMng qua. N~i dung dll{Jc bien so~n theo 
linh th&n ngdn g~m, dl hilu. Cae kie'n thuc trang toan b9 gicio trinh co rna'i lien 
h~ Mgie ch~t chi. Tuy u\iy, gicio trinh ciing chi itl m9t phdn trang n(';i dung ella 
chuyen ngimh dao t(IO cho nen nguili d(IY, ngum h9C cdn tham khdo tMm cae 
gicio trinh co lien quan dOL vdi nganh h9c de' IJi?c su df!.ng gicio trinh co hi~u 
qua hon. 

Khi bien 80(1n gicio trinh, chung t6i da co g&ng c¢.P nh~t nhung kiln thuc 
mcti co lien quan dtn m8n h9c vd phil hflP udi d61 tllf1ng su d{lng cung nh" ctf 
gling g&n nhilng n~i dung li thuyti ucti nhung vdn di thljc tt thullng g~p trong 
san %udt, diJi scfng di gicio trinh co tinh thllc tiln eao. 

N(Ji dung ella gicio trinh dltfIC bi2n 80(111 ucti dung Illf1ng 60 tilt. go'm 8 ehllrfng : 

Chltdng 1. M~eh di(\n m()t ehigu ; Chlldng 2. Di(\n til ; Chlldng 3. Dong di~n 
xoay ehigu hinh sin; Chl1dng 4. M~eh di(\n ba pha ; Chltdng 5. Chinh hlu va en 
ap ; Chuang 6. Cae thi~t bj d6ng cAt va baa v~ m{lfh di~n ; Chlldng 7. Chie'u 
sang; Chltdng 8. Tfnh to{m m~ng dien. 

Trong qua trinh sri d{lng, tily theo y~u edu ell thl co thl dilu chinh sf'- U£t 
trong mai chltdng. Trang giaa trinh, chung tili kMng di ra n9i dung th1,lc t9.P 
clla tllng chlldng "i trang thi£t bi phllc "ll cho th~c t9.p eua cac trltdng kMng 
do'ng nhilt. Vi "4y, cdn cll "do trang thi€t b~ dii co cua tling trltong ,,0; khd. nang 
t6 chllc cho hQc sinh thf/C t9.p d cac :r.{ nghiqp ben ngodi ma trltd(Lg :r.ay df/ng 
thili lltflng "d n(';i dung thljc t9.p c~ thl - Thili Zltflng thljc t9.p tOl thilu noi 
chung cling kMng it hrfn thili ZIIflng h9C Ii thuy£t ella mai mdn. 

Gitio trinh dUflC bien SO\ln cho ddl tllf/ng 1a h9C sinh THCN, Cdng nhan lanh 
nghl b<ic 3/7 Lla no cling id tai li~u tham khao bO'ich cho sinh "i~n Cao ddng 
kj thu9.t cling nhu Kj thuq.t "iin dang lam Llifc d cac c~ sd kinh t€' nhie'u linh 
uljc khac nhau. 

M9C du dii c6 g&ng ~hllng ch&c ehdn kMng tranh khdt h€t khi€m khuy£t. 
Rilt mong nh~n dltf!C y ki€n dong gop clla ngliili sri dl,.lng dll&n tai ban sau dltrJe 
hOOn chlnh hdn. M9ig6P y:rin. dll{1Cgiti LliNhdXBGD -81 Tr6n Hltngf1{w, Ha N9i. 

TAc GIA 
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Chuungi 

1.1. NHUNG KHAI NIJi;M CO BAN v~ M~CH mJi;N MOT 

CHI~U 

Dbng di~n mQt c~u c6 tri s6 vA chi~ll khOng d6i theo thai gian. 

1. Ngudn di~n m~t chilo 

cae lo~ ngudn di~n m¢t chi~u : 

a. Pin, acquy 

Bi~n d6i boo. nilng thloh 
di~n nang (hinh 1.1). 

Di~n ap giti'a 2 di~n eve 
cua mOt pMln ta (pin. acquy) 
khOng Ian. VI the' d~ c6 di~n ap 
Ian. ta n6i tii!'p cAe pMn tir vOi 
nbau (hinh 1.20). de c6 dOng 
di~n Ian. ta n6i song song cae 
pMn t1r veli nhau (hinh 1.2b). 

,) 

Hi"" 1.1. Ngu6n di¢n hoi h9C 

b) 

Hill" 1.2. Noi cdc pin, acquy 

+ 
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b. Pin m(it trm 

Pin rn~t lIoi lam vi¢c dl,la vao hi~u 
U'ng quang di~n, bi€n deli tfl,lC tiep 
quang nitng thanh di¢n nAng. 

Dll'6i rac dl,mg cDa ~nh sang. hlnh 
thanl) 51,i' phan b6 di¢n tich khiic da:u 
b lap ti€p xuc giila 2 chll"t ban diin 
kMc nhau se t~o ra di¢n ap gilla 
2 e~e (hlnh 1.3). 

c. Mdy phdt di~n ml)t chil'u 

M~y pMt di~n bi€n dOi cO 
nang dua vao 1II,Ic cDa mAy 
thanh di~n nang lll"y fa b cAc cl,i'c 
ciia dAy quan (hlnh 1.4). 

d. BI) ngudn difn tll c6ng sudt 

Bt> nguOn di~n tli cOng suat 
khOng t~o ra di¢n nang rna chi 
bi€n ddi di¢n ap xoay ehit!u (1ll"y 
til hrOi di¢n) thAnh di¢n Ap mQt 
ehi~u lay ra 11 2 eve (hlnh 1.5). 

AnhSing 

u 

Hinh 1.3. Ca:u U,o pin m.,t Irai 

Hinh lAo Hlnh dang CUll mQI may phlil di¢n 

Hinh 1.5. BQ ngu6n bien"d6i di~n lip xoay chic!u tbaoh mQt cbi~u 

2. Phy: tai 

Phl,l tai (tai) Ia eAe thi€t bi di~n tieu thl} di¢n nang de bi€n ddi thanh cae 
dl,lIlg nang lugng We nhu cO nang (dt>ng eo di~n). nhi~t nang (bAn 18 di~n, 
b(p di¢n), quang nang (d~n di¢n) .. v.v .. 

3. M~ch di~n 

M~eh di~n 18 t4p hqp cae thi€t bi d~n (ngu6n, tai, day dAn) n6i vOi nhau 
!rong d6 dong di¢n e6 th~ eh~y qua (hlnh 1.6). 
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MI!-ch di~n phl1'c tl!-P co nhi~u nMnh, nhi~u m{Lch Yang va nhi~u nut. 

N luin'" Nhiinh Is 
b~ pMn ciia ml!-ch 
di~n g6m co cac pMn 
til n6i tiffp nhau trong 
do co clIng dong di~n 
ch{Ly qua. 

NUl. Nut Iii chO g~p 
nhau ciia cac nMnh 
(tu 3 nMnh trO' len). 

Mqch yang. M{Lch 
vang lil 16i di khep kin 
qua cac nMnh. 

MF 

din 
A 

J,. J 
, 

B 

Hinh 1.6. Ntl'vR \lOng eLlll m\ICh di¢n. 

May philt (MF) cung clfp di~n cho dtm (D) va d~ng co di~n (DC) g6m c6 
3 nhanh (1,2,3), 2 mit (A. B) va 3 m~ch vang (a. b, c). 

1.2. cAc Il~I LU(lNG Il~C TRUNG QuA TRINH NANG 
LU(lNG TRONG M~CH IlI~N 

1. Dong di~n 

Dong di~n i co t:ri 86 bang t6e d~ bi'!n thi~n ella di~n luqng Q qua ti.!t 
di~n ngang ella v~t d~n . 

. dQ 
1=-

dt 
(l-ll 

dan vi III ampe, A. 
Nguoi ta quy uae chi~u ella dbng 

di~n ch/ilY trong v4t dAn nguqc v6i chi~u 
chuye:n dOng clla di~n til (hlnh 1. 7). 

2. I>i~n itp 

Tlili m6i diem trong m{Lch di~n c6 
m\lt di~n dI.! <po Hi¢u di¢n th.! gifta hai 
di~m gQi Ia di¢n ap U, dan vi Is von. V. 

Di¢n op gilJa 2 <Ii€m A va B (hlnh 1.8) la ; 

VAr:! = <PA - <PH (1-2) 

I It 

• 
I 

HlnJr 1.7 

·A,~. --101--";'" 

"AS 

HlnJr 1.8 

Chi~u di~n lip quy u6c la chi~u til di~m co di¢n th.! cao de'n diem co di¢n 
tMth!p. 
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Di~n ap giii'a 2 e1!e eua ngudn di¢n khi ha m~eh ngoAi (dbng di¢n I = 0) 
duge gQi III sue di~n dQng E. 

3. Cong suat 

COng sun cua ngu6n sue di~n dQng a : 
P=EI 

COng sun eua m~ch ngoai III : 
P=UI 

Don V! cua cOng sua:t la oat, W. 

1.3. M() HiNH M~CH DI~N MOT CHI~U 

(1-3) 

(1-4) 

Khi tfnh toan, m![lch di~n th1!c dugc thay the! bAng ml)t sa dO gQi la mO 

hlnh m![l.ch di~n, trong d6 cac ph4n tii thqc duqc thay the! bAng cac ph4n tii 15' 
tUCrng E, J. R 

1. Sue di~n d4)ng E 

Suc di~n d4)ng E la phlin tii 15' wbng, c6 tri 56 bAng 
di~n ap U do duqe giii'a 2 cqc cua ngu6n khi ha m~eh 
ngoAi. Chi~u cua suc di¢n dl)ng quy uoc tiI di¢n the! thA'p 
de!n di¢n the! eao (qlc Am toi e1!c duong) (hlnh 1.9). 

Chi~u cua di¢n ap quy uae tit di¢n the! eao de!n di¢n 
the!thA'p, do d6 ne!u chi~u ve nhu hlnb 1.9 thi: 

U=E (1-5) 

2. Nguon dong di¢n J 

Ngu6n dong di¢n J ia pMn tu 15' t\lbng c6 tr! 56 bang 
dong di~n ngiln mlj.ch giua 2 c1!c cua ngu6n (hlnh 1.10). 

3. Di~n tra R 

Di¢n tra R d~c trung cho mQt v~t dAn ve 
m~t can tra dong di¢n eh~y qua. V~ hi~n 
tugng ning lu<;m.g, di¢n tra R d~c trung cho 
tieu tan, bie!h ddi di~n nilng tieu thI). thanh cac 
d~ng nang lugng khac nhu nhi~t nang. Quang 
m'ing ... v.v .. (hinh 1.11). 

• 

Hlnh 1.9. Ky hi¢u 
ngu6n sUe dien dQng 

COng sun cua di¢n tra 

P=RI' 

Hillh 1.10. Kj hi¢u 
ngu6n dOng 

ffjnh 1.11 

Kj hi~u 
dien tro (1-6) 
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4. Thiet I$p mb hlnh m~ch di~n 

a. N gu6n di;n 

Sa d6 thay the' cua ngu6n di¢n 
g6m SIlC di~n dQng E n6i tie'p vOi di¢n 
trcr trong R. (hlnh 1.12). 

Khi giiii m~ch di¢n c6 c~c phin tir 
tranzito. nhi~u khi ngu6n di¢n c6 so 
d6 tbay the' ia ngu6n dong di¢n 

J =: mAc song song vOi di¢n tn1 Rn 
• 

(hlnh 1.13). 

b. StY d6 thay the"- tdi 

- CAc tii nhlI dQng co di¢n mQt 
chi~u. acquy cr che' d() n{lp di¢n dlIqc 
thay the' bang so d6 g6m "SIlC di¢n 
dQng E n6i tie'p v6i di¢n trcr trong Rn 
(hlnh 1.14). trong do chi~u E nguqc 
v6i chi~u I. 

- CAc lai nhu bAn lA di¢n. be'p di¢n. 

I 

Hinh 1.12. ScJd61hay 
Ihl! ngu6n E 

I 

Hinh 1.14 

I 

Hinh 1.13. ScJd6 thay 
lhe bang ngu6n dong 

Hinh 1.15 

b6ng den .. v. v .. dlrQc thay the' bAng di¢n tra R cua chUng (blnh 1.15). 

Vi dl,l 1: MQt ngu6n dj~n mQt ehil!u co sue 

di¢n dQng E = lOOV, di~n Ira trong R" = 10 eung 
ca'p di¢n eho tii e6 R,,= 240. 

Thie't l~p mO hinh m,!-ch d:i¢n va tinh dbng 
di~n tili I,. 

LM giai : Mo hlnh m{lCh di¢n theo E ve Iren 
hloh 1.16. 

Dbng di~n tili 1,: 

E Hxf 
I=-=--=4A 
, R.+R, 1+24 

C6 the' gii.i b81 toan thea mO hlnb ngu6n dong 
di~n nhll sau: 

Mo hlnb lll{lCh di~n theo ngu6n dbng di~n : 

E 100 
I=-=-=IOOA 

R. 1 

ve tr~n hlnh 1.17. 

Dbng dien tAi: I ::: 100.-
1
-= 4A 

. I (1+24) 

Hinh 1J6 

Rt "" 

Hinh 1.17 
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1.4. cAc mNH LU&T CVA MACH DIl);N 

Oic dinh lu~t cua m~ch di¢n da hQc cr v~t ly, cr dAy ohan m~nh ap dl:mg va 
th\lC Moh vl\ v~n d\Ing cae bieD thuc vi\o tinh toan m~ch di¢n. 

1. Iljnh lu~t Om 

a. Nhdnh thudn di~n trq R 

Xet nMoh thuoin di¢n tra (hloh 1.~8) 

BiI!u thue doh di¢n ap tren di¢n tra : 

U=RI 

Bieu thue Hoh dong di¢n qua di¢n tra: 

1= U 
R 

U - tfoh bang v 
1- tinh Mng A 

R-tfnh Mng n 

• ....-.0--

" 
(1-7) 

Hlnh 1.18 

(1-8) 

• 
" 

Hinhl.19 

Vi dl,l 1 : Trong ffi{lch di~n hlnh 1.19. bier I = 21OmA; R = lOon. Tinh di¢n tip 
tTtn di¢n tro u. 

Uri glal , 

Di¢n lip tr!n di¢n tTo: 

U=RI=IOO.O.21=21 Y 

h. Nhdnh c6 sue di~n d9ng 
E lid di~n Irq R 

X_t nMnh c6 E. R (hlnh 1.20) 

Bieu thuc tinh di¢n ap U : 

", u, 
--'><lo ---> 

--+ 

U = VI + Uz + U3 + U4 

I 

" E, 
U 

u, 
---> 

'2 

= R.I - E. + RzI + Ez 
= (R, + R,) I - (E, - E,) Hi,,11 1.20 

U = (~R) I - ~E 

Trong bil!u thue (1-9), quy uoc d~u nhu sau: 

u, 
---> 

<-.. 
(1-9) 

Sue di¢n d~ng E va dong di¢n I c6 chil!u triIng voi chil!u di¢n ap U se lA'y 
dt(u duong. nguqc l~i s~ Ilfy d~u Ilm. 
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Bi~u thue Hnh dong di~n : 

I~u+m 
l:R 

(1-10) 

Trang bieu thue (1·10) quy uGe d4'u nhlt sau: 

Sue di~n dQng E va di~n ap U c6 ehi~u trimg v6i ehi~u dong di~n se 14'y 
da'u duong, nguqe l~i sf: 14'y d4'u am. 

Vi d.,. 3 : Cho m.,.ch di~n hlnh 1.21. 

Bit!t EI = 100V; II = 5A 

Tfnh di~n 6p U AD vtl 
dong di~n de nh4nh 12, 13. 

Lbi gial: 

Tinh di~n 6p U AD: 

UAR = E, . R, II 

~lOO - 2.5 ~ 90V 

Dong di¢n 12 : 

Dong di¢n I] : 

2l, 

1
3

=UAD -E3 =90-115 -25A 
R, 

A 

B 

Hillh 1.21 

E, 
11S"V 

Dong di¢n I] < 0, chi~u th\fC c';'a dong di¢n 13 ngUQC v6i ehi~u da vl! tr!n hlob 1.21. 

2. Djnh lul).t Kiecshop 

Q. f)inh lut# KiecshtJp 1 

Dpm l~t nlLy cho ta quan h¢ giila cae dbng 
di¢n ~ mQt mit, d1IQC pMt bi~u nhlt sau : 

T dng d{li so' nhiing dong di~n a mtJt nut 
bdngkhong. 

Trang d6 quy uGe dong di~n di t6i mit 
lAy da'u duong, dbng di¢n rm khoi mit IA:y 
dOu Am (hinh 1.22). 

LInul = 0 

o hinh 1.22 thi : 
I, + (-I,) + (-I,) ~ 0 

(1-11) 

Hillh 1.22. DOng di~n nut 
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b. lJjnh, lu~t Kiecshop 2 

Dinh lu~t nay cho ta quan h¢ giUa sli'c di¢n dOng. dong di¢n va di¢n tfa 
trong mOt m{lch yang kh6p kin, duqc phat bil!u nhu sau : 

Di theo mOt ml[lch vbng khep kin 
thee mOt chi~u toy y ChQD. /ting dq.i so' 
nhilng suc d;~n d(Jng bang tOng dq.; ;6' 
cae d;~n ap rui tren cac di~n In;' clla 
mf,lch vong. 

ERI = l:E (1-12) 

Quy uac da'u : cac suc di¢n dong, 
dbng di¢n co chi~u trlmg chi~u 

ffi{lch yang Hfy da'u dlWng, nguqc l~i la"y 
da"u A.m. 

a m<;Lch vbng hlnh l.23 : 

Rill - Rllz + R]13 = El + ~ - E3 Hinh 1.23. Ml/oCh v~ng dong di~n 

Vi dl;l 4 : Tinh dong di~n 13 vA cac slk di¢n dQng E I , E3 trong m."ch di~n hloh 
1.24. Cho bitt 12 = lOA; II = 4A ; R] = Hl; R2 = 2.0:. R] = 5.0:. 

LM giai: 

Ap dy.ng djnh lu~t 
Kitcsh6p 1 t~i nut A. 

-11+12- 13=0 

IJ = 12 - II = 10 - 4 = 6A 

Ap d\]ng dinh lu~t 
Kitcsh6p 2 cho m~ch vong a : 

I, R, 

:) 
• R3 13 

12 

:) R2 

A 

EI = Rill + R21z HiIlll1.24. M~ dilln cho VI d~ 4 

= 1.4 + 2.10 = 24V 

m~ch vong b: 

EJ = RJ3 + Rzl2 = 5.6 + 2.10 = 50V 

1.5. CAC BltN D61 TUONG DUONG 

Biln dOi tuang duang nham ml)c dich dua m{lch di¢n ph6'c t{lP v~ d~ng 
dan gUm han. Khi biln dOi lUang duang. dbng di¢n. di¢n ap t{li cac bO ph~n 
khOng bi bic!n dOi vAn giu nguyen. Duai dA.y dua ra mOt s6 biln ddi tuang 
duang thubng g~p. 
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1. Cae di~n tro m.l1e n6i U€p 

Di¢n tro tuang duang R'd ella 
eae di¢n tro Rh R2 • Rn mAc n6i 
ti€p (hlnh 1.25) Ii.: 

R1d =R,+R2 +···Rn (1-13) 

2. Cae di~n tro mae song song 

Di¢n tJiy tuang duang R,d eua 
eae di¢n tro R I • R2 ... Rn rruie song 
song (hlnh 1.26) Hnh nhu sau : 

I I I I -=-+-+ .... - (1-14) 
Rid R, R2 Rn 

Khi ehi e6 2 di¢n triJ RJ> R2 mAe 
song song di¢n triJ wong duong eua 
ehung. 

R. = R,.R, (1-15) 
Rl +R2 

VI dl,l 5 : Tinh di'mg di~n I trong 
m~ch di~n hinh 1.27. 

Llri giii: 

_. -C:::;;::::J--. 
Rio! 

Hi"h 1.25. Di¢n trO lltang duang ella mlilCb n6i liep 

HJnh 1.26. Di¢n trU t\roIlg throng CU'd ml,lCh sang smg 

Truc)c he't tfnh dj~n h'O luang ducmg R23 cua 2 di~n tr(1 R2 vA Rl n6i song song. 

R
21

= R1·RJ =~=1,80: 
R2 +RJ 18+2 

Sau khi tInh duqc R23 ta c6 m{lch thay tM dan gian han (hlnh 1.27b). 

Oic di~n trb Ru R23• R.. mac n6i tie'p. di~n rrir tutmg duong R.~ cua m,!-ch. 

D(',ng d'i~n IIA; 

I R, 

~2Q 

E 
110V 

R. 

.0 

Rib = R] + R2l +R.= 2.2 + 1.8 + 6 = 100 

\SO R2 

E 110 
I=-=-=dIA 

R.. 10 

R3 

20 

-) 

Hlnh 1.27 

I 

E 

R, 

2~0 

R. 

an 
') 

R23 

13 



3. Bien cfoi sao (Y) thanh tam giRe (d) va nguqc I,i 

a. Bie" adi sao thdnh lam gidc Y -+..1 

Gia thi.!t c6 3 di¢n [fa RI • R2• R3 n6i hloh sao. Bil!n d6i hloh sao tMnh 
cae di¢n tra da'u tam giRe (hinh 1.28). 

COng thuc dnh cae di¢n tra nOl hinh tam giRe UI.: 

R1·R2 RJ2 =R] +R2 +--
R, 

R R R2·Rl 
23=R2+ 3+--· 

R, 

Khi hlnb sao d6i xlhlg: 

(1-16) ., 

3 

R] = R2 = R) = R tM ta c6 : 

RI2 = RZ3 = Rli = 3R 

b. Biln atJi lam gidc thdnh sao .d -+ Y 

Gill thi!t c6 3 di¢n tra R 12. R23• 

R31 n6i hloh tam giae. Bil!n d6i hlnh 
tam gite thAoh hlob sao (hlnh 1.29), 
di¢n tra cAe qnh hlob sao dnh HI. : 

(1-17) 3 

3 

HInJr 1.28. Bitn dOi Y -+6. 

2 

HlIIIlI.29. Bitn doi d-+Y 

R 
Khi hlnh tam gilie dOi xt1ng RJ2 = R13 = Rli = R. thi RJ = Ri = R3 = -

3 
Vi dy 6: 

2 

., 

Tinh dbng di¢n I d14Y qua ngu6n eua mlJch c&u hlob 1.30. b~t R\ = 120:, R) = 

R, = 6n, R. = 21n, R, = IBn, E = 240V, R" = 2n (hlnh 1.30). 

Uri giii: 

Bi.!n ddi tam gilic ABC (RJ> Rz• Ito) thAnh sao RA> RD. Rc (blob 1.31). 

14 

2 



12.6 =2r1 
12+6+1S " 

A 

B<E--d>--7c 

o 

Hi"h IJO. M~h di~n cho vi d\l6 

Di¢n lra mang duang ROD ella 2 nhanh song song: 

R = (R, +R,).(Rc + R,) 
00 

RB +R3+RC +R4 

= (6+6).(3+21) -Sri 
6+6+3+21 

Di¢n trO tuong duong toan m~ch 

~= R,. + RA + Ron = 2 +2 + 8 = 12 n 
Dbng di¢n c~y qua ngu6n 

E 240 
I=-.-=-=20A 

Rid 12 

I 

E t 

A 

" 

Hllth 1.31 

4. Dlnh ly Tkevenin 
.-___ .. ..:oA A 

Mo!oNG2 

C1,lCcO 

B B 

MOt m~g di~n 2 c\I'c phli'c 
~p c6 ngu6n c6 th~ d~gc thay 
thl! bAng mOt m~ch di¢n 2 cl1c 
dan gian 86m sd'c di¢n d(}ng 
~h n6i ti.!p v6i di¢n' ted Rlh 

(hlnh 1.32), trong d6 E", b~g 
di¢n lip giehl 2. cl,l'C U AB khl he, Hi"" 1.32. Ml[ICh tWIIg dllang cua ml/Jlg 2 qn:: co nguiSn 
m~ch, ngo~i, Rlh l~ di¢n tea 
giil'a 2 CIJC A vl Bella ml!Jlg 2 CI,lC khi clie sUe di¢n dOng eua m~g bAng khOng. 

Vi d1:l7. Hl5y tlnh E.b VB Rib (so d6 Thevenin) cUa m~g 2 C1!C hlnh 1'.33. 

Uri giai : 

E..,=U
AB

=-"-Rz ",_20-.8=16V;R =R = RJR1 

R,+Rz 2+8 II. .loB R
1
+Rz 

Sa d6 Thevenin ve tn!n hlnh 1.34. 

~=I.6n 
2+8 

Ne'u m~ 2 el/C nISi vm. mQt tAi c6 di~ tnJ R\ = 30,40:, dbng cti¢n tAi ~ sl!: Is: 

I 
_ Ell! ,-

R..,+R, 
16 _O,SA 

1,6+30,4 

15 



sa R, 

Hinh 1.33 

M\lch di~n cho vi dl,l7 

5. D!nh Ij Noct6ng 

MQt m~g di~n 2 
qrc phuc tl;lP c6 ngu6n 
c6 thi duqc thay thl!' 
bAng ml;lch di~n don gian 
g6m ngudn dbng di~n IN 
n6i song song vOi di~n 

trcr Rib (hinh 1.35). trong 
d6 IN bAng dbng di~n 
ngan m{lch giua 2 qrc A 

A 

• 

A 

R~ 
It 

t E~ 
Rt 

• 
Hlnh 1.34 

Scrd6 Thevenin 

A A 

~G2 

C\lCc6 
R~ 

• • 
Hlnh 1.35. Sa d6 !hay !h! m!plg 2 C\fc cd ngu6n 

va B. Rib 18 di~n tra giil'a 2 qrc A va B cua m<J.ng 2 cllC khi c~c suc di~n dQng 
cua m~ng bang khbng (nhu dil xcH 11 dinh 19' Thevenin). 

Vi dlJ 8: Hily thay the' m(lng 2 cl!c hlM1.33 bang sa d6 NoctOng. 

Liri giah 
E 20 

J == In!~llmao:bAB == -=-=IOA 
. RJ 2 

R - RIR2 2:!.."'1.60 
th- Rt + R2 2+8 

Sa d6 Noctong ve tren hlnh 1.36. 
N(u miplg n6i v6'i t8..i c6 R. = 30.40, dbhg 
di~n tii se lA : 

It = IN·R1h = 10.1,6 O,SA 
Rfh +Rt 1,6+30,4 

1.6. NGUY~N LY x/lp CH6NG 

R~ 

Hinh 1.36. Scrd6 NoctOng 

DAy 1a tinh cha't co ban cua ml;lch di¢n tuyl!'n Hnh. 

Rt 

Trong ml;lch di¢n tuyl!'n dnh nhi~u ngudn. dong di¢n qua m6i nMnh bang 
tdng dl;li s6 c~c dbng di~n qua nhc1nh do tAc d\mg ri~ng re cua tUng suc di¢n 
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dQng (luc d6 cac sl1'c di¢n d"ng khac coi bang khOng). Nguy~n ly xep chOng 
duqc ling d1,lng nhi~u d~ nghi~n CIIu mlJch di~n c6 nhi~u nguOn tac dl:mg: 

Tinh bang phuong pbRp xe'p chOng. th\l"c hi~n theo cac buoc sau: 

Bum: 1 : Thie'l l~p sa dO di¢n chi c6 m"l nguOn tlic d"ng. 

Bulic 2 : Tfuh dbng di~n va di¢n ap trong ml(lch chi c6 m~t nguOn tAc 

d"ng. 

Bum: 3 : Thie't l~p sa dO ml;lch di~n cho nguon ti~p meo. l~p Il;li cac buoc 
1 va 2 cho m6i nguon lac d~ng. 

Bum: 4 : X~p chOng (c¢'ng dl;li sO) cac ke't qua dnh dong di¢n, di¢n tip cua 
m6i nhlinh do cac nguOn lac dl,lDg ritng reo 

Vi dl,l 9 : Hay tInh dong di¢n 12 trang nMnh 2 cua m~ch di¢n hloh 1.37a. 

Uri giii : 

I11 ., 

~ ~ 
Hinlll.37. Ml!£h di¢n cho vi d~ 9 

Ta se thl:l"c hi¢n thea d.c bUOc : 

., 
I23 ., 

0) 

Buge 1 : L9.p 50 d6 chi c6 mt!t 5m: di¢n dt!ng Ej lAc dl,mg (hlnh 1.37b) 

Buge 2 : Giii so d6 hlnh 1.37b chi c6 ngu6n EJ tAc dQng 

R",=RI + R2·R3 =2+ 4.4 =4n 
R2+R3 4+4 

Dbng di¢n nh4nh 1 do ngu6n E, t4c dt!ng : 

Ill=~",,40=lOA 
Rtd 4 

Dbng di¢n nhdnh 2 do ngu6n E, Me dt!ng: 

121 "" IllR) _10.4 ""SA 
R2 +R3 4+4 

BuUc 3 : Thilt 19.p so d6 chi c6 mt!t mlnh sUe di¢n d¢ng E) lAc d¢ng (hlnh 1.37c). 

2..0130 trinh KTD 17 



Gilii sa d6 hinh 1.37c ta c6 : 

RId=R3+ R2·RI =4+~=~n 
R2+Rl 4+2 3 

Dong di¢n nMnh 3 do ngu6n E1 lac dQng : 

E3 16 
I33=-=-=3A 

Rtd 16/3 

Dong di~n nMnh 2 do ngu6n E1 lAc dQng : 

123'''' 133.Rl =3.-'-=IA 
Rl +R2 2+4 

BilGe 4 : X~p ch6ng k~[ qua. 

OOng di¢n nhanh 2 do ca 2 ngu6n tac dQng fa: 

12=121 +12)=5 + 1 =6A 

1.7. cAe PHUONG PHAp GIAI M~CH DI~N PHUC T~P 

Gilii m<J.ch di~n Ii\. tinh dong di~n, di~n ap, cOng sua-t clla cac nMnh. cac 
ph!n tll. DOng di~n trong cac nhanh can chua bie"t, vi the" ta tuy y chQn chi~u 
dong di~n (gQi Ii\. chi~u duong) trong cac nMnh. Ke"t qua [fnh toan, ne"u dong 
di~n duong I > 0, chi~u (thqc) dong di~n trong nMnh tIimg vai chi~u duong 
da: chQn. Ne"u I < 0 chi~u dong di~n nguqc vai chi~u dB. chc;m. 

Chung ta xet 3 phuong ph8p C\1 ban dum day: 

1. Phuong pbBp dbng di~n nbBnh 

• An s6 clla he phuong trinh Ii\. dong di~n cac nMnh. 

Phuong pM p rW. y ling dl,lng tn,rc tie"p 2 dinh Iu~t Ki~cshOp 1 vA 2. vA thl!c 
hi~n theo cac bUcjc sau: 

Bllae 1: Xac djnh 56 nut n = ...............• 56 nMnh m = ................. S6 an 
ella h~ phuong trinh bang s6 nMnh m. 

Bllac 2: Tuy y ve ehit!u dong di~n m6i nMnh. 

Buac 3 :Vie"t phuong trinh Ki~eshOp 1 cho (n-l) nut d3 chQn. 

Buoe 4 : Vi~t phu<1Dg trlnh Ki~cshOp 2 cho (m-(n-I)) = (m - n +1) m~ch 
vong dOc I~p. 

Bucrc 5 : Giai h~ th6ng m phuong trlnh dl thie"t l~p, ta co dong di~n dc 
nhanh. 
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Vf dylO: Ap dl,lllg phuong 
phap d6ng d.i¢n nhAnh. tInh 
d6ng di~ trong clic nMnh cua 
m~h di~ hbih 1.38. 

LM giil :. 

Bubc 1: M~ch d.i¢n c6 2 
nut A vA B, 56 mit n = 2; 
m~ch c6 3 oMnh 1, 2. 3, 56 
nhAnh m = 3. 

470 A 

• 

.. e 

ES 
5V 

Hlnh 1.38. ~h di¢n diJng phuong phap dOng di¢n nhll.nh 

BllUC 2: ViS chi~u d6ng di¢n cae nhlinh II' 12, 13 nhu hlnh 1.38. 

BllUC J: S6 mit eM vitI phuong trlnh KieeshOp 1 IA n -1 =. 2 - 1 =. 1. GlI;m mit A. 
PhU't1ng lrlnh KieeshC..p 1 vitI eho ndt AlA: 

11 -12 +1]=0 (1) 

Buuc 4: ChQn (m - n +1) = 3 - 2 + 1 = 2 ml,lch v6ng. 

ChQn 2 m{leh v6ng dOc l~p a, b nhu hlnh ve. Vilt phuong lrlnh KieC5hOp 2 cho 
m~ch v6ng a vA b. 

Phuang ~lnh KiecsbOp 2 cho m~ch v6ng a. 

4711 + 22 12 = 10 

Ml,lch voog b 

2212 + 6813= 5 

Bubc 5: Oiai h¢ 3 phuong lrinh ta c6 d6ng di¢n cdc nhAnh 

11=138mA 

12 = 160mA 

13= 22 mA 

(2) 

(3) 

Phuong pMop dong di¢n nluinh giai trVC tie'p dugc cac dong di¢n cac 
nhlinh, song s6 phuong trlnh bAng s6 nhlinh m, wong d6i 16'0, doi hoi nhi~u 
thl1i gian Hnh toan giai M phuong trinh. 

Vi the'dum dAy dua ra cac phuong phd.p sir d\lng clic An s6 trung gian III 
dong di~n m~ch vong, di¢n the' mH, do d6 s6 phuong trlnh sf!! dugc giam b6t, 
nha vj).y tie't.ki¢m thOi gian tfnh toano 

2. PhlJang phlip dimg di~D m,ch vbog 

o phuong pbap n~y. an ,6 trong M phuong "lnh khOng pMi a dong di~n 
cae nMnh, rna Itt mQt dong di¢n m(lch vong mang y nghla v~ toan hQc, vi ne'u 
bie't duqc chung, co tM d(!; dtmg tfnh dong di¢n cac nhanh. 
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cac buck giai thee phuong phap dbng di¢n mE.Lch yong nhu sau : 

Bwc 1: Xlic djnh (m-n+l) mE.Lch vbng d~c I~p yA tuy Y vi! chi~u dong 
di¢n m~ch yong. thOng thuang nen ch<;ln chi~u cd.c dbng di¢n m{lch ybng 
gi6ng nhau, thu~n ti¢n cho I~p h¢ phuong trinh. 

Bwc 2 : Vi!!'t phuong trinh KiecshOp 2 che mOi m{lch ybng thee cac dbng 
di¢n m{lch ybng d! Ch9n. 

Bwc 3 : GiAi M phuong rrinh vira thi!!'t l~p, ta c6 dbng di¢n m~ch vbng. 

BtWc 4 : Tioh dbng di¢n cae nhiinh thee dbng di¢n m{lch vbng nhu sau: dbng 
di¢n m6i nhanh bAng !dng d{li s6 dong di¢n m{lch yong ch{lY qua nMnh Ay. 

Vi dl,lll : Ap dyng phl.l'Ollg 
phBp dbng di¢n m~ch vbng giru 
m~ch di¢n hlnh 1.39. 

Lbi giai : 

BElue 1 : Sd m{lch vbng 
dQc l~p : 

I, 470 

m-n+ 1=3-2+ 1 =2 
m~ch vbng. 

Ve chi~u dbng di~n mij;ch 
vlmg I., Ib nhu hlnh v~. 

Hin" 1.39. MilCh di¢n ap dl,lng phm:mg phap 
dbng di¢n m;,teh vong 

20 

Bltoe 2 : Vi!!t phuong trlnh Kiecshop 2 cho cac m~ch yang. 

M,!-ch vbng a (47 + 22) I. - 22 Ib = 10 

691.-22Ib = 10 

M,!-ch vbng b - 221. -+ (22+ 82)lb = -5 

= ·5 

BItCle 3 : Giii h¢ phuong trlnh dii thi!!t I$p 

1 
691 •• 221. = 10 

-221.+104Ib =-5 

SU dl,mg phuong phBp ma tr4n 

10 -22 

I := -S 104 '" (lO).(I04)-(-S).(-22) =O,i39A 
a 69 22 (69).104 (-22).( 22) 

-22 104 

69 10 

(I) 

(2) 

Ib =fc-.,,2.2C--.,5O;t= (69).(-S)-(-22).(l0) _-D,OUI7A 
22 (69).104-(-22).( 22) 

22 104 



BUde 4 : nnh dllng di¢n nhanh 

II == I. == 139 rnA 

12 == I. -Ib == 139 - (-18,7) == 158rnA 

Il == Ib == -18,7 ~A 

Dllng di¢n Il < O. do d6 IJ c6 chi~u ngU'Q'c l~i v{ji chi~u da ve. 

3. Phuong pblip dl~D Ibl Dul 

Pbucmg phlip nay sir dq.ng an s6 tnlng gian III di¢n tht! cac mlt de thit!t I:).p 
h¢ phuong trinh. 

Bit!t di¢n tht! cac m1t, ta d! dang tinh dllng di¢n cac nh8.nh. 

Xet m~ch di¢n hlnh 1.40. 

A I3 3300 • 
I, ·3 

·2 ., 
=c 

Hl"h 1.40. M$Ch dien de tloh di~n ,bl! nllt 

Tuy '9 chQn truoc di¢n thl mOt diem coi la" bilt tcuoc. Thuemg IA'y di¢n tht! 
diem !y bAng khOng. 

o day chQn di¢n tht! diem C bang khOng : 'Pc = O. 

Dl!a vao dinh lu:}t 6m ta c6 d6ng di¢n cac nMnh 

II = EI -~A 14 = '1'8 
RI R4. 

12 = '£&. 
R2 

I 
!jlA -'1'8 

3-
R3 

Djnh Iu:}t Kiecsh6p 1 ~i nlit A 

I, - 11 - 13 == 0 
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El -<PA lPA _ lPA -<Po 0 

Rl R2 R3 

(_1 +_1 +_1 )~A _(_1 )~B =(_1 ).El 
Rl R2 R3 R3 Rl 

Dinh lu$t Kiecsh6p 1 ~i diem B 

I3-I4-I~=O 

<PA -<PB lPs _ Es +CPB =0 
R3 R4 R, 

( __ 1 ).q>A +(_1 +_1 +_1 ).q>B =_(_1 ).E, 
R3 R3 R4 Rs Rs 

Goi: GA =(_1_+_1_+_1_) - TOng dAn cUB cJ.c nMnh n6i vm nut A. 
. Rl R2 R3 

On =(_1_+_1_+_1_) _ T6ng dAn cua c4c nMnb n6i vai nut B. 
R3 R4 Rs 

GAD = ( ~ 3) - TOng dAn chung giua 2 DIll A va B. 

1 
01 ". - - Di~n dAn nMnh 1. 

Rl 

1 
G, = - - Di~n dAn nhlinh 5. 

R, 
H¢ phuong trlnh di¢n the'mll se la 

GAlPA -GABlPB =G,El 

-GABCPA +GBCPB =-GsES 

Giai h¢ phuong tclnh ta s! c6 di¢n the' c.6c nlll, va til' d6 tinh dugc dbng 
di¢n c4c nMoh. 

cae buac de gitU m,ch di¢n theo phuong pblip di¢n the' mlt la: 

Bltae 1: XBc dinh 86 mll n. 

BuO'c 2: OlQD mQt mlt bA"t ky c6 di¢n the' bie't tru6'c. 

Bltae 3: Tfnli t60g din cua c.6c nluinh n6i VOl mOi n6t GA. Go ... vh t6ng 
dAn chung cua c.6c nMnh giii'a 2 nlll GAD ." va di¢n dAn c~c oMnh c6 ngu6n 
G" Os. 
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B.roc 4 : L~p h~ phrnmg trlnh di¢n the' mlt. 

Buae 5 : Giiii b¢ phuong trinh ta co dil}n the' cua mOi nut. 

BltOc 6 : Sir d1}ng dinb lu~t Om Hoh dong di¢n c4c nMoh. 

Vi d~ 12 : Giii m{lch di¢n b hlnh 1.40 

GA =(_1 +_I_+_I_)~(~+_I_+_I_)=O,OO66J 
, RJ R2 R3 470 680 330 

0D =(_1 + _1_ + _1_) ~ (_1_ +_1_+_1_) '" 0,01403 
RJ R4 RS 330 1000 100 

GAB ~ (_I ) ~ _1_ = 0 0030) 
RJ 300 • 

I I 
Gl=-~

Rl 470 

I I 
G5=-~

RS 100 

H¢ phuang trlnh c1i¢n tM 0111 

.. ' o,OO6630A -0,003030B~-
'70 

-7 
-o.OO300<PA + O,014039B:-

100 

Gilii h¢ phttang trlnh ta c6: 

CPA --o,928V 'PB = -5,19V 

TIt d6 r.inh. duqc dong di¢n c'c nh4nh 

II = E,-f(lA _ 4,.5+0,928 -O,01l55A 
Rl 470 

IpA -0,928 
12 =..!.Q.=-=-Q OOl36A 

RZ 680 ' 

I '" 'PA -CPR '" -0.928+5,19 =0 0l29JA 
3 R2 330 ' 

".!ll. .. -5,19 = -0 OO.519A 
R4 1000 ' 

IS = E:5 +<PP _ 7-5,19 =O,0l81A 
RS 100 
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Phoong pnap di~n the" nut dllQ'c sir d I}ng khi m~ch di¢n c6 nhil!u nhlinh it n( 
D~c bi~t khi m<:,-ch chi c6 2 nut (hinh 1.41), ta d! dAng tinh di¢n the' clla nut. 

CbQn <P!:.I : O. v~y chi cOn di¢n tM nut A IA a:n s6. 

GA<PA = OJ EJ + G3 E3 1, • A 

, , , 47 I, GA :·-+-+-=007892 
472282' E, t lOV "" " 

0, 0(_' )01-
RI 47 • 

0 3 :(:3)=8
1
2 Hinh 1.41. M{lCh di~n c6 2 nut 

G,E] + G3E3 = 0,27374 

V~y phuong trlnh di~n tM nut A Ill. 

0,078921j)A = 0,27374 

OW ra ta c6: 

<PA = 3.468 V 

DOng di¢n cae nhlinh 

I "" B'-<PA:: 10-3,468 o.139A 
I RI 47 

'2 =..2A."'~:0 158A 
R2 22 ' 

5-3.468 -00187A 
82 • 

cAu H6r ON TJ,.P vA BAr TJ,.P 

1.1. Nguon cJj~n la gl ? Till Ie gl ? HAy eho c~c vi dl,l v~ nguon di$n ve tai. 

1.2. Ph.it bi&u cJjnh lu~t Om. 

1.3. Phat bi~u djnh 'Iu~t Ki6esMp. 

1.4. Cae bllOe giai m~eh df$n bl!ing phl/ljng phap dOng cJi$n nMnh. 

1.5. Cae bllOc gilll m~ch di$n bling phU'c1ng philp di$n th~ cae cJi&m nut. 

1.6. Cho E '" 100V ; R = 10n ; f '" 5A. Tfnh dl~n ap u trong 2 SCI do hinh 81.6a va 
81.6b. 
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E 
R 

E 
R .... -

B A B A 

• • UM U" 

aJ bJ 

Hlnh 81.6 

f)ap slf : a) VAG = 150V 

b) UBA = 50V 

1.7. Cho E = SOV'; R = SO; U =- 40V. Tfnh dong d'i~n I trong 2 sd <16 hinh 
BUa v~ BUb. 

E 

U 

f)ap slf ; 

R 

• 

aJ 

0)1= 18A 

bJ 1= 2A. 

E 

• 
U 

bJ 

HlnhB1.7 

1.B. M~t tlli c6 dh~n tro R = 190 dA'u v~o ngu6n di~n m~t chi~u c6 
E = 100V, tfI~n I"'; lrong R" = 10. Tlnh dong <l1~n I, <l1~n ap U v~ cOng su~1 P 
caa b\i. 

f)ap slf: I = 5A ; U = 95V ; P = 475W . 

1.9. Cho mQt ngut'Sn di~n mt)t chieu c6 sac di.n d(mg E = SOV ; di~n Ira 
trong RIr = 0,1.0. Ngu6n di~n cung c§p di~n cho lai c6 di.n tra R. Bi~t cOng 
suA't tiSn hao trong nguon di~n U:l10W. Tfnh dong dI.n I, di~n lip U gilta 2 cl,I'C 
eua ngu6n di$n, di~n trO R vtl cOng su§t P tai tiAu th ..... 

f)ap slf: I = 10 A; U = 49V; R = 4,9n; P = 490W. 

1.10. ~Qt ngu6n di.n c6 sac di~n dQng E vtl dI~n tre, trong RII = 0,50, 
cung cA'p di~n cho tai c6 di~n tra R. Bi~t di~n lip cua tai U = 95V ; cOng suA't 
lal liAu IhV P = 950W. Tinh E, R. 

f)ap slf; E = tOOV; R = 9,5n. 
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1.11. B6n di';n Irtf R1, R2• R3• R4 m~c n6'i liA'p d.!iu vilo nguon di';n ap U 
12V (d1';n Ira trong bling khOng). DOng di~n trong m~ch I = 25mA. di~n a 
tren cae di(ln tro R1, R2• R31tt 2,5V; 3V; 4.5V. 

Ve so d6 each da"u dAy, each m~c ampe kA', vOn ke de do ct:lc d~i IlIc;Jn 
IrAn. Tfnh d1(ln ap U4 IrAn di';n Ira R4. Tfnh di';n Ira Rlo R2• R3• Rt . 

. 
D(1p s6: U. = 2V; R f = 100n .. R2 = 120n 

1.12. 8i4ft 
56 chi cua mtit 
56 ampe kA' 
trAn hlnh 
R1.12. Xac 
djnh s6 chi 
cua ampe ka' 
Al vtl A,.. 

fJap slf : 

1M = 3,5A .. 

IA2 = 2,5A 

R3 = 180n; R~ = 80n 

.. l-....,.--{ 

• 
R, 

• I," 

Hlnh 81.12 

R, R, 

1.13. £>4 c6 c:Jl';n Irtf (luang duong) 150 O. ngl.l'Oi la da"u song song hai 
di';n Irtf Rl = 330 0 vtl R2. 

Tfnh R2 

fJap slf: R, = 275n. 

1.14. Hai di';n Ira Rl = 1000 vtt R2 = 470 da"u song song, biel dOng di~n 
a m~ch chfn'h I = 100mA. Tfnh dOng c:n';n qua ct:lc di~n Ira R1• R2• 

D(1p s6 : 11 = 32mA " 12 = 68mA 

1.1 S. Dung phap bi6n ddi 
tllOng duong, tfnh dOng di~n 

Irong cac nMnh IrAn so d6 
hlnh 81.15.Tlnh cOng suA't 
ngu6n vtl cOng suA'1 IrAn cac 
di~n tr~.Cho U = SOV ; R= 
1,25n; R, = 6n; R, = Ion. 

fJflp slf : 

If = 1DA .. 12 = 6A .. I = 1-6A; 
P = U/ = 1280W; PR = 320W; 
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PRf = 600W .. PR2 = 360 W 

Ta thdy P = PR + PR1 + PR2 

1.16. Tfnh dbng di~n I v~ 
cOng suA"t ngu6n trong Sd' a6 
hinh B1.16. Cho U = 120V ; 
R1= R2 = R3 = 20 ; R4 = Rs = 
Rs = 60. 

f)lip .6: 

1= eOA ;P= 7,2kW 

1.17. Cho m~ch di$n trAn Hlnh 81.16 

", 

sd' d6 hlnh 81.17. Hay giai m~ch di~n trAn bAng 2 phU'd'ng phap sau : 

a) PhU'd'ng phap dbng di~n nhanh. 

b) PhU'd'ng philip cJI(m th~ cae nut (chQn di6m nut 8 c6 di~n th' bAng 
khOng). 

Cho El = 200V; Rl = 20; E2 = 170V ; R2 = 100; R3 = 20.0. 

" 
", A ", 

" 

.. t t E, 

", 

B 

Hlnh 81.17 

eap sd: Ch9n chi~u dong difn nh<1nh nhu hlnh 81.17. 

a) " = 10A ; I, = 9A ; 12 = -1A (chi~u d()"g c.1ifn 12 (nhanh 2) nglf9G veji 
chi8u IIA vA). 

b) L~p phllOng Ir/nh lIi~n 1M nUt A, glili r. ~A = IBOV ; TV lIa ca 
UAS = 11' ... - II's'" 180 - 0 = 180V. Ap df,lng djnh lu~f Om cho cac nhanh fa c(): 
I, = 10A ; 12 = -1A " 13'= gA. 
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ChuU1Ig 2 

f)1~N TlI 

2-1. NHtrNG KHAI NI~M CO BAN vt TiT TRUONG 

Nam chAm vInh CW. Dam cham dien. dAy dAn mang dong dien t"o ra xung 
quanh ChuDg tit truOng. TIl' trutrng dUQ'c bieu di~D bang cae duang sUe tll' 
truang (duang cim ling til) di til C\f'C bAe (N) tm qrc Dam (S) va tra v~ c1,lC bAC 
qua loi nam cham (hlnh 2.1a, b) . 

• N 

b) 

Ni"h 2.1. Dubng site CUB Dam cham 

a} Dam cham vinb diu; b) Dam cham di(!n 

D6i v6'i dAy dan thing dlLi mang di~n. chi~u til t!trang dug<: xac dlnh thea 
quy tac v~ mlt chai: n~u chi~u dong di¢n trnng v6i chi~u ti~n ella cai rna nut 
chai thi chi~u quay ella cai rna nut chai xac dinh cho ta chi~u to' trubng a mOi 
diem (bloh 2.2.). 

Ta cilng co the Slr dl,lDg quy tAc ban tay phai (hinh 2.2b) : ng6n lay cai 
hll'6ng theo chi~u dong di¢n. b6n ng6n t~y con l~ chi bu6ng dtrOng sUe tit 
truOng. 
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.J bJ 

HI"h 2.2. Xac djnh chiiu d.rong sil'c 111 Ifl1img cua day dAn thing mang dbng di~n 

D6i v6i cUQn dAy gdm m(H 
s6 vbng day c6 dbng di~n ta 
ding dung quy tAc rna mit chai 
de xac dinh chi~u dubng sire til 
tIlIOng: n~u chi~u quay eua cai 
rna nut chai trI)ng v6i chi~u dbng 
di~n thl chi~u tit!n ella cai rna 
nut chai III chi~u dutmg sUe ttt 
,mang (hinh 2.3). 

Sg c6 m~t cDa tir 
truang trODg kbdng gian 
d~c trung bAng cae bien 
hi¢n sau : 

1. LJ!e tit gth de 
C\l'C cua nam chAm 

HiRh 2.3. Xac djnh chi~u dlJ('mg sUe lit 
uubng cua cu(ln dAy c6 dbng di~n 

Hai c\I'C· We ten ciJ.a 2 
nam chAm ~ gin nhau~ se 
hu, nhall (hlnh 2.4). NgllI;lt 
t~ 2 c,,", cflng ~ d.! ~ 
Mall sl! d.Ily Mall (hlnh 2.5). 

Hlah 2.4. L1!c hut giii'll 2 el,lC thac Itn ella 2 nam cham 
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2. LIfC di~n tu 

LlIc tac d\lDg Ifn 
day dAn c6 dong di~n 
d.Jt trong tll trucrng ho~c 
di¢n tich dang chuyen 
~g trong tll truang. 

i 

'" ,: 3. Cam -ung di~n tu 
; 

,_ . Sq xul!t hi~n suc di~n 
~g cam Ung vAo m"t 

Hlnh 2.5. L.,c day ,iita 2 CI!C cung len cua 2 nam chAm 

vOng dAy khi tll lTlWng bi6n thifn ho~c thanh dAn chuyen d"ng lrong tll truimg . 

2-2. CUONG Dc) Tit CAM - CUONG Dc) Tit TRUONG 
-TitTH()NG 

o trfn da tha'y, tll truang phan b6 trong khOng gian dugc bieu di~n bang 
clic duemg suc tll trucrng, n6 lA duang cong 1ch6p kfn, tie'p tuye'n tl)i mOi diem 
trimg voi phuang cua tll tr'lWng tl)i diem a'y, m3t d" duang sUe Ian hay nhc cho 
ta bie't tll tru'Ong m{lnh hay ye'u. o.ch bieu di~n bAng duOng suc cho ta tha'y 
m()t cach urong minh 811 pUn b6 cua tll tru'Ong tuy nhifn trong tfnh tocin, 
nghifn cm.., de d..Jc trung cho tll truang nguoi ta dung kfuii ni¢m vecta cuong 

d" ttt cam B. 

1. Veda cubng de) tir cam Ii 

Ttt trubng du~ d~c trwg btJi dl)i luqng v3t 19 III vecta cuemg d() tll dm B 
(gQi tit IA vecta ttt cam, vecla cam d'ng tll). Tri s6 B Clla vecta ttt cam Ii cho ta 

bie't tll truong ml.lnh hay ye'u. Chi~u clla vecta tll cam Ii III chit~u coa ttt rruemg 
(chi~u coa duang sUe tll tru'Ong). 

Trong h¢ dan vi qu6c te' (SI), don vi Clla cuang d" tll cam III tesla, ky hi¢u 
18. T. Trong cac may di¢n. cuang d" tll cam B thuang khoipg tll 1 T de'n 1.6T. 

2. Vecta cullng cI~ tit trullng H 

Trang chan khOng vecto' ttt cAm B dil de mO ta trl)ng thAi cua tll truOng. 
Nhung trong mOi tnlang v3t cha't ta phai x6t de'n inh huang clla chllng l~n ttt 
truang. De thl!y r6. ch~ng ta hay quan s3t duang sUe Itt truang trang 2 truang 
hgp IJ hinh 2.6. 
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... . ) b) 

Htnh 2.6 

Khi d~t v~t li¢u nhu gia'y. thuy tiob, gO, nh1,l8 vao trong tir trUang eua m"t 
Dam cham, duang sUe tir khOng bi bi!n d~g (blob 2.6a), song khi <l4t mQt ta:m 
sAt (din tir t6t) duang sUe tir t$p trung di vao sat, tu truang bi bi€n d~ng 
(hinh 2.6b), D~ x~t d€n 8.nh huang Day cua mOi truang v~t cMt, ngum ta dung 

vecta cuUng dQ tir trubng ii d~c trung cho tir truemg lrong cae mOi truang v~t 
cMt. 

Trang mOi truOng dAng hu6ng (mOi truang c6 cae Hnb cUt v~t Iy d6ng 

nhlft thea IIlQi hu6ng khac nhau), quan b¢ giUa vecta til cam B va vecta cuemg 

dQ tir wOng if nhu sau: 

(2-1) 

Trong d6: 

'Xm - Ill) tMm. til cua mOi t:rumJ.g. v~t eMt, ~ trUIlg iinh huang eua mOi tn:rtm.g. 

flo - H~ ,6 (~Q) til thl!m cu. ebAn khOng. 

fl - h~s6 (~Q) til thl!m CUR mOi tru/rng v~t eh(t. 

Dan vi cua h~ 86 tll' thAm UI. henry tren met. ky hi¢u H . 
m 

Dan vi eua ctrong dQ til trutrng 180 ampe teen met, ky hi¢u A . 
m 

Trang th\f'C te- M 86 tir tham cua cae v~t li¢u dAn tir 1&1 ga:p hAng 
nghln Un ella chan khOng, d~ so sanh nguOi ta dua khai ni¢m h¢ s6 til thim 

tuang d6i J.lr 

J.1r=~ 
~o 

(2-2) 
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Trong ky thu,,"t di~n. cac v~t li¢u sat tit dan tit rA't t6t c6 f.1r til viii tram d€n 

vai v~n VI thl! v4t li~u sit tll duqc sir d1,lng de chI! t~o cac m<;tch tll cho cac thi€t 
bi di~n. 

Bieu thli'c (2-1). ap d1,lng vll.o cac bi) pMn cua cac thi€t bi di¢n ta c6: 

Trong khe hcr khOng the ho4c bi? ph~ khbng sAt tll: 

B = ~oH (2-3) 
Trong do: 

J.lo = 4n.1O-7 H 

m 
Trong pMn tMp 

(2-4) 

3_ TiltMng ~ 

Khi nghien cUu. thi€t kl! cac thi€t bit ngoai cac khai ni¢m B. H. nguai ta 
elm sir dl,lng khai ni~m tll thbng. 

Thong luqng cua vecta B xuytn qua mi)t M m41 S dUQ"c gQi lit lit thbng ~ 
(hlnh 2.7). 

Khi vecta B thing g6c v6'i 
b~ m~l S va co tr! s6 bAng nhall 
tren loan m4t phing 4"y thl tiI 

lhbng ~ duc;tc Hnh Ill.: 

~ =BS (2-5) 

Dan vi cua tll thbng IA vebe. 
kg hi?u ill Wb. 

Bieu thllc (2-5) c6 tho! vitt 18: 

B=! (2-6) 
S 

+ 

V~y cUOng dQ tll cam B 
chfnh iA m4t dtt tir thbng tren M m,,"t S. 

s 
/ 

...L 

]w F. 

~ 1 

V 

/ 

BinI! 2.7 

Vi dl,ll: Cubng di? til cam B duoi m~t c~c cua m/)t nam cham c6 tr! s6 JA 8.10-JT. 
Di~n tich m~t cl,l'C S = IOdm2

• Tfnh tir thOng cua m6i c~c tiro 

Ltd giii: 

Tir thOng cua m6i c~c tir 

~ = BS = 8 . 10-3 • 10.10-2 = 8.10-4 Wb 
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Vi dl,l 2 : CUCmg d¢ tu cam B trong 1m th6p cua may biln ap (hlnh 2.7) Ill. 1,45T. 

Tilt di~n ngang eua I~i tht!!p S = 120 em2
• Tfuh tu thOng ch~y trang loi thep. 

Lai gbii: 

Tu thOng ch~y trang l~i tht!!p 

Ijl = BS = 1.45. 120.10-4 = 1.74. ID-2 Wb. 

2.3. V ~ T LI~U SAT Til 

cac cha:t sAt. niken. cOban vh nhOng hgp kim cDa chung Ihm tUnh nh6m 
nhOng v~t li¢u sAt tiI. Do du t'!-o 
v~t cha't cua 06, M sO tit tbdm /.I. 
ella v~t li¢u sat til ra:t l6'0 (-/.I.. c6 tri 
s6 til viti trAm dln viti v,!-n) va h¢ s6 
til thAm kbOng phai ]A hAng ,6 m~ 
la mQt ham sO cua eubng dQ tit 
truang H. NgoAi ra a v~t li¢u sAt tiI. 
e6 hi¢n tuqRg tiI tr~. nghia Hi khi ta 
tit hoa 15i sat bAng dbng di¢n- xoay 
chil!u trong d. chu ky, qua trlnh 
di~n ra khOng thu~ nghjch, nghia 
1A khi tang cubng dQ tiI truang H 
thi cubng dQ tiI cam B t/lng. quan 
h¢ thea nhAnh tang, va kbi H giam 
thi B se giam. quan h¢ v(ri nhau thea 
nMnh giAm khOng ~i),ng v6i nhanh 
tang. Dubng cong quan M giii'a B vA 
H trong CII chu ~ til boA gQi l~ 
du/mg kb6p kin til tr~ (hlnb 2.8). 

Trong vi¢c tCDb toAn m",ch tit B 

thuang.di),ng dubng cong tiI hoa trung 
blnh B = f (H) (hlnb 2.9 ). 

PIlI,J. tbuQc w.o 104i th6p se c6 cAc 
du/mg cong til boA kbAc Dbau. Hlnb 2.10 
l~ du/mg cong til boA cua IA tMp ky 
thu~t di¢n cAn nguQi. 

Khi cubng dQ til cam tha:p quan h¢ 
B{H) theo dubng cong I, khi cubng dQ 
tiI cam 100 quan M B(H) theo duang 
cong II. 

3-GiotJo Irlnll KTEl 

L 

• 

" 
.1 

lL 

Hid 2_8 

H 
Hid 2.9 
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Vi dl,l 3 : 
Ui aq, eua may 
bic!n 4p lAm bAng 
Ih~p C<\ dubng die 

2.D 

tlnh m hali 0 blnh 1,5 
2.10. Bitt titl di¢rt 
ngang cua l()i tMp 
S = 90 emz, t11 
I!JOng IIOOg Jili IhOp 
~ = 1.386. Hr'Wb. 
xac d!nh cumg dO 
t11 truoog (rang 
I()i th6p. 

U/i glai: 

D.' 

D.' 
I D 2 

n 

3 4 • • 7 • • 'D " 12.10" Cub-ng di) til" 
earn: n 

20 40 .. .. '''' 120 140 160 160 200 220 240.10" 
B=1=I,386.1O-2 

S 90.10-4 
H", [AIm I 

Hi"" 2.10 
=1,54 T 

TIr lri siS B Ira dubng eang I hlnh 2.10 t& dllQC tr( s6 cuong di) t11 trubng 

H = 1.2. 10' Nm 

2.4. DJNH LV! T CAM liNG DI~N T(T 

1. Sue d~n d~ng dm ung khi tif th6ng xuyen qua vong dAy bien thien 

Hi¢n tm;mg cam U"ng di¢n llr do Faraday phlit hi¢n nAm 1931, sau d6 nam 
1833 Lentz pMI hi¢n ra quy lAc v~ chi~u. N()i dung djnh lU~1 nhll sau : tlli til 
thong IUY~1l qua vdng day bien thien, trollg vdng day si cam ling ra slie difn 
d9ng, slie di~n dt)ng ay co elltlu sao eho dong difn no sin" ra e6 IU huang 
ehcfng Ipi sl/ biin tMen eua til thtJng. 

Nlu chQn chi~u duang cua site di~n d()ng 
cam U"ng phu hqp voi chi~u cua llr thOng $ 
theo quy tAe v~n ntlt chai (hinh 2.11) suc di¢n 
dQng cam Ilng trong mQt vbng dAy dllqc Yilt 
theo cOng thuc Macxoen nhll sau : 

d$ 
e=--

• dt 
(2-7) 

Bin" 2.11 

D!u ® tren hlnh 2.11 chi chi~u tlr thOng $ di tiI dQc gia vao trang gi!i'y. 
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Ne'u cUQn day c6 W v~ng day, sUe di~n dQng cam lhlg eua euQn day se is. : 

d~ d1jl 
e=-W-=--

dt dt 
(2-8) 

Trong d6 1jI = w~ (2-9) 

gQi Ia tit thOng m6e v~ng eua euQn dAy. 

Trong cdc eOng thue tren tu thOng do bAng vebe (Wb), sue di¢n dQng cam 
irng do bang vOn (V). 

Vi d..-. 4 : Hiy de dioh tri s6 vll ehit!u slie di¢o 
dQng cam ling khi lCii sAl ehuyin d(lOg hOOng vao 
cUQn day (hlnh 2.12), Cho bi~1 cUQn day e6 200 vbng 
vA t6c dO bie'n thiM til thOng xuyen qua mOi vbng 

• Wb 
day bang 0,5 -. , 

Uti ghii : 

Cllit!u ti:r thOng • vA ehic!u dlWllg sue di¢n dQng 
cAm Ilng v! Iren hloh 2.12. Khi Uii s&t lie'n vllo giiJa hai 
eve ella nam cham vinh CUll. tir thOng xuyen qua vbng 

day tang, luc;mg bie'n thien tft thOng dljl > 0, !; = 0,5. 

Slie di¢n dQng cam Ilng: 

e",,_W d, =-200.0,S=-IOOV 
dt 

Slie di¢n dOng e < 0 nghia III 
ehit!u sl1'c di¢n dQng cam Ilng 
ngUQ'e v6'i eh~u dUCJJJ.g dB. ehQn 
tren hlnh 2.12. 

Vi dl,l S : MQt cUQn day 10 
vbng hlnh chfi nM! quay trong 
1ft trubog ella mQt nam cham 
(hlnh 2.13). Bie't rAng vbng day 

quay v6'i t6c dQ g6c 0>'" 314 ~ vA tL--t' 

sau thbi gian t [lr thOng xuyen 
qua vbng day IA : 

Ijl = 0,004 cos 314 t Wb. 

Tinh slic di~n dQng cam ling 
trong cuQn diy. 

Hid 2.12 

Hinh 2.13 
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Lbt giii : 

s(cc di~n d(lng cam (cng trong cu(ln dAy 

e =-w dt =-10 d(O,OO4cos314t) = 12,56sin314t V 
dt dt 

Sd'c di~n d(lng e bitn thien hlnh sin thea thbj gian. DAy lA m(lt vi dl,l dan gian 
gil1p ta hie:u d.ch t{lO ra dbng di~n xaay chi~u hlnh sin. 

2. SU'c di~n dt)ng cam U'ng trong thanh dAn chuyc!n d(mg trong tit trutmg 

Khi ml)t thanh dan ehuyen dl)ng cat duong sue u) truong, trong thanh dan 
se cam t'rng sue di¢n dl)ng e e6 tri s61ll.: 

e = Blvsin a (2.10) 

Trong do: 

B - Cuong dO tlr cam do bang T. 

1 - Chi~u dll.i hi¢u dl,mg ella thanh dan (ph!n thanh dAn nam trong tu 
truOOg) do bAng m. 

v - V~n t6e eua thanh dAn do bang ~ 
s 

a - G6c giita ehi~u v.n t6e voi ehic!u tu truong a = (;~B) 

Khi ehic!u ehuyen dQng vuOng g6c v6'f ehl~u 
tlr truOOg (thuang g$p trong may di¢n, a = 90°) 
thl. sue di¢n dOng clLm (mg la: 

e = Blv (2.11) 

Chi~u cua suc di¢n dOng cam t'rng dl1QC xac 
djnh theo quy tac ban tay phili dUQc phlit bieu 
nhl1 sau: 

Clio dllilng suc tit trlli'lIlg di velo LOng ban 
toy phdi, chieu chuyln d~ng cua thanh ddn 
theo chieu ngon tay cd; xoe ra, thi chieu 4 ngoll 
tay con ftJi ld chieu cua sue di~n d9ng cam ling 
(hinh 2.14). 

I r-- _____ _ 

Hlnh 2.14 

Khi thanh dan chuy~n dOng song song voi phuong tit truong. trong thanh 
dan se khOng c6 sue di¢n dOng cam t'rng. 

Vi dJ,l 6 : M(lt thanh din ab chi~u dAi 1 ::: O,5m (hlnh 2.15) nlm trong IU trubng 
d~u B = 1,4T. Ngubi Ia tAc dl,mg m(lt IIIC co hQc F C<I lAm cho n6 chuye:n dOng v~i v~n 
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t6'e v = 20!!!. -thAng g6e v6i phlIong tt:r trum.g. Thanh dan [(II'll tren hai thanh kim IOf,li , 
va hai dltu thanh kim lo~ n6'i v6i di¢n tro R = 0,50 lam thAnh m~t vOng kIn. Coi di¢n 
tra eua thanh kim lo~i rAt nhO va b6 qua. _ 

• 
Tfnh slic di¢n dQng -cam Iffig trong thanh din, cOng sulft di¢n tra tieu thy., eOng 

sulft co va II!C co hQc tlie dy.ng vao thanh dan. 

Ltd gist: 

s~c di~n dQng cam Ilng trong Thanh dan: 

e=B!v= 1,4.0,5.20= 14V 

DOng di~n chl!-Y qua di¢n tro R 

e 14 
I",,-=-=2SA 

R 0.> 

COng su!t di¢n tro tieu thy. 

Pd = Rf = 0,5.282 = 392 W 

B6 qua t6n hao trong h¢ tMng, thea dinh 
lu4t bio toan nAng IlIgng cOng sulft co utc 
d1,lng vao thanh din phAi bang cOng sulft di¢n 
phit ra cung c!p cho di¢n tru R . 

V4Y: COng su!t co: P",,= Pd = 392 W 

L1,I'c co hQc tlic d':lIlg vao thanh dan IA : 

F = ~=~=196N 
""v20' 

mn1l2.15 

DAy la mQt vi dy. don giAn, gillp ta hi~u nguyen Ij lam vi¢c clla clic may phat 
di¢n la: Nhb lif tTirtmg. Cq nlJng d,fa vdo tT~'C ella mdy phdl di~n du9'c bUn ddi thdnh 
di~n nlJngltfy Ta 0 ddy qutfn ella may phdt d~ cling etfp eho lai. 

2.S. f)lNH LU! T LI,iC mtN TiJ 

Khi tbanh din mang dbDg di¢n Dim trong til' truang. thanh dAn se chtu 
IVC di¢n til' ~c dqng c6 tei 86 III : 

F dt = BII sinn 
Trong d6: 

B • CUOng dQ til dun do bOng T. 

I - lX>ng di~n do bang A. 

(2-12) 

I - Chi~u dai hi~u dy.ng thanh dAn do bang m. .....-... 
(l - G6c gifta chi~u dbng di¢n vll chit~u tit trllang (l = (I,B). 

F dt - LI!C di¢n tit do bang N (niuton). 



Khi thanh dAn d~t vuOng g6c v6'i tll trubllg (Iii tntbllg hqp thuang gt, 
trong may di~n, a = 90°) h,rc di~n tit la : 

Fdl = BlI 

Chi~u ll,rc di~n tit x.tic djnh theo quy tic' 
ban tay tnti (hlnh 2.16) nhu sau : cho chUu 
dllilng SIlC til trllong xuyln VaG lOng bdn tay 
trai, chilu dong .tlifn trung 11m chilu 4 ngoll ~ 
ta,y, thi' chilu ng6n lay cdi xoe ra Id chilu 
fllc difn til Fdl , 

Vi dl,l 7 : MQt than~ dAn I = 2m c6 dong 
di~n I = 150mA ehl;lY qua, d~t vuOng g6e v6"i tll 
tnrong d~u B = 1,2T. Chi~u dong di~n di tll: dt';le 
gis vao trang giay (hinh 2.17). ' 

Tinh tr! s6 va ehi~u lI,re di¢n Ill: t",e dl.lng len 
thanh dAn. 

Uri gial : 

Trj s6 ella Ille di¢n tll: 

Fdt = BII = 1.2.0.15.2 = 0,36 N 

Ap dl.lng quy tic ban tay trai ta de djnh duqe 
ehi~u i1,re di¢n tll hu6ng xu6ng du6"L 

Vi dl,l 8: Xae d!nh It! s6 va ehi~u ella lI,re di¢n 
tll: Fdt t4e dl,lng len thanh dAn trong vi dl:l 6. 

Ltd giil : 

Ll,le di¢n III t",e dl:lng len thanh dAn: 

Fdt = BII = 1,4.28.0,5 = 19.6 N 

(2-13) 

N 

Hi"h 2.16 

Hi"" 2.17 

Chil!u ella Il,lc di¢n tll de djnh thea quy tAe bAn tay tr",i ve Iten hlnh 2.15. 

Ta thiy rang trong vi dl:l 6 thanh dAn d6ng vai Ito pMt di¢n, ll,le di¢n tll Fdl eo t4e 
dl:lng him (hlnh 2.15) ean bAng v6"i IJ!e eo t4e dl.lng vao thanh, nha d6 thanh dan 
chuyen d()ng v6"i v~ t6c v khong d6L 

2.6. f>fNH LV! T M~CH Tir . TfNH ToAN M~CH Tir 

1. D!nh lu(U dong di~n toAn phan ap d~ng cho m,ch ttl 

M~ch tll g6m cac bl) ph~n sau: bl) pMn dAn tll g6m chu ylu Ia cac dOl;ln 
lam bang v~t li¢u sat tit n6i il!-i vai nhau tbanh mQt m~ch khep kin M dAn tll 
thOng vA ngu6n tll hoa la cUQn day c6 dong di¢n M tl:lO ra tit thOng trong ml:lch. 



IDnh 2.18 Ia m<;\ch tit dan gilin d6ng nhlft bang thep ky thu~t di¢n, chi c6 
m(lt cu(ln da.y. Khi c6 dong di¢n I di qua cu(m da.y, se t~o ra tit thOng chlJY 

trong m~ch tit. Vi rang h¢ s6 tit thAm J.l cua tblip 16n han cua kh6ng khi bao 
quanh rift nhi~u nen hila hlt tit thOng t~p trung ch<;\y trong m<;\ch tit. 

Dinh lu~t dong di¢n toan pMn ap d\lng vao m~ch tit hlnh 2.18 duqc yilt 
nhu sau : 

WI=HI (2-14) 

Trong d6 : 

H - cuang dO tit truC:tng trong 
m~ch tit do bAng AIm. 

1 - chi~u dAi trung blnh cua 
m<;\ch tii do bang m. 

W - s6 vbng da.y cua cuOn da.y. 

Dbng di¢n I t<;\o ra tit thOng cho 
m<;\ch tit, gQi la dbng di¢n ti'r hoa. 

Tich s6 WI duqc gQi 18. Sll'c ti'r 
dQng. 

1:11 dugc gQi la ti'r lip rai trong 
m~ch tit. 

,------

+ 

s 

~:::7---1 
, 1 

1 

w 

H t 
1 

1 
1 
1 
1 
1 ___ J 

Hillh 2.18 

t 

D6i vai m'.lch'tit- g6m Dhi~u cuOn day vA nhi~u do<;\n khlic nhau (cae do<;\n 
lam bang v~t li¢u khlic nhau, ho~c tilt di¢n kh8c nhau), VI dl,l m(l;ch tit hlnh 
2.19 thl dinh lu4t m,,"ch til vilt Ill: 

Will - W212 = Hill + Hz12 

Trong do: 

fIl' H2 - tuang mg IA cuemg dO tit 
truang trong do~n 1. 2. 

II' 12 - chi~u dAi trung blnh do~n 1,2. 

H j l], H212 - gQi III ti'r ap do'.!n 1,2. 

W,I,. W,I, - ,lie rodQng dAy quail 1.2. 

SI' S:z - tilt di¢n do'.!n 1.2. 

Chl1 Y rAng :.c6 dlfu - truae W2h VI 
dong di¢n 12 sinh fa ti'r thOng nguge vai 
chi~u tit th6ng da ehQn theo quy de v~n 
nut ehai. 

I, 

• r----
1 
1 

1 
1 L __ 

--, 
1 
1 

Hillh 2.19 
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MOt cach t6ng quat d6i vai mlilch tll' c6 n dOlJ,n va m cuOn dAy dinh lu~t 
m~ch til duqc vil!t: 

m " 
LWjlj = L Hklk (2 -IS) 
j=l . k=l 

Trong d6 : dbng di¢n Ij nlo c6 chi~u phiI hqp voi chi~u tll' thOng q, dB: chQn 

theo quy tac v~n nut chai se mang da'u duong, khOng phiI hqp se mang da'u Am. 

k - Chi s6 t~n dOlJ,n mlJ,ch tir. 

j - Chi s6 t~n cuOn dAy dbng di¢n. 

COng thUe 2-15 duqc 8Qi Ie. djnh lu~t m~ch til. 

Vi dl}. 9 : MQt mlllch til hlnh 2.20. Duemg cong tit hoa B = f(H) cua v~t li¢u cho b 
bang sau : 

B(I) OJ OA O' 0,' 0,7 0,8 0,' 1 1,1 1,2 1,25 1,3 1,35 

H 

" " " 76 90 110 
(AIm) 

132 1" 220 '00 ,"0 '00 900 

8(T) 1,' 1,45 1,5 1,55 1,' 1,65 1,7 

H 1200 2000 ,000 4500 6000 10000 1'000 
(Aim) 

-
Cho bitt tiI cam trang khe hb B:z = 1,3T vA cUQn dAy c6 1000 vbng. Trnh dong 

di~n trong cU(ln dAy. 

LM giai: 

CUCmg dQ tit hUb-ng trong khe hb khOng kbf. 

H2 "'" 82 = 1,3 -1035032 Aim 
j.1o 4:n:.W-7 

Cuemg d(l tiI tnrCmg trong 
dOlllo tMp : tiI BJ = 1,3T tra 
bing duQC H, = 600A/m. 

Ap d\lDg dinh lu~t ml!-Ch til: 

WI := H,I, + H212 

10001=600.0,4+ 1035032,0,001 
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Tit d6: 1= 1275 = 1,275A 
1000 

I. ,"'400nvn 

'000 .... 

Hinh 2.20 



Vi dl,llO: M~eh t~ hinh 2.21 g6m 3 eu¢n dAy 

WI = 2000 vbng; II = 0,5 A 

W2 = 400 vbng ; 12= 1 A 

W l = 1000 vbng. 

DuOng eong t~ ho~ ella v~lli~u B = f(H) eho 0 vi dl} 9. Cho bil!l t~ thOng Irong 
loi thep bling 1.5 . 10-J Wb. 

Xlie d!nh dbng di¢n I J • 

Urigiai: 

Chqn ehi~u t~ IhOng 
hinh 2.21. 

T~ cam trong li5i thep 

B=1= 1,5.10-
3 

1,5T 
S 10.10-4 . 

nho 

Tra bang dui1ng eong t~ ho~ 
a vi dl;l 9. 

•• 

• 

T~ Ir! s6: B = 1,5 T ; H = 3000 AIm 

A.p dl}ng dinh lu~t m~ch t~: 

I, r 

f:l: 
I 

~ I 
I 

:E 
L 

HI = W [II - W 212 + W J 13 

- - --.., 
WI r . I 

+ , 
I 
I 

III w, f* 
-- ..J 

Rink 2.21 

Suy ra: 
I _ HI- WlII + W212 _ 3000.0,5- 2000.0,5 +400.1 
3 - Wj - 1000 

• 
2. D!nh IU$t Om cho m.,ch tar 

I---' t· 00 
8_10 

I, 

Til (2-4) H = B vl (2-5) BS = Ii> thay vao bi~u thue (2 -14) ta e6 : 
~ 

=, 
= 

B 51 I 
WI=HI= -.-=~.-

~ 5 ~ 
(2-16) 

Ttt thOng cjl eh~y trong m<).ch tlr tuang tl! nhu dbng di~n I ch~y trong m~ch 
di~n. khi thi!t l~p mO hlnh mC).ch ttt. tll' bie:u thuc (2 -16) nguoi ta dua vao d.c 
kbai ni¢m sue tlr dQng Fm vA Itt tra Rm nbu sau: 

a. Sue til d4ing Fill 

Suc tit dQng Fm d~c tnmg eho khii. na.ng 1<).0 ra tll' thOng trong m<).ch tll. 

(Tuang tl! nhu suc di~n d~ng E t<).o ra dbng di~n I trong mC).eh di¢n). 
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Sue tll d(lng Fm ella eu(m dAy dong di~n dug<: tinh lit 

Fm=WI 

Trang d6: 

W - s6 vbng dAy 

1 - dbng di~n ehl;ly trong eu(ln da.y 

Dan vi ella s-uc ttt d(lng IlL ampe. ky hi~u Ia A. 

b. Tjr tT'; R,. 

(2-17) 

Til lIb Rm Iii. dl;li lm;mg d~e lIUOg eho v~t dln til v~ Ill~t can tra til thOn~ 
eh~y qua. (Tuang tl! nhu di~n lIb R h'!ln eh€ dbng di~n trong m'!leh di~n). 

Ttt tra cua m¢t v<l,l dAn tit ph~ thu(le vao ban cut vlL kich thuGC eua n6. 

Til tra cua m(lt v~t dln til d6ng ch!"t c6 h~ 56 tll thAm J.1. ti€t di~n S. ehi~u 
dlLi 1 duqe tinh Ie.: 

Dan vi eua til lIO Iii. ..!.. = ~ 
H Wb 

(2-I~) 

Sau khi dua khiti ni~m s-uc til d(lng Fm. til tro Rm, bieu thiic (2-16) duqe 
viet Ia : 

Fm=~Rm (2-19) 

Bh~u th-uc (2-19) (tuang til nhu djnh lun6m ehG n1l}.ch Ji~n E = IR), duqc 
gQi III djnh lu~t 6m cho ml,lch tu. 

Vi dl,l 11: Tinh tli trl:r ella mQt dO{ln m{lch tli lam bang tMp 11 = 1500110, c6 ti~t 
di~n ngang S = 120cm2

, chi~u ~ai I =. 5Ocm .. 

Uri giai : 

Tli tra cua dOl,ln ml,lch til ill : 

I .50.10-2 4 I 
Rm = -= =2,21.10 -

J,1S 1500.471:.10-7.120.10-4 H 

Vi dl,l.ll : M(lt nam cham dj~n m¢t chi~u c6 1250 v~ng day, d~ng di~n ch{lY 
t~ong cu¢n day I = 0,2A. Tfnh s(ic tli dQng ella nam cham di~n. 

Uri gild: 

S(ic tli d¢ng eua nam chAm di~n 

Fm = WI = 1250.0,2 = 250A 
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Vi dl,l 13: M¢t m21-ch tir nhlI hlnh 2.22a, pMn tMp c6 chitu dAi trung bloh 
Ih = 15cm, ti6t di~n S = 100 cm2, phll.n khong khi c6 chi~u dAi 16 = 2mm. Bilt M s6 
lir (ham cua th~p Ilk = 11251l(). dong di¢n trong cu¢o day I =100A. 

X4c djnh s6 vong day W de c6 tir cam tr~:mg khe hl:t kMng khf B6 =1,3T. 

LM. ghii : 

Mo hlnh m~ch tli viS tren hlnh 2.22b. 

Tru6"c Mt Hnh tli Ira cua cac do~n m~ch tir. 

Tli tra ph4n IMp: 

IF~ 75.10-2 4 I 
RFe =--= ",3,46.10 -

IlFeS 1725.4n.1O-7.100.!O-4 H 

TIr tra ph!n khe hb khOng khi 

I 
• 

w 

r ----, 
I I 
I 

l.l 
I 

1 I 
I I 
L _____ J 

, I 
1,59.H)" H 

~ 

... 

~ ~ 

Rlnh 2.22 

Tli thOng ch~y trong m~ch tli : 

$=B6 S= 1,3.100.10.4 = 1,3. 1O.2 Wb 

Ap dl,mg djnh lu~t 6m cho m21-ch Iii ta e6 sue Iii d¢ng toAn m~eh: 

WI = Fm = 41 (Rh + R~) = 1,3 . 10.2 (3,46. 104 + 1,59. 1O~) 

F", = 2516.8A 

S6 vong day Ill. : 

W= Fm =2516,8 ... 25 vong 
. I 100 

+ 

". 
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Tu ap rai Irtn pMn (hep Uml,« 

Umr-. = $RI'c = 1,3.10-2 .3,46.104 = 4,498.102 A 

Tu ap rai (rtn pMn khe he] khOng khi 

Uma = $Ra = 1,3 _ 10-2 • 1;59. 1O~ = 2,067 _ 10] A 

TOng tu ap rai trtn toAn m<:J.ch It. : 

UmFc+ Uma = 4,5.102 + 2,067 .103 = 2516,8 A 

Ta thtly t6ng tu ap rai tren toan ffi~ch tu kbep kin bAng t6ng s(i'c tu d¢ng 
Fill tfOng ffi~ch tu (wong tll nhu dinh lu~t KiecshOp 2 trong m~ch di~n da hQC a 
chucrng I). 

Tu sl! wong tll giua ffi<:J.ch tu va m~ch di~n, ta c6 th~ sir dl,lng cac phuong 
pbap gild m<;lch di~n de giai m<;lch tir. 

cAu H61 ON T~P vA BAI T~P 

2.1. Hay viet bi~u Ihac quan h~ giCta cU'iJng d9 tCr cam S va tlr thOng ll> va don vj 
cua chung. 

2.2. Hay viet bi~u thU'c quan h~ gilta cllcrng d9 tlr cam B va cllang d9 tlr IrtJCIng H 
va dOn vi cua chung. 

2.3. Phat bi~u djnh lu~it cam ling di~n tlr. 

2.4. Philt bi~u dlnh lu;!flt II!C di~n t.:t. 

2.5. 50 sanh sl! tU'Ong II! gilta sa d6 m~ch dl~n va so d6 m~ch Ilr, chi ro cac d~i 
11Ic;mg tU'Ong II! nhau. 

2.6. Tlr thong xuyen qua m{)t Ilet di~n 5 = 50cm2 b~ng ll> = 6. 1 0-3Wb_ Cho biet Ilr 
trllang phim bo d~u tren dici!n trch 5. nnh cU'iJng dq tlr cam B. 

fJaps6B= 1.2T 

2.7. M(lt cuqn day 500 v6ng. Ngllai la dlla m(lt nam cham ti'n gan den cuqn day. 

Si'l rAng toc d{) bien Ihien tll thong qua cu(ln day la 0,6 Wb . Tfnh sltc dj~n d9n9 cam , 
ling trong cu(ln day. 

fMp s6 e = 300V 

2.8. Mqt thanh dAn co chi~u da; I = 0,8m chuy~n d{lng thing goc vb; m{)t tlr 

triMng d~u gllta 2 cl/C cua m~t nam cMm. Cho bial di~n trch m~t cl,tC nam cham 

s = 12cm2 , Ilr thOng dllOi mOl cl!c ll> = 1,44.10-3Wb, loc d{l v = 14m/s. Tinh s(tc di~n 

d{)ng cam ling trong thanh din. 

fJap s6 iii = 10,OBV 

44 



2.9. Thanh dAn lrong bIlIi 1$62.8 eung ed'p cJj~n eho d'i~n Ird' R = 2n. Tfnh 1l!C d'i~n 
III tae dvng 14n thanh dAn. Chi~u eua IlfC cJj~n III va ehi~u v quan h~ vai nhau nhll 1M 
nao 7 Vai lro eua h,te di~n tlt Irong trllOng h~p nay. 

EJiJp sIS Fill = 3,6288 N ; Fdt nglf()c chi~u v ; F f1I d6ng val fro IVC Mm: 

2.10. Tfnh III trb cua do~n m~ch Ilt khe hd' khOng khi dai I = 2mm, tid't di~n S = 
120cm2 . 

EJilp s6 R", = 1,326.105 ~ 

2.11. Tinh tlt tro eua do~n m~ch tlt lam bAng IMp dilli J = 7cm ; ti61 di~n hinh 
vuong c~nh 3cm. Bi61 h~ 96 tlt Ihc1m J.l= 500 J.lo. 

1 
EJsp s6: R/J = 1,238.105 H 

2.12. M?l1 m~ch tlt IllIm bAng IMp co h~ 1$6 tlt Ihlm J.l= 750 J.lo ; ehi~u da; m~ch W' 
I = 1 ,26m. Ti61 di$n m~ch tlt S = 20ern2. Cu~n day 650 vang mang dOng d'i~n r = 3A. 

Tfnh a. Sll'c III d'~ng m~ch III 

b. TlI Ira RM cua m~ch III 

c. Tu thOng ch<ilY trong m<ilch Ilt 

d. ClIong d~ tlt cAm vIlI cllOng d'i? tu IrllOng trong m~ch ICt. 

EJap sIS: Fm = 1950 A 

1 
R", = 6,68.1(J5 H 

q,= 2,917.1£t3Wb 

B= 1,458 T 

H= 1547 ~ 
m 
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Chu07Ig3 

DONG al~N XOA y CHI~U HiNH SIN 

DOng di~n xoay chi~u hlnh sin duc;1C sir dl,lng phd bi~n trong san xuA't v~ dCri 
s6ng xa bt')i. 

3.1. CACH T~O RA SUC I>~ Il()NG XOAY cmtu HlNH SIN 

o chuang 2. khi 
nghien CUll ve d!nh lu~t 
cam ling di~n tU', dii dua 
ra cae vi dl,l v~ each t~o 
ea SUe di~n dt')ng xoay 
chieu blob sin.' Ngutri ta 
tac d\log il!C cO hQc vao 
tn,tc l~m cho khung dAy 
quay, cat dubng sue tu 
truOng cua Dam cham 
NS, trong khung day se 
cam ling sue di¢n dt')ng 
xoay chi~u hlnh sin. 

Hinh 3.2 

46 

Diy , .... 

V,"h ..... 
Hlnh 3.1 

Dong di¢n cung cA'p cho tai thOng qua yang 
truqt va chOi than (bloh 3.1). Khi cOng 8U4"t 
di¢n 160, each IA'y di~n nbu vl!-Y g~p nhi~u 
kh6 khAn a ch6 titp xuc giita vAnh truqt v~ 
chOi than. 

Trong cOng nghi¢p, may ph<'it di¢n 
xoay chi~u dUQ'c cht ~o nbu sau: day quA:n 
dUng yen trong cae riinh cua IOj tMp la 
ph~n tmh va Dam chAm NS Ill. pMn quay. 



Khi cae d~ng II[C co hQe wo trl,lc lam nam cham NS quay, trong da.y qua'n 
cr ph1Ut tinh se cam Ung fa suc di¢n dOng xoay chil!u hlnh sin. Day qua'n dUng 
yen nen vi¢e la'y di~n eung ca'p cho tAi ra't an totan va thu~ Iqi. MO hlnh cua 
mliy pMt di~n xoay chii$u ve lrfn hlnh 3.2. 

cau ~o chi tic!'t cua may pMt di~n xoay chieu duqc vic!'t trong sach may di~n. 

3.2. cAc DJNH NGHIA V€ DONG DIJi;N XOAY CHI£U 
HtNH SIN 

!)bng di~n xoay chil!u 
hlnh sin Ia dong di~n bi6n 
dOi mOt clich chu leY theo 
quy lu$,t hlnh sin v6i thOi 
gian, dugc bieu di~n bAng d6 
thj hlnh sin !reD hlnh 3.3. 

i = I_sin (co, + '¥,) (3·1) 

1. Cbu ky T. 160 .6 r. 
I6n .6 g6c co 

Chu kY T II thoAng 
!hOi gion ngin Dh~' de 
dong di~n I~p l(li hi s6 v1 Hinh 3.3 
chi~u bii!D. thi~n. 

TIn 56 f II 56 ebu kY ciJa dbng di~ trong m~' gi.y 
1 

f = T (3·2) 

Dan vi cua tAn s6 11 
hOc. ky hi~u II Hz. 

Tin s6 g6e co II t6e dQ 
bi6n thien cua dong di~n 
hlnh sin. dan vi 11 radls. 

Quan M giO'a. t40 86 
g6e co vl ,in s6 f ll: 

co = 2nf (3-3) 
Vf dl,ll: Teen hlnh 3.4 vi! 

di¢n .lip xoay chi~u hlnh sin. 

Hay de djnh chu kS' T vA £lIn s6 f. 

" 

T 

Hinh 1.4 

.1 

Url gAii: Olu kS' T cua di¢n .lip duqc de djnh mQt c.lieh de dlng til' diem trj sO 0 t6i 
thbi. diem 0 Ii~n sau <16. 
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Tlin s6 ella di¢n .lip 

f=-'_= 106Hz 
1.10-6 

Vi dl;l 2: DOng di¢n xoay ehi~u trong san xuS:t va sinh ho~t b nu6e ta e6 (lin s6 f = 

50Hz. Tinh ehu ky- T vA tAn s6 g6e co. 

Li)i giai: Chu ky ella dbng di¢n 

" -T=-=-=002s 
f 50 ' 

TAn s6 g6e ella dbng di¢n 

rnd ro = 2m = 21t.50 = 314-, 
2. Trj so tuc thOi cua dbng di~n 

Tri 86 tuc thai }a. tri s6 -ung voi mOi thai di~m 1. Trong bi~u thuc (3-1) tei 
s6 Wc thai ph1,l thuQC va.o bien dQ ImlJl va g6c pha (rot +'I'j). 

- Bien dQ Imu 1A tri 86 C\I'C d~i. n6i len d~ng di~n 16n hay nho. 

- G6c pha (rot +'P;) n6i len tr<;lng thAi cua dong di¢n cr thOi di~m 1. d thOi 
diem t=.O g6c pha cba d~ng di~n la. 'l'j. 'Pi dugc gQi la g6c pha ban d4u (ho~c 
gQi ngan gQn Ill. pha dAu) cua d~ng di¢n. 

G6c pha d4u 'I' ph1,l thuQc vao thOi di~m chQn lam g6c thm gian (thm 
dh~m t = 0). G6c pha d4u 1A dO<;ln NO trong d6 N la diem d~ng di~n di qua IIi 
86 khOng tu Am dl!n dUOlIg, g4n di~m g6c 0 nh6t. Tren hlob 3.5 chi ra goc pha 
d<iu '1'1 khi chQn g6c to(l, dQ kMc nhau. 

v, 

"Pi> 0 

.j 

"Pi = 0 

bj 

Hi,,1! 3.5 

.. o .. 
v, 

VI dl;l 3: Teen hlnh 3.6 ve dmmg eong bie'n thien ella dbng d.¢n e6 utn s6 g6e 
co = 314rad/s. 
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Hay x4e dlnh bien d~. pha d!iu lJIj vA vic!t bieu thUe dong di~n t1ic £hOi, khi ehQn 
g6e too![l d~ a di~m 0, 0' va 0". 

Uri giai: 

Dva vAo d6 thl ella dong 
di~n ta e6: 

]max == 4,5A 

a) Khi ehQn g6e tOo![l d¢ " 
di~m 0, pha dliu lJIj == 0 

Bieu tMe dong di¢n ttic 
lh~i 

i = 4,55in314t 

b) Khi chQn g6c tOo![l. d¢ 
6 diem O' 

'P. =! , 4 

i == 4,5sin (3141+~) 

e) Khi chQn g6c tOo![l d~ " 0" 

5 

4 

3 

2 

1/ 
0" 0 

/ 

• lJIl =--
4 

-

\ 
rJ 

mnh 3.6 

3. G6c.l~ch pbs q> giua di~n tip vii dong di~n 

d tr~n dii x~t bieu thuc tri s6 We thm cila dbng di¢n 

i = Imaxsin (rot + 'Pi) 

\ 
\ 
\ 
'-" 

M¢t ctch tuang t1,l'. ta c6 bieu thuc t:ri 56 tde thm cua di¢n ap 

u = Uml.15in (oot + 'Pu) 

.. 
I 

Trong d6 Umu, 'Pu - bien dO, pha d4u Clla di¢n ap. Di¢n ap va dbng di¢n 
bie"n thien cung t4n 56, song phl}. chu¢c vao tinh ch6t mOJ,ch di¢n, g6c pha cila 
chung c6 the khOng trung nbau, ngum ta gQi gina chllng c6 s1,l' l¢ch pha. 06c 

cp thuang duqc dung de ky hi¢u g6c l~ch pha giua di¢n ap va dbng di¢n. 

q> = 'Pu - 'P; (3-4) 
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Khi <p > 0 - di¢n I1p vuqt: tnroc dong di¢n (ho~c dOng di¢n ch~m sau di¢n ap) 

cp < 0 - di¢n Ap chqrn sau dong di¢n (h~c dong di¢n vuqt tnr6'c dien Ap) 

cp = 0 - di¢n Ap trUng pha v6i dong dien 

3.3. TR~ s6 Hlfi;u DlJNG ellA DONG DIfi;N 

Ta bie't rang tae d\lng nhiet va h.rc dien til' ty I¢ v6i blnh phuong dong 
dien. D6i v6i dong dien bie'n thi~n co ehu ky T thl tac d\lng nay ty Ie v6i tri s6 
trung blnh blnh phuong ella dong di¢n trong m~t chu ky T. 

Tci s6 trung blnh blnh phuong trong mQt ehu ky duge gQi la £Ii s6 hi¢u 
dl,mg I. 

Tri s6 hi¢u d\lng ella dong di¢n duQ'C tinh III : 

I=J~1i2dt 
Thay thl i = Imusinrot vAo bi~u thUe teen. 

1= 1 ~ lT I~ sin2 rotdt = Imax J ~ (~in2 retdt 

. 2 1 cos2rot 
Vi sm rot =-- eho nen 

Trong do: 

Olo Den 

Dod6 

2 2 

lT sio2 cOOt =~ ( dt -~ lT cos2rotdt 

!rTdt=T 
2.1> 2 

1 rT "2 J:J cos2rotdt = 0 

rT . 2 T 
J:J sm rodt = 2' 

I=Im .. J~.~ =IJi 
V$.y tr! s6 hi¢u d\lDg eua dong di¢n hlnh sin Iii.: 

1= I~ ~O.707 Imax (3-5) 

Tuong ql nhu v~y ta co tri s6 hi¢u d\lng clla dien ap va sue di¢n dQng 
xoay ehi~u hlnh sin III : 
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u = U Ji'D. s:::I O. 707U m'D. 

E = EJr ~ O. 707Emax 

(3-6) 

(3-7) 

Tri s6 hi~u dy.ng IA dl)i luqng quan.trQng cua m .... ch di¢n xoay chi~u. Ta 
n6i dbng di¢n xoay chi~u nAy bAng bao nhi~u ampe ho~c di¢n tip xoay chi~u 
nAy bAng bao nhi~u von IA n6i tri s6 hi~u dy.ng clla ch11ng. CAc tri s6 ghi tr~n 
nhan cac thit!t bi di~n, cac d\lng cy. do luemg (sir dy.ng dbng di~n xoay chi~u) 
lA tri s6 hi~u d\lng. 

eM y: De pMn bi~t ein eM y ~e ky hi~u: 
- i. u - tr! s6 tuc thm, ky hi¢u chu in thuemg' 

- I. U - tri s6 hi¢u dy.ng ky hi~u chil in hoa 

- Imax, UI1LIX - bi~n dO (tri s6 cl!c d .... i). 

VI d..- 4: Dbng di¢n hlob sin trong vi d\l 3 ch~y qua di~n tra R = IOn. Tinh cOng 
sult P, di¢n nllng A cua di~n tra tieu th\l trong 20gib'. 

Lb:I giii : Tri s6 cl/C d{ti dbng di~n I", .. = 4,5A. tri s6 hi¢u d1,lDg cua di'mg di~n qua 
di¢n trU lA : 

I .. I~ ",,*z3,l8A 

COng sua't di¢n P cua di¢D trO 
p = RI' = 10. (3,18)' = 101,1 W 

Di¢n nang di~n tra titu thl} trong 20h 

A = Pt = 101,1 . 20 = 2022Wh = 2,022 kWh 

3,4. BItU DI~N DONG f>I~N XOA Y CHI£U HINH SIN 
BANGVECTO 

o tr'n Ia dft bieu di~n di~n ~p, d~ng d~n bAng dllimg hlnh sin, e~eh bie. 
di~n nAy cQng nhu bieu thac giai rich tJi s6 t-uc thm. giup ta tha:y liS quy lu~t 
bit!n thi~n, song sU·dy.ng de tinh t04n se khOng thu$n ti¢n. vi tht! ta dlfB. vAo 
ctich bieu dit!n bAng vecta. 

Ttl' bieD thuc tri s6 t1l'c thm dbng di~n 

i = Imusin(oot + 'PI) = I J2 sin(IDt+'PI) 

Ta th/(y khi td:n s6 di cho. nt!u bit!t tri s6 hi~u d\lng I vA pha d4u 'Pi. thi 
dbng di~n i hom toAn dc din,h. 

TIt toon hQc. vecta duqc d~c tnmg hOi dO dAi (dO lan, mO dun) vA g6c 
(acgumen), til' d6" ta c6 the: dung vecta de bieu dit!n dbng di¢n hlnh sin 
(hlnh 3.7) nhu sau : 
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Dc) dAi cUa vecta hieu dien IIi s6 hi¢u d\U18. 
G6c cila vecta v6i lll;lc ox: bi~u dien g6c 

pha d.tu. Ta ky hi~u nhu sail: 

Vecta dong dien : 1 == IL\jJj 

Vecta dien ap: U == ULl./Iu 

Vi dy. 5 : Hiiy biiu dien d6ng di¢n, di¢n 
lip bang vectO' vA chi 1a g6c l~h pha 'P, cho 
bilt 

i == 20.J2 sine rot·lQO) A 

u == 100.J2 sine rot+40o) V. 

L~I giai : 

VectO' d6ng di¢n J 
1=20L-IOO 

VectO' di¢n lip -0 
fj = lOOL400 

Cll9D ty l¢ xfch cho d6ng di~. vA ry- l¢ xi'ch cho 
di¢n ap, sail d6 biiu dien chl1ng bang vectO' tren hlnh 
3.B.011j y goo pha dudng. am dugc de dJnh thea quy 
tn'ic trenhlnh 3.7. 

Hinh 3.7 

IT 
100v 

20A 

Hillh 3.8 

G6c l¢ch pha q> gilJa di¢n lip vA d6ng di¢rl lAo g6c giila 2 vectO' -0 vA i. 

, 

T 

PhU'Ong phlip biiu dieD vecta gillp ta de dAng c"ng ho~c trir cae d~i hlqn.g d6ng 
di¢n, di¢n lip xoay chi~ll hlnh sin. 

Vi dl,l 6: Tfnh d6ng di¢n i3 trong hlob 3.9a. 01.0 bier lr~ s6 tue thbi 

iJ = 16.J2 sincot: i2= 12.J2 sin(wt+90O:>. 
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LM gilii: Ap d\lllg d¥ili lu~t KiecshOp 1 t~i mlt ta c6 

h = i, + i2 

----
I, 

" 
I, 

.) b) 

mnJr 3.9 
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Ta khOng c!)ng trl!C titp IIi s6 uk thbi da chao rnA bieu dien cMog thanh vectct 
(hlnh 3.9b) 

R6i tito haob c!)og vecta 

Trj s6 hi~u dl,lng ella dbog di~n 13 HI: 

I) = JI22 + 162 = 20A 

06e pha eua dbng di¢n i3 IA: 

12 
laW) = 16 = 0,75 

G6c 1fI3 = 36.87° 

Bitt duqc tTj s6 hi¢u dl,lng I vA g6e pha dliu "PI ta xae djnh de dAng trl s6 tli'e thbi. 

Trj s6 t1l'e thai dbng di¢o i3 

i] = 20 Ii sin(cot+36.87°) 

Viee dng d1,lng veeto de bieu di~n c~c dl;li luqng vll cae quan he trong m~eh 
dien cOng nhu de giAi ml;l.eh dien se duqc d~ c~p trong cae m1,lc tie'p thea. 

3.5. QUAN ~ GIDA DONG D¢N,D¢N AI> eVA M('IT NHANH 

NMnh III phlin til co ban ella m~ch dien, vl thi! [rUde hi!t ta phai xet c~c 
quan he trong nbanh. 

1. Nhanh Ihudn di~n Iro R 

Kbi c6 dbng dien i = I J2 sinoot chl;iY qua dien tra R (hlnh 3.1Oa), ap d1,lng 
djnh lu~t 6m, dien lip tren di~n tra HI. : 

uR. = Ri = RI J2 sinoot = UR. J2 sinoot 

trong d6 UR. Hl tn s6 hi~u dv.ng clla dien ap tren dien tra R. 

So sanh bieu thl1'c dJa i vA uR. ts tha:y: 

- Quan he giii'a trj s6 hi~u d\lDg ella di~n ap vA dbng dien (djnh lu~t Om 
eho trj s6 hi~u d1,lng). 
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ho~c 1= UR 
R 

(3-8) 

- Dong di~n vi\ di~n ap co cung t4n s6 vi\ trung pha nhau. G6c l~ch pha 
gina di¢n ap va dong di¢n cp = '¥ u - "Pi = O. D6 thi vecta dong di¢n, di¢n ap ve 
tren hloh 3.1Oc. 

; 

"'! R 0 

.) 

", ", 

b) 

mnla 3.10 

T 
• • .t iT; 

0) 

Vi dl} 7: Mc)t ban 18 di¢n c6 di¢n tra R = 48,40, dau vao ngu6n di¢n xoay chi~ll 
di¢n lip U = 220V. Tiob trj s6 dong di¢n hi¢u d',mg I vll cOng su!'t di¢n blm III ti~u 
thl}. Ve d6 ~! vect(J dong di~n. di¢n !p. 

Uri giai: 

Trj s6 hi¢u d\1ng cua dong di¢n 

U 220 
I=-=-=4,54A 

R 48.,4 

~ng sulft di¢n bAn ia lieu thl,l 

P = RIZ = 48,4.4,542
"" lOOOW 

D6 Lh! vect(J ve tren hloh 3.11 trong d6 dong di¢n 
triing pha di¢n !p. 

2. Nhanh thuAn di~n cam L 
Blllh 3.11 

Ta xet m¢t cu¢n day thuAn di¢n cam L (coi di¢n tra R cua cu¢n dAy 
bAng khOng). Khi cho dong di¢n xoay chi~u ch~y qua cu¢n dAy. se co tit 
thOng bi!n thien xuyen qua cu¢n dAy. trong co¢n dAy se cam U'ng sUe di~n 
d¢ng tl,l cam eL va. giaa 2 cl,lc cua co¢n dAy se c6 di~n ap cam U'ng UL 

Ldi (hlnh 3.12a). uL = -
dt 

Neu dong di~n i = I..fi sinrot thl 
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UL = L :t(I..fisinrot) = wLI..fi eosrot 

=rou..fi Sin( wt+~)=UL..fisin( wt+ ;) 

L 

rot 
"'L 90· 

.) b) 

Hinh"3.12 

So dnh bi6u thiic ella i va uL ta thA'y : 

- Quan M giila tIi s6 hi¢u d\Jng ella di~n ap vA dong di~n : 

1= UL = UL 
roL XL 

T 

0) 

(3-9) 

D~ ·lugng roL e6 thu nguy~n eua di¢n tro. duqc gQi l~ ca.m kMng XL e6 
dan vi lA 6m (0) 

(3-10) 

- Dong di~n i vA di~n ap uL e6 cung ~n 56. song di¢n ap vuqt InrOe dong 

ditn g6c ph. ~ (hlnh 3.12b). . 2 

D6 chi vecta di~n ;1p vA dong di~n ve !ren hlnh 3.12c . 

Vi d¥ 8 : M¢t cu¢n day thuM di~n cam L = 0.015H 
dong vllo ngu6n di¢n c6 di¢n lip \l = 

100.J2 sin (314t +~)V. 

Tinh tIi s6 hi¢u d1,lng I vA g6c pha dltu dllng di¢n 'Pi_ 
V! d6 thi vecta dllng dj~n. dj~n lip. 

LM giai: Di~n khang cua clli)n day 

XL = roL = 314.0.015 = 4.710 
Tcj s6 hi¢u d1,lng dllng di~n 

U 100 
1=-=-=21,23A 

XL 4,71 

u 

• :; 

-. • 

Hinh 3.13 

• 

T 
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G6c pha dau dong di¢n 
1't 1't 1't 1't 

ljIi =ljIu--=---=--
2 3 2 6 

Tr! s6" tlic thl'1i cua d~ng di~n-

D6 thi vecto d~ng di~n, di~n lip viS tren hinh 3.13. 

3. Nhllnh thuM di~n dung C 

Kh1 ta d~.t di~n tip xoay ehi~u i~n mQt tl,I di¢n timan di¢n dung C (hlnh 3.14a), 
di¢n lip tr~n tl,l di¢n 13 uc. 

Uc = vcJ2 sinrot 

T~ di¢n dWJC n~p di¢n tieh dq = Cduc va dong di~n eh~y qua- tl,l di~n ia : 

i ~ dq ~ Cd", ~ Cd (VcFzsinrot) 
dt dt dt 

= roCUc..fi eosrot = I J2 Sin( rot + ,~ J 
So sanh bieu thue dong di¢n va l!i~n ap ta thiry : 
- Quan M giO'a tri 56 hi¢u dq.ng eoa dong di¢n va di~n ap HI.: 

Vc Vc 
I~roCUc~-~- (3·Ila) 

1 Xc 
roC 

ho~e Vc ~IXc (3-Ilb) 

1 
Xc ~- (3-12) 

roC 
1 

D{!i lugng Xc = - e6 thu nguy~n eua di~n tr6 duqe gQi ia dung 
roC 

kMng. dan vi 1~ Om (0). 

c 

.j 

56 

'0" 

bj 

Hinh 3.14 

0' 
.TL 

90" 

it 

oj 



- DOng di~n va di¢n ap c6 cung tAn s6, song di¢n ap Uc ch~m sao dong dien i 

mQt g6c pha ; (ho~ dOng di¢n i VUQt truOc di~n lip lie mQt goc ~ )(hlnh 3.14b). 

1)6 thi vecta dong di~n va di¢n ap ve tren hlnh 3.14c. 

Vi dl} 9: Tri s6 rUe thbi eua dong di~n ehll-Y qua r~ di¢n e6 di~n dung 

C = 2.1O-Jp 13. i = 100..)2 sin(;141+~)A 
Tfnh tri s6 hi¢u dl}Ilg vA pha dliu eiia di¢n ap 

d~r len t~ di~n. 

Uri giai : Dung kh4ng eiia tl,l di¢n. 

1 1 
Xc =-= = 1.590 

coC 314.2.10-3 

Tri s6 bi¢u dl,lng di¢n lip trtn tl,l di¢n 

Uc = XcI = 1,59. 100 = 159V 

G6e pha dliu eua di¢n lip tr'tn tl,l di¢n IA: 

7t 'It 'It 7t 
Wu ::Wi --=---=--

242 4 

D6 th~ veeta dong di¢n. di~n tip viS trtn hlnh 
3.15. 

T 

~~ ______ ~x 

mnh 3.15 

4. Nh'nh dl4;n tra, di~n cam, di~n dung m4c n6i tilp 

Khi cho dong di~n i = I -Ii sinwt ch~y twng nhanh c6 L. R, C mac n6i 
til!p. se ga.y ra di¢n ap roo tren di¢n tra UR, tren di~n ci'un UL, tren dien dung Dc 

(hinh 3.16.). 

R u, u, 
ii, 

". M 
U 

}~.~~ " ", I - L 

• U • 
0 N 

~ T c 

u, 
.) b) 

mnh 3.16 
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Tri s6 tUc thm cua di~n ap u a hai dAu cua nh4nh llt: 

Bi~u di~n bang vecta ta c6: 

O=UR+OL+Uc 

De vi! d6 thi vecta cUa m{lch, trlI6'c he't ta ve vecta dong di¢n j uiIng v6'i.' 
U\lc ox (vi pha dAu cua dong di¢n da cho 'Pi = 0), sau do, dl1a vao cac quan h¢ 

vecta trong cac nMnh thuAn R, L, C ve vecta UR c6 d~ 100 UR = RI va trimg 

pha v6'i dong di¢n, vecta OL co d~ 16n UL = XLI va vuc;rt: tru6'c i m~t g6c 90°, 

vecta Oc c6 d~ 16n Uc = XcI va ch~m sau i m~t g6c 90°. Ti€n hanh c~ng 

hioh hQc cac vecta OR, 0L, Oc ta duqc vecta 0 (hinh 3.16b). 

TIl tam giac vuOng OM:N ta co : 

Tri s6 hi¢u d~g cua di¢n ap 

U = OM = Ju~ +(UL -Uc)2 =J(Rlj' +(XLI-XcI)2 

= JR2+(XL-Xc )'.I=zI 

G6c l¢ch pha giua di¢n cip U va dong di¢n i la: 

tg<p= UL -Uc JXL -Xc)I =XL -Xc 
UR RI R 

XL-XC 
<p = arctg=,-::---"-

R 

Ta c6 k€t lu~ sau : 

- Quan h~ giila tri s6 hi¢u dl,lDg cua di¢n cip va dong di¢o trong nMnh R, 
L, C n6i tie'p la: 
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U = zI hai).c 

Trang do 

U 
1= -

z 

gQi la t6ng tra cua nhanh R, L, C n6i ti€p. 

X = XL - Xc = coL - ~C gQi la di¢n kMng 

(3-13) 

(3-14) 



- G6c l¢ch pha fJt gina di¢n ap vA dong di¢n lA : 

XL-XC q> ~ arctg; !!l.,::",= 
R 

Khi XL > Xc n~nh c6 Hob cam, cp > 0, 
di¢n ap vtIQt tnr6'c dong di¢n. 

Khi XL < Xc nUnh c6 tinh dung, cp < 0, 
di¢n lip ch~m sau dong di¢n. 

Khi XL = Xc. X = XL - Xc = 0, G') = 0, 
di¢n ap trli.ng pha v6:i dong di¢n. nhc1nh R. L; 
C llle n~y c6 hl¢n tuqng cQng huemg n6i tit!p, 
dong di¢n trong mlJ.ch c6 tTt sO' Idn nhlft 

I ~ ~ vA trUng phs vOi di¢n lip (hlnh 3.17). 

Ne'u ml!ch c6 XL = Xc » R thl tr~ sO' 
hi¢u d\Ulg di¢n ap UL • Uc Ian han di¢n lip U 
rlft nhi~u. 

Di~u ki¢n d~ cQng huimg n6i ti!p IA : 

1 
roL=

roC 
T'" 86 g6c cQng huimg IA 

ro~JL~ 

T 

Hinh 3.17 

(3-15) 

u . 
o 

Vi dy 10: 010 mfCh di¢n c6 R. L, C n6i titp (hinh 3.18a), bilt di¢n tip d.d.u cl,lC 

cua ngu6n u = 10.fi sinCilt. 

Tiob dong di¢n I vA di~ tip_tr6n cAe phM [Ii Ult • UL• UC• va d6 thi vectO' m~ch 
di¢n. 

LM glal: TOng tro ella ml,lch di¢n c6 R. L, C ntSi titp 

R 

7." 

BO" 

.) 
Hinh 3.18 

X, .. " 
b) 
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z=JR2 +(XL - Xc)2 ;:)752 +(25-60)2 :;: 82,Bn 

D6ng di¢n I ch~y trong m~ch 

U JO 
I::-=-=O.121A 

z 82,8 

Di~n ap tren cae phdn tir 

UR :: RI == 75 .0,121 == 9.08V 

UL == XLI == 25.0,121:;: 3.03V 

Uc ==XJ=60 .0.121 == 7,27V 

G6c l¢ch fl\a gifta di~n ap vA d6ng di¢n: . 
XL -Xc 25-60 

'g,ft: :--:-0466 
... R 75 • 

~==-25° 

~ < 0 cho ta bitt d6ng di~n vm;n tnr6'c di~n lip. 

De vi! d6 th~ vecta (hlnh 3.18b), [mac Mt viS vecta di¢n ap trllng v6"i trl,le ox 
('¥u == 0) sau d6 viS veeta d6ng di~n I VUQl tru6e dj~n lip 0 mOt g6e 25°. Vecta OR 

trllng pha v6i. I, veeta UL VIIQl tnrOc I m(tt g6c 900, veeto DC eh~m sau d6ng 

di~n I m~t g6c 90iJ. 0111 '9: U = OR + DL + Dc 

Vi <1\1 11: M~t m~eh di¢n R, L, C 
n6i ti€p (hlnh 3.19) 

Di~ ap diu el,l'C eua ngu6n U == 2OV, 
tmh d6ng di¢n trong m.,.eh khi t40 s6 
f == 1kHz vA f == 2kHz. 

60 

Uri giai: 

a) Khi f== 1kHz 

XL == 2xfL == 21t.ID1.lOO.1D·3 = 6280. 

I I 
XC=-: 79600. 

21tfc 2x.103.2.10 8 

I:E.:: 20 3 _2,48.1O-3A. 
z 8,04.10 

b) Khi f= 2kHz 

XL == 21tfL == 21t.2.IDl.IDO.1O·J
:: 12600. 

R C L 

S,311n 0,02 !If 100 mH -
Hinh 3.19 



I I 
Xc=-= 39800 

2'1tfc 2'11:.2.103.2.10-8 

Z = ~R2 +(XL - XC)2 = J33002 +(1260-3980)2 =42800 

I=..!:!.= 20 3 4,67.IO-3A 
Z 4,28.10 

Vi d~ 12: Cho m<.tch di¢n 
U = 20DV; f = 50Hz. Xac 
djnh C de m;:J.ch c6 c¢ng 
hUCmg n6i tilp. Tinh dong 
di¢n I vA di¢n 'p [Ten cae 
pMn tir DR' UL• Dc· 

Lid giii : De c6 c¢ng 
huang n6i tilp thi 

R, L, C 

R 

100 " 

n6i tiep (hloh 

X, Xc 

500" 

Xc = x, = 500n. 0) Hinh 3.20 

Di¢n dung C ella m~ch di¢n 

I I -6 C=-= =6,37.10 F. 
27trxC 27[.50.500 

Dong di¢n khi c¢ng huimg 

U 200 
I=-=-=2A. 

• J(Xl 

Di¢n 4p tren di¢n trO bang di¢rl lip ngu6n 

UR =U=200V. 

Di¢n .1p trM di¢n cam 

UL = XLI = 500.2 = IOOOV. 

Di¢n tip Iren di¢n dung 

U, = XcI = 500.2 = 1000V. 

Di¢n tip UL • Dc 100. han di¢n lip ngu6n rA:t nhi~u. 

3.20a). Di¢n 

It 

"iTo"iT. 

D6 ',hi vecta ella m~ch di¢n khi c¢ng hu6ng vt! iren hinh 3.20b 

ap ngu6n 

U; 

r 

b) 

Vi dl,l 13 : M<.tch di¢n c6 R, L n6i tiep (hlnh 3.21a). Bilt dong di¢n I = O,2mA. 
tan 56 dong d~n f = 10kHz. 

a) X4e dinh di¢n 4p U, UR• Ut. vA viS d6 thi vecta ella m~ch. 

b) Thay L bang C. cho biet dong di~n I c6 tTj s6 khOng dOi. X4c djnh C vA vi! d6 
th~ vecta tIOng truemg hgp nAy. 
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Lbi giai: 

aJ M,!ch RL ndl tiep : 

XL = 2n:fL = 2x.lO.lO] .100.10'] = 62800 

Z=JR2+X[ =Jlocxxi+62S02 =118000 

U = zI = 11.8.103,0.2, to,3 = 2,36V 

UL = XLI = 6,28, lO3. 0,2. lO,3 = 1,256V 

UR = RI = 10. 103 ,0,2. lO,l = 2V 

Do th! vee[CY ella m~eh di¢n R, L v~ [ren hlnh 3.21b. 

b) M'!ch'RC n6i tiep: 

Vi I khong dOi, nen t6ng t:ri1 z khOng dOi. TIl' bitu [Me z = JR 2 + X~ [a co: 

I I 9 c=--= 2,53.10- F 
21dXC 2:n:.IO.l03,6,28.103 

Do th! veetCY ella m~eh di¢n R, C v~ ~n hlnh 3.21c. 

100mH "QUc 
L ____ -' • 'It 

11.) b) <) 

HltIh 3.21 

3.6. eONG SUAT eVA DONG IlIJ!:N HiNH SIN 

Trong m~ch di~n xoay chit!u R, L, C n6i tie'p c6 2 qUIt. trlnh nang IUQ1lg 
sau: 

- Qua trinh ti~u thl,! di~n nAng va bie'n d6i sang d~ng nAng IUQ1lg kbac 
(tieu tan, khong cbn tdn t~i trong m~ch di~n). ThOng s6 d~c tIung tho qua 
trinh nlly la di~o tra R. 

- Qua trinh trao d6i, tich luy nling IUQ1lg di~n til' truang trong m'.1ch, 
ThOng s6 d~c truog cho qua tdoh nay la di¢n cam L va di¢n dung C. 
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Tuong llng v6i 2 qua trlnh a:y, nguOi ta dua ra khai ni¢m eOng sua'Uae 
d\lDg P vA eOng sua:t phan kMng Q. 

1. C6ng suft tac d~ng P 

COng sua't cae dt}Ilg P IA eOng sua't di¢n tra R tieu tlw, d~e tnmg eho qu4 
trlnh bie'n dOi di¢n nang sang dcplg nAng lugng kMe nhu nhi¢t nartg, quang 
nAng, ... 

p= RI' 

Til d6 thi vecta hinh 3.16b 

UR = RI = Ueoscp 

Thay vilo (3-16) ta eo 

P = RI' = U,I = UIeos", 

Clmg sua:t hie d~ng Ill. eOng sua:t trung blnh trong mQt ehu kyo 

2_ C6ng solit phOn khang Q 

(3-16) 

(3-17) 

De d$e tnmg eho euemg dQ qua trlnh trao dOi. tieh lu9 nAng lugng diC}n til 
tnrl1ng, nguOi ta dua ra khai ni¢m eOng sua't phB.n khang Q. 

Q = XI' = (XL - XclI' (3-18) 

Ti'r d6!hi vocta hinh 3.16b 

Ux = XI = Usincp 

Thay vAo (3-18) ta e6 

Q = XI' = U,I = Usinq> 

Nhln vilo (3-18) tM"y rO eOng sua:t phin kMng eua mlilc:h g6m: 

Cong sua:t phin kMng ella di¢n earn Ql. 

QL=XJ' 

Cong sua:t pMn kMng ella di¢n dung Qc 

Qc= -XcI2 

3. C6ng suft bilu kien S 

(3-19) 

(3-20) 

(3-21) 

DI d~e truog eho kha nAng ella true't bi vA ngu6n thqe hi¢n 2 qua trlnh 
nang lugng x~t a tren, ngum. ta dua ra khai ni¢m eOng sua:t bieu kie'n S duge 
dinh nghia nhu sau: 
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Bhe;u thuc cua P, Q co tM vie't theo S nhu sau: 

P = UIcoscp = Scoscp 

Q = UIsincp = Ssincp 

Tit 2 cOng thuc nay tha'y ro, cgc dc;ti cua cOng 
suIft tAc dl,mg P (khi cos<p = 1). Cl,l'C dc;ti cua cOng 
sulft phiin kMng Q (khi sin<p = 1) la cOng sua't bit~u 
kie'n S. V~y S n6i ltn kba nang cua thie't b~. Tren 
nhlin clla may pMt di¢n, mAy bie'n ap, ngubi ta ghi 
cOng sulit bi~u kie'n S dinh m(rc. 

Quan M giila P, Q, S dugc mO ta bang m~t tam 
giac vuong (hlnh 3.22) ,trong do S la cc;tnh huyen, 
P, Q Ia 2 cc;tnh g6c vuOng. 

• 

(3-22) 

s 

p 

Hinh 3.22 

Q 

P, Q, S' c6 cimg thu nguyen, song de phAn bi¢t ta cho cac dan vj khac 
~nhau-: 

Dan vi cua P: W. kW. MW 

Dan vi cua Q: VAr, kVAr, MVAr 

Dan V! 'eua S: VA. kV A, MVA 

4. Do cOng suit tac dl}ng P 

De do cOng sulft ~c d1,lng P, nguCti ta thubng dung oat ke' kieu di¢n di)ng 
(hinh 3.23). 

Oat ke' di¢n di)ng g6m 2 cui)n 
dAy, cui)n d6ng di~n (c6 tie't di~n 
l6n) lJ pMn tinh, mac n6i tie'p v6'i tiii, 
cui)n di~n ap (tie't di~n nha, nhi~u 
v6ng dAy) & phiin di)ng, mAc song 
song v6i di~n ap tai, c6 dbng di¢n 

iy ~ _u_. Luc dien tit tac dung vao Ry .. . 

philn di)ng ty l¢ v6i tich hai d6ng 
di¢n i va iv nghia la ty 1¢ v6i p = ui, 
do d6 mO men quay trung blnh cua 
d1,lng cl,I se ty l¢ v6i cOng suIft tac dl,lng P. 

• 

j u 

• 

I 

l'-
R., TO 

Hinh 3.23 

Khi sir d1,lng 03t ke' ciln chl1 y n6i dl1ng cl!c tinh clla cui)n dAy (dl'lu danh 
'Mu·). 
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3.7. NANG CAO HE: s6 C()NG SUAT COS", 

Trang bi!u thuc cOng su~t Il1c dl,lng P = UIcos<p. cos<p dugc coi Ia M sO' 
cOng 8U4't. 

H¢ sO' cOng sua:t ph\l thm)c vAo thOng sO' eua m<Jch di¢n. Trong nharm R. 
L, C n6i tilp 

R 
cos<p = 7""",,~;;"==: JR2 + (XL _XC)2 

ho~c 
P 

COSQ) = Jp 2 + Q2 

H¢ sO' cOng 5U4't III chi lieu ky thu~t quan tn;mg, c6 y nghta 11ft IOn v~ kinh 
tl nhu sau: 

- Nang cao h¢ sO' cOng su4't se t$o d\lDg t6t cOng 8U4't ngu6n (may pMt 
di¢n. m.ty biln "P •... ) cung c4'p cho tai. Vi dl,l mQt m.ty phil di¢n c6 cOng sua'"t 
djnh muc Sdm = lOOOOkVA. olu h¢ sO' cOng suat eua lih COSQ) = D,S, cOng 8U4't 

tac dvng cua m.ty pMt cho tai P = SdmCoS<P = 10000 . 0,5 = 5000kW. N(u 
coscp = 0,9 tbi P = 10000 . 0,9 = 9000kW. Ro fang IA khi COScp cao may pMt 
ra nhi~u cOng sua'"t han. 

- Khi c4n tru~n tAi mQt cOng 8u4'1 P nha't dinh t~n duang day. thi dbng 
di¢n chQY tren dutmg da.y IA: 

1= P 
Ucos<p 

Nc!u CDS<p cao thi dbng di~n I sl!i giam. dAn d(n giiim tOn hao di¢n nang. 
giam di¢n "p rai tUn dUOng dAy vA e6 th~ ehQn dAy dAn ti(t di~n nho han. 

cae rAi trong eOng nghi¢p vA sinh ho~ thUOng e6 dnh di¢n cam (cut;m dily 
dting cO' di¢n, m"y bi(n "P. ehan lw ... ) nen COSQ) th4"p. ~ nAng cao cosQ) ta 
thucrng dUng h,I di¢n n6i song song vOi tAi (hlnh 3.248). 

I ---'--...,----., 
u 

I, I" 
..L C 
T 
I 
I 

...:...-__ --'-___ ...I 

.) 

• 

b) 

Hlnh 3.24 
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Khi chua bu (chua c6 nhl1nh tl,l di¢n), dbng di¢n chn teen duang dAy 

bAng II> h¢ s6 cOng su~t cua ml'!-ch (cua tail la COS<PI 

Khi c6 bu (c6 nhl1nh tl,l di¢n), dbng di¢n ch~y teen ducrng day II.ii.: 

I~I, +Ic 
Va h¢ s6 cOng sug:t cua m{lch IA cos<p. 

Tfr d6 thi hinh 3.24b ta tMy 

I < II; <P < <PI va. Cos<p > COS<PI 

Nhu v4y M s6 cOng sug:t cos'" dil duqc nAng cao. 

Di¢n dung C cc1n thitrt de nang h¢ s6 cOng sug:t tu COS<PI len cos", duqc 
tinh nhu sau: 

Vl cOng su~t bic'dl,lng cua tai khOng dOi nen cOng sug:t phan khl1ng cua 
m{lch la: 

Khi chua bu: 

Q, ~ Ptgq>, 

Khi c6 bu bAng tl,l dien (ty di¢n cung cg:p Qd 

Q ~ Q, + Qc ~ Ptgq>, + Qc ~ Ptgq> 

Tit d6 nit fa cOng su~t Qc cua ty di¢n l8.: 

Qc ~ -p(tgq>, - tgq» 

M~t kMc cOng sug:t Qc cua h,I di¢n dUQ'c dnh 18. : 

Qc = -UcIc = - U.U.roC = - U2coC 

(3-23) 

(3-24) 

So sAnh (3-23) vA (3 - 24) ta tfnh d~gc di¢n dung C cu. bQ t~ di¢n lA: 

p 
C~--2 (tgq>,-tgq» 

roU 

Vi d~ 14: MQt tai g6m R = 6Il. XL = 8Il mAc n6"i 
titp. diu vilo ngu6n U = 220V (hlnh 3.25). 

a) Hnh dong di~n II, cOng sulft P, Q, S vii COS<P1 cua 
tai. 

b) Ngubi ta nAng h~ s6" cOng sulft cua m~ch di~n d~t 
cos", = 0,93. 

TCnh dl¢n dung C cua bQ tl,l di¢n da"u song song vm tai. 
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Lbi ghii; TOng lra tAi 

D~ng di¢n tai II 

COng sulit P cua tai: 

z=JR2+X[ =J62 +S2 :100 

R 6 
COSqll =-;=10=0,6 

U 220 
II =-=-=22A 

Z 10 

p= RI~ = it. 222 = 2904W 

C6 the tinh P = lJIlCOSlJI1 = 220 . 22 . 0,6 = 2904W 

Ctlng sulit Q cua tai. 

C6 the tlnh: 

Q = UI1sinc:p1 = 220. 22 . 0,8 = 3872V Ar 

TfnhC 

COSIJII = 0,6 ; tg'Pl = 1,333 

CO" = 0,93 ; tglJl = 0,395 

B¢ t~ CbJ c6 di¢n dung JA 

C""~(tlqll-tlql) = 2904 2_(1,333-0,395)= 1,792.1O-4 P 
Olu 314.220 

3.8. BI1!U mtN DONG IlI~N HtNH SIN BANG s6 PHUC 

1. C'ch bl~u dlen .6 pbUc 

Trong m~t phAng to~ dQ phuc, s6 phuc 
dugc bi~u di~n dum 2 d(Ulg sau (hinh 3.26). 

a) D(Jng d(Ji 3d 

. 
C= a +jb 

Trong d6 a l~ ph4n ,h\fC; jb l~ ph4n ao. 

j = ~ 1~ dan vi ao (trong toin hQc don 
vi aa kj hi¢u 1~ i, l:t dAy de khoi nhlim IAn voi 
dong di¢n i. ta kj hi¢u Ut j). 

II I I I , 

-J 

Hinh 3.26 
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b) Dt;lngmil 

c = celCl = CLa 

Trong d6: C I~ mO dun (dO Ian) 

a Is acgumen (gec) 

c) ntfi tir dt;lng mil sang d{Jng d{Ji sd 

C = CeiCl = C La = a + jb 

a = Ccosa ; b = Csina 

d) ndi tiI dt;zng d{Ji slf sang d{Jng mil 

a + jb = CeiCl 
trang do: 

b a =arctg
a 

Vi~c dOi nlly thqc hi~n d~ dlrng tren mc1y Hnh. 

2. MOl ,6 phep linh d61 vOi .6 ph"c 

a) C9ng, tril 

G~p trubng hqp ph8.i c(mg (trir) s6 ph1l'c, ta bi€n dOi chung v~ d~ng d<.ti. s6, 
r6i cOng (1m) phtln Ihqc vOi ph4n thqc, phtln 00 vm ph'n 00. 

(4 + i2) + (3 + il) = (4 + 3) + i(2 + I) = 7 + i3 

(4 + i2) -(3 + il)= (4- 3)+ i(2·1) = I + il 

b) Nhdn, chia 

Khi phai nh4n, chia, ta Den dua v~ d~g mu: NhAn (chia) hai s6 ph1l'c, ta 
nM.n (chia) mOdun con acgumen (g6c) thi c(mg (tru) cho nhau. 
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6ej20" .2ej10" = 6.2ei(20° +10") = I2ej 3O" 

'1ft' 
~=~ej(200-10") = 3ej10" 

2ejICf 2 

NhAn cilng co the thqc hi~n dum d~ng d~i s6 nhu blnh thubng 

(a + jb) (c + jd) =ac + jbc+jad + lbd 

= (ac - bd) + i (bc +ad) 

vi j2=_1 



Khi chia ta ohan tir s6 W mAu s6 vOi 86 phuc lien hgp cua mAu s6. 

a+jb (a+jb)(e-jdj (ac+ bd)+j(bc-ad) --= -
c+jd (e+jd)(e-jd) e2 +d2 

3. Bil. di~n de d~i h'qng di~n blob sin bAng .6 phlle 

C4eh bi~u dil!n cAe d!).i hrQIlg di¢n hlnh sin bang s6 ph6'c nhu. sau: 

mOdun (d" 16n) eua s6 phuc III tri s6 hi¢u dlJng ; 

aegumen (g6e) clla s6 phU'c 18. pha ban d~u. . . . 
Dong di¢n phue : 1= IL<pj = leNt 

Di¢n Ap phue: 

Tdng trc,; phli'c ella nMnh R, XL' Xc nOi tie'p 

Z = rei" = zeoscp + jzsincp = R + j (XL -Xc) 

Trong d6 z=~R2 +(XL-XCl' 

<p=arc'gXL -Xc 
R 

4. Yilt de d!nb 1.$1 du4!l d~ng .6 phtlc 

a) EJlnh lu~ Om 

• or 
1=

Z 

b) i)jnh lu41 Kiicshdp I cho m~1 nul 

• 
})=O 
nOt 

• • L ZI= L E 
m4ch vang 

ac quy u6c v~ da'u tuong tl! nhu dii lam a m(lch di¢n m"t ehi~u, di~u ehl1 
j 11 dAy lA cae d~i lugng phii vi~' dum d~ 56 ph1lco 
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Vi d~ 15: Tinh d~ng di¢n i3 tren hlnh 3.27. Cho bitt: 

i 1 = 5..fi sin (wt+400)A 

i2 = lO..fi sin (WI - 300 )A 

Lili giai : Bieu di!n cae d~ng di¢n bang s6 phll'c 

• 0 

II = 5ej40 = 5cos40° + j5sin4O" = 3.83+ j3.21 

I~ '" IDe -j3O" '" IOcos( -30") + jsin(-30o) '" ~ 66 - j5 

Ap dy.ng dinh lU$t KieeshOp 1 tl!i nut: 

I: '" il+ I~ -= 3,83 + j3,21 + 8.66 - j5 '" 12,49 - jl, 79", 12,6Ie-j8.lS" 

V4y tIi s6 hi~u dl,lng vA pha ddu ella 
d~ng di¢n iJ III 

l3 = 12.61A 

'¥) = _8,15° r, 

Trt s6 t1h: thili 

i3 = 12.61...fi sin(WI - 8.15°) . 

• Vi dl.l 16: M¢t m{lch di¢n g6m R = mnl! 1.27 

100; Xl. = 160; Xc = 110 n6i tie'p. Di¢n tip ngu6n u = 200..fi sin(rot+500). Tin' 
d~ng di¢n trong mq.eh. 
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Uri gial: T6ng trO phlk clla m{lch 

Z = R + j(X, - Xc) = 10 +j(16 - 11) 

= 10 + j5 = ll,lSL26,56° 

Di¢n lip phiie Clla ngOOn 

• 
U "" 2OOL50" 

Ap d1,lng djnh IU$t ()m 

• 
i= U '" 200LSOo _17,88L23,440 

Z 1l.18L26,56 

Trj s6 hi¢u dl}ng vA g6e pha d4u eua d~ng di¢n IA: 

I=17,88A 

'Pi = 23,44° 

Trj sO" tll'c thb-i ella d~ng di¢n Ill.: 

i = 17,8S..fi sin(wt + 23,44°) 



3.9. PHUONG PHAp GIAI M~CH DI/i:N XOAY CHItu 
HINH SIN 

De' giiH ffil;lCh di~n xoay chi~u ta thuang dung cAe phuong pM.p sau. 

1. Phuong phap d6 th! vecta 
. 

NQi dung eua phuong pMp nAy It .. bie'u di~n dong di~n. di~n Lip, sue di¢n 
dQng bang' vecta, vi!!t cAe dinh lu~t dum. d~ng vecta va. th'!C hi¢n tinh toan tr~n 
do thi vecto. 

2. Phuong ph8p 56 philc 

Bieu di~n dong di¢n, di¢n Lip. sue di¢n d"ng,tOng trO bang s6 phuc, vit!~ cae 
dinh lu~t du6i d .... ng 56 phii'c. D6i vOi m~ch di¢n phdc tl;lP, sir d1,log cae phuong 
phap dii hQC a chuang m .... ch di¢n mQt chi.!U de gilli nhu phuong phlip bil!n dOi 
wong duang. phuong pUp dong di¢n nh4nh. phuong pMp dong di¢n ffil;lCh 
Yang. phuong pUp di¢n ap cae out, phuong pMp x/!p chOng ... an eM. '9 rhng, 
khi sir d\lng cae phuong phap ntly ph8i bi~u di~n cae d .... i luqng bAng 56 phuc. 

D6i vOi cae m .... ch di¢n don gian, nhi~u khi ta trvc til!p sa dqng dinh lu~t 
Om III phuong ph8.p cOng sua't d~ giai ml}-ch di~n. 

Vi dl} 17: Clto ml:lch di¢n hlnh 3.28a. Hay tinh dong di¢n cac nhr:inh, cong sulft 
p. Q. S va CDS<p ClIa ml:lch di¢n. 

Lbi giai: ~ h¢ th6ng l~i kitn tMc ta gilii ml:lch di¢n bAng cac phlWng phap khac 
nhall. 

1!XlV 

.) 

I. 

R 
Ion 

aJ PhuOJI8 phdp 46 thi vectCl 

Dong di¢n trong cac nhanh 

I, 

X. 
Ion 

Hillh 3.28 

... 
-- T 

b) 
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U 100 
IL==-=-=20A 

XL 5 

U 100 
IC=-=-zIOA 

Xc to 

ViS (ld thi vec(a eua m{lch dj~n tr~n hlob 3.28b. ChQD pha dil:u cua di¢n tp 

q>"u = D. vecto Cr trilDg v6i trl}C ox vi! vecta dbng di¢n IR trung pha v6"i vecta di¢n lip 

U, vectO' dbog di~n IL ch.m sau vecta dien lip D m(\t g6c 900. vecta dMg di~ ic 
vuqt tnroc vecta di¢n lip D mQt g6c 90°, 

Ap dl,mg d!nh lu~t Ki~cshOp 1 t~i nut A ta c6: 

I=IR+IL+1c 

TrJ/C tie'p c(lng vecta teen dtS th, ta c6 i a m~h chfnh. 

Trjs6hi¢udl,lDg I=~I02+102=14,14A. 
COng sua't tAc d\Ul8 P CUR m~h 

P=RI~ =10.102 =IOOOW. 

COng sua:t phin kh.4ng Q CUB m/ilch 

Q = QL + Qc = XLIl- XcI~ = .5.202 _10.102 = IOOOVAr. 

COng suIt bi~u kien cua m~h; 

s.N' +Q2 =~rlooo2~-+-looo2--;;-. =1414VA. 

H¢ s6 cOng sulft coscp cUa m~h: 

P 1000 
COSlpz-=--=O,707 . 

S 1414 

Ta ding c6 tht! t!nh P. Q. S nhu sau: 

p= IDcoscp = 100. 14.14cos4SO = lOOOW 

Q = UIsincp = 100. 14,14sin4SO = lQOQVAr 

S = VI = 100. 14.14 = 1414VA 

b) Phllcmg phap ctJng suat 

~ tfnh dOng di¢n [ trong nMnh chfnh ta c6 tM khOng sir d1;mg dd th! 'Iecta m~ 
sit dl).ng phuong philp cOng su!t nhu sau: 

Til dOng di¢n. tinh cOng suIt P. Q. S cua m{lch nhu dill~m 0 m\lC a. sau d6 tfnh 
dOng di¢n I iJ m{lch chInh theo bi~u thli"c: 
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S 1414 
I=-=--=14,14A 

U 100 



c) Phuan8 phQp so' phiic bi/II diln cdc dt;Ji lU,!lIg lIa dinh lu~; MIl8 so' phiic 

Ap dlmg·dinh lu~t Om 

• 
iL "'...!:!.,..'" lOOLOo "" lOOLO

o 
=20L-9O" 

jXL jS 5':::::90° 

• 
ic=~=IOOLO" '= 100'::::0" =IOL900 

-jXc -jlO IOL-90° 

Ap dl.lng lGecshOp 1 t~i nllt A 

• • • • 
1= IR+ IL+ Ie '" lOLO+20L-9O" + lOL90° 

'" 10+ jO+O- j20+ 0+ j1O= 10- jlO '" 14,14L _450 

Tri s6 hi~u dl.lng cAc dOng di~n Ill: 

III. = lOA; IL = 20A; Ie = lOA 

i= 14,14A 

C4ch tinh cOng su!"t P, Q. s. cosq> nhu 0 myc a. 

Vi dl.l18: Tinh dOng di~n trong m~clt di~n hlnh 3.29. 

Day Ill. m~h di¢n phllc ~p, ra c6 th~ sir dyng cAc phuong pMp dA hqc 0 chuong 1. 
Du~i da.y ta x~t 2 phuong pbAp sau: 

a) Phuon8 phap bitn d6i tllon8 duall8 

I, R A ~ 
80 

I, 

X, 100 
X, .0 

B 

Htn" 3.29 
Tnroc htt ta bi~u di!n tdng t::rO cdc nh4nh dlWi d~g s6 phltc 

ZI =jX1 =jlO 

Z, = -jX2 = -j5; Zl = R] =8 
Nhlinh 1 vll. 2 mAc song song. 

Tdng tW tuong duong cua nhlinh 1 vll. 2 III 

Z "'~ j1O.(-j5) --'10 
12 Zt+Z:2 jlO-j5 - J 

Tdng tW tuong duon8 tolD ml:lch 

~m = Z) + Zl2 = 8 - jlO = 12,SL-51.34° 
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• 
i] ""~= 200LO" z 15,62.5L.5I,34" 

z.... 12,8L-51,34" 

Trj s6 hi~u dl}og I] =. 15,62.5A 

Pha ddu "1'] = 51,34° 

Di¢n tip 
• • 
U A8 =Z12 13 

Zl2 =. -jlO =. lOL-90" 

• 
U AD = lOL-900. 1.5.625 L51.34° = 156,25 L-38,66Q 

• 
• UAB 1[=-

Z, 

Zl = JIO = lOL9O" 

i. "" 156,25L _38,66° _ I5,625L -128,66° 
lOL90° 

Trl s6 hi¢u dl!ng It = 15.62.5A 

Fha d.du "PI = - 128,66" 

• 
• UAB 1 2 =--

Z2 

Z, = -j5 = 5L-90" 

i1 = 156.2SL -38,6fi'l _ 31,2SL51,340 
SL-9£f' 

Tri s6 hi¢u dl,lDg 12 = 31 ,25A 

Pha ddu "1'2 = .51,34° 

b) Phlldng phap dt}ng dj~n nhdnh. 

Vi! dOng di¢ll: cae nh.4nh 
vll cae ml,lch vOng nhll tren 
hlnb 3.30. 

, . 
An s6 lA dOng dl¢n etc 

• • • 
nMnh II. 12, I3·Tal~ph¢3 
phuong tclnh sau: 

Phuong trlnh KiecshOp 1 
t{li nlll A 

• • • 
-1 1 -1 2 +1]=0 

Phuong trlnh IGtcshOp 2 
cho 2 m~h vOng 
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M~ch vbng 1: 

Si3+ jlOil = 200LOb 

M~ch vang 2: 

• • 

• • 
jlOh+j5h=O 

• • • 
Gicii h~ 3 phuong trloh trf!n ta siS c6 dong di~n I I' 12_ I}. 

cAu HOI ON T~P vA eAI T~P 

3.1. Dong dl(m xoay chl'u hinh sin la gl ? Bi~u thac tr! slS tac thai. tr! so hi~u 
dL,mg ? "Y' nghia trl so hi~u dlJ-:-g ? 

3.2. D!nh nghia g6c pha lVI' lVu' g6c I~ pha !p. D~i IlII;'ng nao phI,! thuc?c vao ch9n 
g6c tOljl d~ ? DljIlllII;'ng nao phlJ thu(X; vao thOng s6 R, X cua mljlch ? 

3.3. Hay "vI't biElu thac I, '9. vA d6 thi veda 000 cac nhAnh sau : R ; L ; C ; RL ; RC ; 
LC ; RLC nlSi ti'p. 

3.4. cac bl~u thCtc trnh cOng su«t tAc dlJng P ? P Iii cOng suat tieu IhlJ cua phc1n 
Ill' nao trong m~ch di.n ? "Y' nghia cua c6ng ~u«t lAc dL,mg P ? Dan vi cua P ? 

3.5. Cac bi&u thac tlnh c6ng su't phim khang a ? a hi c6ng sw11 lieu thlJ cua ph~n 
tll' nAo trong "",ch cf~n ? Y n~t1ia cua COng s~ phsn kh;!mg a? £)an vj cua a ? 

3.6. cac bl~u thCte tfnh eOng suat bi&u ki'n S ? Y nghia eua eong suat bi~u kien 
S?E>cmvjeuaS? 

3.7. N6u each bieu diAn dbng di~n va di.n ap hlnh sin bllng veeta. 

3.8. NAu cach bi&u dilin dbng di.n vA di~n ap hinh sin b~ng 56 phCtc. 

3.9. SLt dL,lng cac phUI:Jng phap gisi mljleh di.n da xet lJ m~ch di.n m~t chi~u vilo 
gh~i mljlch di.n xoay chi&u hinh sin c&n ehu y gl ? 

3.10. Bi'u thCtc t~ s6 ICtc tMi cua dong di~n VI!! dl.n ap m~t nhanh Iii i = 
10.[i sln(ool-15°) vII. u = 200.[i sin (001+25°). Hay d:c djnh I ....... Uma., I, U, IVI' lVu'!P· 

Day Iii nhanh co tinh chat gi ? 

Dap 56: I""", = 10Ji A; Umax = 200.[i V; 1 = 10A .. U = 200V .. ¥OF -15", ¥'u = 
25", f/J = 4(1' .. nhBnh tfnh cam (RL). 

3.11. Hay bi~u diAn vecta. s6 phCtc dong di~n va di.n ap lJ bill 3.10. Xae d!nh z, 
R. X. Z cua nhanh. 

fJap 56: i = IOL _150
: U = 200L25"'; i = lOe-jl~ ; U = 2OOej25° 
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z = 20n; R = zcoscp = 15,32n; x = zsin(jl = 12,85n; 

Z = R + jx = 15,32 + j12,85 = 20 et40 

3.12. Ngu6n dl~n U = 230V d'u ,,{ao m'llch di~n c6 R = 57n; XL = 100n mllc n6i 
li~p. . 

Trnh I , U~, UL, COsq:., P, Q cua m~ch, 

EJlJp 56: 1= 2A," UR = 114V," UL = 200n," 

cosrp= 0,495; P = 228W; Q L = 400VAr 

Dong di~n ch~m pha di~n ap m~t goc 60,:J> 

3.13. M~I ngu6n di~n lc1n 56 f = 10kHz cung cd:p di~n cho tili c6 R = 10kO:; L = 
100mH n61 II~p. Ngll~i la mu6n c6 1 = O,2mA. Xac djnh di~n ap ngu6n U. 

fJap 56: U = 2,36V 

3.14. M{lt nguon di~n U = 15V; f = 10kHz cung ~p dl(m cho lal c6 C = 
O,005IlF, R = 1kO: nol li~p. Trnh I, coscp = 0,3, P, Q, Uc, UR• 

fJap so 1= 4,5mA ," C05tp = 0,3," P = 20,25mW," Qc =:= -B4,395mVAr 

UR = 4,5V; Uc = 14,31V. Ddng(jfn VlA;'ttnDcdifn fJp m(Jtg6c 12,M'. 

3.15. M¢I ngu6n di~n c6 di(tn ap U, cung cd:p di~n cho tai c6 R = 150: ; Xc = 200: 
m6c n61 ti,"p. Blttl cOng sufi lac dl,mg cua m(lch di~n P = 240W, Trnh I, UR, Ue, U, 
COS(jI, Q cua mljlch di~n. 

fJap 56 :1 = 4A ; UR = BOV; Ue = BOV; U = 100V; cos(j.I = 0,6 (dOng di~n VU'I;'t 
trllOO di~n ap) ; Qe = -320VAr 

3.16. Mc}t mo;lch di~n· nhll hlnh 
B3.16. Cho bl~1 UL = 150V. Trnh 11' 12, 

13, I, P, Q, U, cos(jI cua mljlch 

fJ{jp 56 

I, = 5A; 12 = 5A; 13 =10A 

1= 5..fi = 7,07A;P= 250W 

Q = -250VAr," U = 50V 

cos(j.I = 0,707 (dong di~n I VU'I;'t 
tnhJc di~n (jp gOc 45"'). 

U 

I, ... 
'110 

30D 

Hlnh 83.16 

3.17. Cho m,,*, d"~n nhllhlnh &3.17. Cho bi,"t dOng di~n 13 = SOA. 

a. Trnh U.-.s ; I, ; 12 ; I. ; 1 ; P ; Q ; S ; cos(jI ; U cua mo;lch dl~n. 

I, 

'" 

1u, 

b. Xac djnh phiin til' nao (R, XL ho$c Xc) dd:u noi tlttp vilo nh8nh 2 dg cho dong 
di~n I. = O. Trnh trl 56 phiin t{r fy vlJi dOng dl~n 1 trong tnMng hqp nily. 

fJ{jp 86: 

a) UAII = 100V; 12= 20A; 11 = 25A 
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14 = 30A; 1= 39.05A .. 

p= 5549.BW 

0= -3000VAr ; S = 630B.74VA 

U = 161, 55V .. cosrp = 0,879 

D6ng ~j~n 1 vlft)t tnitlc ~j~n lip 
U m()t g6c 50, 19" 

b) CAn ~5u Xc v~O nMnh 2 

Xc = 3n ; I = I, = 26,925A 

" 

" 

u 
50 

3.1S. Cho m¢t euQn day e6 R = 
4n. XL = 25n m~e n6i tj~p v(:ll t.,. 

Hlnh 3.17 

ai~n c6 Xc = 22n a~u vllo nguon U = nov. 
a) T(nh I ; Q L ; Q c ; Q ; coslj) cua mfilch 

b) T(nh al~n ap ali'lt 16n cUQn day vll ai~n ap ali'lt Illn t.,. ai~n 

fJlJp so: 

a) 1= 44A .. p= 7744W 

OL = 48400VAr ; Or; = -42592VAr 

A 

" 

r , 

0= 5808 VAr; cosfP = 0,8 (d6ng ~j~n ch~m pha ~i~n ctp gor.:: 36,87"') 

b) Ueu/lltd., = 1113,99V .. Uc = 968V 

3.19. Tfnh d6ng cJl~n I" 12, I, U"-B 
cua m'ilch dl~n hlnh 83.19. 

f)lIp s6: I, = 20A; ,2 = 40A; 

1= 20A .. U"-B = 240V 

3.20. MQt telil c6 R = 6n, XL = sn 

a) T(nh hI[! s6 cOng suitt cua tai. 
NgLlai ta aitu tal vllo rigu,,6n U = 120 V. 

b) Tfnh c6ng suitt P, Q cua tai 
dA' nang coslj) cua m~ch cH~n Illn 
bling .1. 

,,., 

1 u-_ 

"" A 

" 

'''' 

, 

Hlnh B3.19 

" 

""= ::: 
..,--

" 

"" 

Tfnh dung ILlc;lng Q c cua bQ tl,l mile song song vai tai. Tfnh C cua be) tl). cho blA't 
t~n s6 ngu6n dlliln f = 50Hz. 

f);fJp s6: a) cosfP = 0.6 

b) P = 864W; 0 =1152 VAr 

Oc = -1152 VAr ; C = 2,547.1(J4F 
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Chuung4 

M~CH al~N BA PHA 

4.1. KHAI NltM CHUNG 

Ngay nay dong di¢n xoay chi~u ba pha duqc Slr dl}ng r¢ng rai Dung die 
nganh san xu!'t vi : 

- Dong co di~n ba pha c6 ca'u t~o don giin vA d~c Hoh t6t ban di)ng co 
di¢n mi)t pha. 

- Truy~n tAi di¢n nang bAng m~ch di¢n ba pba ti~t ki¢m dUQ'c day dAn. 
giam bOt t6n tha"t di¢n nllng vA tOn tba't di¢n <1p so vOi. truy~n lai di¢n nAng 
bang dong di¢n m¢t p~a. 

M,,"ch di¢n ba pha bao g6m ngu6n di¢n ba pha, duemg day truy~n tAi vA 
cae tii ba pha. 

1. Ngu6n di~~ ba pha 

De t~o ra dong di¢n ba pha, ngum. fa dung c<1c m<1y pMt di¢n xoay chi~u 
ba pha. LOl;li m<1y pMt di~n [rang cae nhtL may di¢n hi¢n nay Ia m<1y pMt di¢n 
d6ng bi) (dugc tcloh bay ~hi ti!!t [J"ong may di¢n). ca:u t'!-o cua may phlit di¢n 
d6ng bQ (hlnh 4.1) g6m: 

- Ba day qua:n ba 
pha dl}:t crong cae riinh 
cua 16i thep stato (philo 
Hoh). cae day qua:n nay 
thulmg ky hi¢u lA : AX 
(dAy qu!n ph. A) ; BY 
(dAy qu!n ph. B) ; CZ 
(day quaD ph. C). 

o 
X 

cae day qu.{n ella Hid 4.1. Oiu ,,0 mliy phlil d6ng b¢ 
cae pha c6 cung 56 vong 

day viL l~ch nhau mQt g6c 1200 di¢n trong khOng gian. 
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- Ph4n quay (·cbn gQi'IA rOta) Ill. flam chAm di¢n N - S 

Khi quay rOta, til truemg se Mn hn;n: quet qua cac da.y qurut pha A. pha B 
pha C Clla stato vA trong day qu~n pha stato xull't hi~n suc di¢n dQng cam Ilng, 
suc di¢n dQng nAy c6 d{lJlg hlnh sin eung bien dO, cUDg t4n s6 g6c co va. l¢ch 

2x 
pha nhau mOt g6e 3' 

N€u ChQD pha, d4u Clla suc di~n dOng e" ciia day quaD. AX bang thOng, thl 
bieu thuc sue di¢n dQng hic thai Clla cae pha III : 

Suc d~n dOng pha A 

Suc di~n dOng pha B 

SlIe di~n dQng ph. C 

e" = E.J2 sin cot 

e. = E J'i sin(cot _ 2x ) 
3 

ec =EJ'i sin(rot - ~n) = EJ'i sin (rot + 23
X

) 

ho~e bi~u di!n bAng s6 phlle 

E,=E.,iO 

• ·2" 
E·c = E e', 

Hlnh 4.2a ve d6 thi tri s6 tUe thai. hlnh sin vA hlnh 4.2b ve d6 thi vecto 
cua suc di~n dOng ba pha. 

e e, eo 

.) 

1.. 
3 

e, 

.. 

Hlllh 4.2. 

E, 

2. 
"3 

2 • 
"3 E, 

2. 

E. "3 

b) 
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2. each noi m(lch di~n ba pha 

Ne"u m6i pba cua ngu6n di~n 
ba pba n6i rieng re v6:i m6i pha cua 
rai. tbi ta c6 b¢ tb6ng ba pha khOng 
lien h¢ nbau (blnh 4.3). M6i m~ch 
di~n nbu v~y gQi Ih mOt pba cua 
m~ch di~n ba pha. 

M~ch di¢n ba pha kbOng lien 
b~ nhau dn 6 day dAn, khOng tie"t 
ki~m nen thl,lc tl! khOng dung. 

c y~z. Z. 

~ 
B 

Thuemg ba pha cua ngu6n di¢n Ie 
n6i vCri nhau, ba pha cua tai n6i v6:i 
nhau v.h c6 dubng day ba pha n6i Hlnh 4.3. MI/-ch di¢n 3 pha n6i ritng re 

ngu6n v6:i tiii, dAn di~n nang tu ngu6n toi tiii. ThOng thubng dung 2 caich n6i: 
n6i hlnh sao ky hi¢u Ia Y va n6i blnh tam giac ky hi¢u Ih a (xem caic hlnb 4.4, 
4.5 ... b cac tie"t tie"p theo). 

Suc di¢n dOng, di~n aPt dong di~n m6i pba cua ngu6n di~n (ho~c tiii) gQi 
Ih SU'C di¢n dOng pha ky bi~u 18 Ep • di~n ap pba ky bi~u Ih Up. dong di¢n pha 
ky hi~u la Ip. 

Dong di~n ch<).y tren dubng dAy pha tu ngu6n de"n tiii gQi 1h dong di~n 
day ky bi~u la I d , di~n ap girta cac dubng day pha gQi III di~n ap dAy, ky hi¢u 
la Ud • 

Cac quan M giiia d~i Iuqng pba va d~i luqng dAy ph1,l thuQc vao ca.cb n6i 
(blob sao bay tam giaic) se xet ky cr cac til!t til!p theo. 

3. M(lch di~n ba pha dol x(rng 

Ngu6n di~n g6m ba suc di~n dOng hlnh sin cimg bien dO, cUng tAn s6, I¢cb 

nhau v~ pba 23
1t 

• gQi Ii'!. ngu6n ba pha d6i x-ung. D6i vOi ngu6n d6i xliog, ta co : 

EA+E8+ EC=O 

Tiii ba pha c6 t6ng trb phUc cua cac pha Mng nhau ZA = ~ = Zc - gQi Ih 
tai ba pha d6i xliog. 

M<).ch di¢n ba pha g6m ngu6n, tiii va dubng day d6i xliog gQi Ii'!. m<).ch 
di~n ba pha d6i x1ing (con duqc gQi la m.."ch ba pha can b-'lng). Nc!u khOng 
thoa man di~u ki~n da: neu gQi Ia m~ch ba pha khOng d6i x1iog. 

80 



o m~eh ba pha d6i x-ung, eae d{li hrqng di¢n Ap, dbng di¢n eua eae pha se 
d6i 'x1hJ.g. t6 tr\ 56 hi¢u dqng bAng nhau v~ I¢eh pha nhau 12r:f, t~o tUnh eAe 
hlnh sao d6i x1hJ.g vlL tOng eua ehung bAng khOng 

IA + IB+ Ie ~ 0 

UA+UB.+UC=O 

4.2. CACH N61 HINH SAO ( Y ) 

1. Cach nm 

M6i pha eua nguOn (ho~e tail e6 d4u va eu6i. Thubng quen ky hi¢u dAu 
pha la A. B, C, eu6i pha Itt X. Y, Z. Mu6n n6i hinh sao ta n6i ba diem eu6i 
eua pha vOi nhau t .... o thanh diem trong dnh (hinh 4.4a), 

D6i vOi ngu6n, ba diem eu6i X, Y, Z n6i vOi nhau thlLnh diem trung tfnh 0 
eua nguOn. 

D6i vOi tai, ba diem eu6i X', Y'. Z' n6i vOi nhau ~o thAnh trung tinh O· 
eua tai. 

Ba day n6i 3 diem d~u A. B, C cia ngu6n v6i 3 diem d,g:u eae pha eua tai 
gQi III ba dAy pha. 

DAy dAn n6i diem trung tinh eua nguOn tai diem trung tinh eua tai gQi III 
day trong tinh. 

2. Cae quan h~ gma d~1 hrl1ng dAy vii pha kbl d6i xUng 

a) Quan h~ giiia dong 4i~n 4dy I'd dong 4i~n pha 

~ '" A' 

I. 

I~ U~ 10 0 

• U. I, e ~ 

Ie • . ) b) 

Hinlt 4.4 

Dbng di¢n pha Ip la dbng di¢n eh'J.y trong mOi pha eua ngutSn (ho~e tai). 
Dbng di¢n dAy Id eh(ly trong eae day pha n6i til ngutSn t61 tiH. Cae dbng dien 

6-GiAo trinh KT£) BI 



nAy dli duqc ky hieu tren hlnh 4.4 . Nhln vAo m~ch di¢n ta thi'fy quan he gil1a 
dbng di¢n day va dbng dieD pha nhu sau: 

I.. = I, (4-1) 

b) Quan hf gifla 4ifn tip ddy yd 4i~n tip pha 

Di¢D ap pha Up ia dieD ap giO'a diem -dltu vA di~m eu6i eua m6i pha (ho~e 
giO'a diem dtiu eua m6i pha vA diem trung tiDh. ho~e giO'a dAy pha vA dAy 
trung dnh). 

Dien ap day Ud la dien ap gifta 2 diem dd:u eua 2 pha (ho~e di¢n ap gifta 2 
day pha), vi dl,l di¢D ap day U AB (giC'a pha A va pha B). U"sc (gifta pha B va 
pha C) • U·CA (giila pha C va ph. A). 

Theo dinh nghia di¢n ap dAy la e6: 

U AB = U A - U B (4-2a) 

(4-2b) 

UCA=UC-U A (4-2e) 

De ve d6 thi veeta di¢n ap dAy. trucre h6t ve d6 thi vecta dieD ap pha U A. 

U B. U c. sau d6 dva VRO eOng th1.i'c (4 -2) ve d6 thi veeta dien ap da.y nhu hlnh 
4.4b ho~e 4.4e . 

Xet tam giae OAB (hinh 4.4b) 

. J3 
AB = 2 AH = 2 OA cos 30' = 2 OA -= J3 OA 

2 

U,= J3 U, 

AB la di¢n ap day U, 

OA Iii di¢n ap pha U, 

TU dd thi veeta. ta thA'"y: Khi 
dien ap pha d6i xUng. thl dien ap 
day d6i xllng. 

- V~ trj -s6 hi¢u dl,lng 

U,= J3 U, (4-3) 

V~ ph. : di¢n ap day vugt 
trucre dien ap pha tuang Ung mQt g6e 
300 (U AB v\lQt trucre U A mQt goc 30°, 
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Khi tid d6i xdng lA, lB. Ie, t~o thAnh hlnh sao d6i xUng. dong di~n 
trong da.y trung tinh Mng kh6ng. 

10= IA + IB+ Ie =0 
-

Trong truoog hgp nAy c6 the kh6ng clin dAy trung tinh, ta c6 m~ch ba pha 
ba day_ 

DQng co di~n ba pha III tiii d6i xUng. chi din dua ba dAy pha d~n dQng co 
ba pha. 

Khi tAi 3 pha khOng d6i xUng. vi d\l nhu tai sinh ho~t cua khu t$.P th~. cua 
cac gia dlnh ...• dAy tnmg tinh c6 dbng di~n Io bAng 

1,= IA + IB+ Ie 

Vi d\ll: MQt nguOn di{!:n ba pha doi xUrig noi hlnh sao, di~ lip phs. ngu6n Up., =220 V. 

Ngu6n cung ca"p di~n cho tii R ba pha doi xdng (hloh 4.5a). Bitt dong di~n day 
Id =lOA. TCnh di¢n lip day Ud , di¢n lip ph'h cua tai, dong di¢n pha cua til vA cua 
ngu6n. V! d6 thj vectCf. 

LM. gii.i : Ngu6n nOi hlnh sao, lip dl,lDg cOng thm:: (4-3) di¢n lip day Ill.: 

Ud = -fj Up = ,fj .220 = 380 V 

Tai noi hlnh sao, bitt Ud = 380V, thee cOng thm:: (4·3) di¢n lip pha cua til la 

U =.!!,o. =~ = 220 V 
I" ,,3 ,,3 

u;; 

A I, I;; 

Upol ~ 
R r. u;: 

I~ ."" 10 

c • " 
C • r, 

10 
u • . ) b) 

Hinlr 4.5 

83 



Ngu6n n6i sao, tili n6i sao, .lip dl,lng eOng thl1'e (4-2) 

Dbng di~n pha ngu6n 

Dbng di~n pha eua tlii 

Ipl = I.t = 10 A. 

VI tii thultn di~ tro R, d.i¢n .lip pha ella tii trUng pha v6i d6ng di~n pha ella tii ~ 
(hlnh 4.5b). 

4.3. CACH N61 HtNH TAM GIAC (l\.) 

l. Cach n61 

Mu6'n o6i hloh tam gi~c, ta llfy d&u pha nlly n6i v6'i cu6i pha kia. Vi d~ PI 
n6i v6'i Z ; B n6i v6'i X; C olfi v6i Y (hloh 4.6). C8.eh n6i tam gi~e kh6ng ec 
da.y trung tinh. 

2. Cae quan ht glila d¥1 .. rqng dAy v~ pb. kbl d61 Xll'ng 

• Khi ghii m~eh di~n 'n6i tam gilie ta thubng quen quy u6c: ehi~u duon~ 
dong di~n c~c pha Ip ella ogu6n nguqe ehi~u quay kim d6ng h6, ehi~u duan~ 
dbng di~n pha eoa tAi dinS ehi~u quay kim d6ng h6 (hlnh 4.6). 
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A ~ I, A 

u.. .~ r. 

c B C 
IE 

B 1. . 
'" 

I, 
t, 

.) b) 

mill! 4 - 6 

C8.e d~i IU'Qllg day vl pha duqe ky hi~u tr~n hloh 4.6a. 

a) Quan h~ giiia 4i,n dp day vd 4ifn dp pha 

Nhln vllo m~eh di~n n6i tam gilie ta thlfy: 

U.=U, (4-4) 

b) Quan h~ giiia ddng 4i~" day vd ddng 4i,n pha 



Ap d1,lng djnh lu:).t KieeshOp 1 t~i cae nut. ta e6 : 

T~iDlltA: IA= lAo- lCA 

T~inutB: 10= lee- ICA 

(4-5» 

(4-5b) 

T",i n6t C: lc = lCA - lee (4-5c) 

DOng di~n lAo lB' Ie ch~y tren cac day pha tl:r ngu6n den tai III dong di~n 
dAy L. DOng di¢n lAB' lee, leA eh~y trong cac phs Iii. dong di¢n phs, l¢ch pha . . . .. 
voi di¢n ap U AB. U ee. U CA mQt gee <p (hlnh 4.6 b). D~ ve dong di¢n dAy lA' 
lB. Ie. ta dl,l'a vho phuang trlnh (4 - 4). Vecto lAB cQng vai vectO (-b) ta co 
veeto IA; Qua trlnh tuang tl,l' ta ve Is. Ie. 

D6 thi vecto dong di~n pha lAo. lee. leA va dong di¢n day lA. lB' Ie ve tI'tn 
hlnh 4.6b. 

X_I tam giac OEF 

.fj '" OF ~ 2 OE-~,,3 OE 

I" ~ .fj I, 

OF IA dOngdi¢n dAy I" 
OE IA dong di¢n ph> I, 

Tl:r d6 thi vecta ta thlfy : 

2 

- Khi dong di~n phs d6i xdng thl dong di¢n dAy d6i xdng. 

- V~ tri s6 hi¢u d\lng 

(4-6) 

- V~ pha : dong di¢n dAy eMm sau dong di¢n pha tuang dng gee 3011 

(IA eh:).m pha lAB mQt gee 30°; 10 ch~m phs lee mQt gee 3011; Ie cMm pha leA 
mQt goc 30(1

). 

Vi d..- 1 : Ml)t ffiI:lCh di¢n ba pha. ngu6n di¢n n6i sao, Iii n6i hlnh tam giac. Bitt di¢n 
lip pha ella ngu6n Upn = 2kV, dbng di¢n pha cUa ngu6n ~ =20 A. 

a) Hay ve sa d6 n6i da.y m~ch ba pha vh t:ren sa d6 ghi rei cac d~i luqng pha w 
dAy. 

b) Hay dc djnh dbrig di¢n pha vll di¢n ap pha cua t!i I,.... Upt. 

LIJi glal , 

a) So d6 n6i dAy m~ch di¢n ve a hinh 4.7 
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I 
I 

I 

b) Vi ngu6n ndi 
hlnh sao, n!n dimg 
di~n day hang dlmg 
di¢n pha 

Id= Ipn == 20 A 

Di~n lip day 
bang .j31§n di¢n 4p 

pha ngu6n 

Ul=J3U~~J3.2 

= 3,464 kV 

A A 

I. 

e 

Vl tai nOi hlnh tam giac, nen di¢n ap pha cua taj Up, hang di¢n lip dlly 

Upt == Ud = 3,464 kV 

Ollng di~n pha cua tai oM hem dong di¢n day ,fj Mn 

Vi d" 3 : MQt m{lch di¢n ba pha. tai noi hinh sao, ngu6n noi hlnb tam B 
Ngu6n vA tai d~u d6i xllng. Bitt dlmg di¢n pha cua tai IpI = 50A, di¢n lip pha CUI 
Up! == 220V. 
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a) HAy v! S(1 d6 Doi day m,ch ba pha. Tren so d6 chi rii dlf,i hlQIJ.g pha vA day. 

b) HAy de dinh dlmg d.i¢n pha vA d~n lip pha cua ngu6n Ipn. Upq

Lbi gial : a) Sa d6 n6i dAy m.ch di¢n ba pha ve treo hinh 4.8 

A I, 

I. 

I~ 
I!, 

e 8 
I. ~ 

I, 

Hmh 4.8 

b) Vi tai n6'i hlnb sao nen 

Id =I",=50A 

I. 

u" I 



u~ = ..fj Up, = ..fj. 220 = 380V 

Bi'!t dong di¢n day vA di¢n lip day. ta co tbe' tfnh dUQ'e dong di¢n pha va di¢n lip 
pha ciJa ngu6n. VI ngu6n d6'i xling n6i hlnh tam giae, nen ta e6 di¢n ap pha Up" ella 
ngu6n ia : 

Up" = Ud = 380V 

Dong di¢n pha eua ngu6n la 

4.4. eONG SUAT eVA M~eH DIj):N BA PHA 

1. C6ng suAt tac dt.Jng P 

Ctlng su.!t tae d4-ng P cua m~ch ba pha bAng tdng c6ng su.!t tac dl}.ng clla 
cae pha cl)ng l~i. G9i PA• PB. Pc luang -ung 10. ctmg su.!t ~e dl}.ng ella pha A. B. C 
ta co: 

P = PA + Pa + Pe 

= U A IA eosQl A + UsIB cost:p + Ue Ie cos<pc 

Khi ba pha d6i xUng 

Di¢n ap pha : U A = UB = Vc = Up 

Dpng di¢n pha : IA =IB = Ie = Ip 

He s6 ctlng suift : cos QlA = COS<PB = eost:pe = COs<p 

ta co 

ho~c 

P = 3UrJPC;OSQl 

P = 3R,I~ 

Trong d6 Rp Ii'!. dien tra pha clla tai. 

Thay d{li luqng pha bAng d{li luqng day: 

d6i vai eAch n6i hlnh sao: 
U 

I,=I,,; U,= A 

(4·7) 

(4·8) 

d6"i vai hlnh tam giac : Ip = i ; Up = Ud vilo c6ng thuc (4-7) ta c6 

bi~u thuc c6ng suat vic!t thea d~i luqng day. Ap. dl,mg cho ca truang hqp hlnh 
sao va. hlnh tam giae d6i xUng. 

p = J3 U.I"cos~ (4·9) 
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trong d6 IP - g6c I~h pha gina di~n ap pha vl d~ng di~n pha tuang Ung 

R 
coslP = p 

, JRlp +Xlp 

2. COng su4t phin kb'ng Q 

COng su§t phiin kMng Q clla ba pha Il t6ng cOng suAt phan kh8ng clla cac 
pha ci}ng l<;Ii 

= UAIA. simpA + UBIBsinIPB + UclcsinlPc 

Khi m~ch d6i xllng ta c6 : 

ho~c 

Q = 3U,r,sin~ 

Q = 3XpI'p 

trong d6 : x" . 11 di¢n kbling pb. cUa lai. 

N!!u tinh thea cac d~i luqng dAy 

Q = ./3 U,I,'in~ 

3. Cbng su4't bl4u kiln ciis m,cb 3 pba c1ui xUng 

S = 3U,r, 

ho~ S = ./3 U,I" 

b04c 

(4·10) 

(4·11) 

(4·12) 

(4·13) 

(4·14) 

(4·15) 

Vi d1:l4: MQt dOng cO' di¢n ba pha c6 cOng sulit d!nh mUe Pllm = 14kW, hi¢u sulft 

d¥ili mUe TJdm = 0,89, h¢ 56 cOng sulft d¥ili ml1'c cos<Pdm = 0,88. DAy qulfn dQng CO' 
di¢n n6i hlnh sao, d.i¢n I1p day m{Ulg di¢n Ud =380V. 

Tinh di¢n !p ~t len mOi pha day qulfn. 

TI:nh dbng di~n day vA dOng di¢n pha Clla dOng CO' di~. 

Uti glii : 

a) Sa d6 n6i day Clla dOng CO' trtn hlnh 4.9. VI day qulfn dQng CO' n6i hlnh sao, 
nen di¢n!p pha d~t vAo m6i day qulfn pha IA 

Ud 380 22 V 
U'="Jj=J3= 0 

b) D6i vm dQng CO' di¢n, cOng sulft djnh mli'c Pdm IA cOng sulit CO' c6 ich a trl,lC 
dQng cO', v.y cOng sulft di¢n dong cO' tieu thl,lli\;. 
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Theo cOng thlJ'c (4- 9) 

P<lltn == J)Ud~ coscp 

V~y dbng di¢n cua d¢og co III 

14. 10' 

fjudeOSql<lmTJdm J3.380.0,8~.O.89 

Vi dAy quail o6i hlnh sao nen 

Ip==~==27,16A, 

c ...... ----~~., / 
" , 

..... _---
.~----------------~ 

Hinh 4.9 

27.16 A. 

VI d~ 5 : M¢t m~eh di¢n ba pha d6i x1ing Ud == 380V cung c!p di~n cho 2 tii d6i 
xilng: Tai 1 tieu th1,l PI == (ikW ; QI == 4kVAr. Tii 2 tieu th1,l P2 == 8kW; Q2 == 2kVAr, 

.a) TInh dbog di¢n dAy eua mOi tM 

b) TCnh dbng di¢n dAy l.J eua ngueSn cung elp eho 2 till lIen. 

Lbi gial : a) Set deS m{lCh di¢n 3 pha ve tren hlnh 4 - 10 

COng sulft bil'!:ll kiln t!i 1 
r---cc 

SI: Jp,2+Q,2 :: J62 +42", 7,211kVA. 

COng snlft bil'!:u kii!n [Ai 2 

S:z== Jpi+Q,2== Jr
,2O;-+-2'2==8.246kVA. 

Theo cong thllt (4 - 14). dbng di¢n dAy cua [ii ItA 

1= S, =~=IO.956A 
I JjUd J).380 
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dong di~n dAy cUa tii 2 I 
A • 

12=~ 
J3ud 

::: 8246 = 12,528A 
./3.380 

De tfnh dong di~n I.! 
eua nguOn eung c!p cho [ai, 
[a elin tfuh cOng su/ft cua 
ngudn. 

COng suit lac dyng 
nguon cung c/fp cho 2 uii 

P= Pr + P2 

= 6 + 8 = 14kW 

: 'J" • ~80 
. 

I, 

T'11 
P1 ,Ql 

Hinh 4.10 

COng suit phan khang nguOn cung c/fp eho 2 [ai 

Q = Qr + Q2 = 4 + 2 = 6kVAr 

COng su/ft bieu ki6n ngudn 

s= ~p2 +<1' = J14' +6' = 15.231kVA< 

~ 

T.612 
1\ ,Qa 

Ap dyng cOng thllt: (4 - 14) ta c6 dong di~n dAy nguOn cung c!p cho 2 tlii 

I = S '" 15231 '" 23,14A 
• :nUd $.380 

4.5. CACH GlAI M~CH I>I~N BA PHA 061 XU'NG 

D6i val m""ch di¢n ba pha d6i xd:ng, d~ng di~n (di~n ap) cac pha c6 tei s( 
hi¢u dl:mg bAng nhau, vA l~ch pba nhau mQt g6c. Vi v~y khi m~ch d6i xllng, t1 
tach ra mQt pha de tfnh, khi bi.!t duqc d~ng di¢n cua mQt pha, ta c6 the suy r; 
d~ng di¢n d.c pha c~n l~. 

Khi tai n6i vAo ngu6n c6 di~n ap dAy Ud , be, qua t6ng tra duang day, n.!l 
hi.!t t6ng trlt tai, cac buOc tfnh toan thl!C hi¢n nhu sau: 
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- Buac 1 : Xac dinh cach n6i dAy cua tM (hlnh sao hay hinh tam giac). 

- BuOc 2 : Xac djnh di¢n ap pha Up cua tM 

N~u tiii n6i hlnh sao 

u, 
U, = ..fj 



N~u lai n6i bloh tam gi~c 

Up = Ud 

- BlIac J : Xac dinh t60g tn; pha Zp va M 86 cOng sua't ella tai 

T6ng tra pha eila taL 

z" = JrR-;;-' p-+-X~'-p 

R Rp 
He 86 cOng su6t cos <p = ---I. = -,=-;;6=ee-

• zp 'R 2 +X 2 'I p p 

trong d6 Rp, x,. tuang llng l~ di~n tn; pha, di~n khang pha cua m6i pha 
cua tai. 

- Bu6c 4: TCnh dbng di~n pba Ip eua tai 

u 
Ip = ..::f. 

'p 

TIl dbng di~n pba Ip, trob dbng di¢n day I.J cUa tid. 

N~u lSi n6i hlnh sao 

J., = Ip 

Ntu tAi n6i hlnh tam gi4c 

I, = ,fj I, 
- Ouoe 5 : Tinh cOng su6t tii tieu th1,1 

P = 3 RpI.,2 ho~c 3U~p coscp ho~c J3 UdId CDS<p. 

Q = 3 X,I,' ho~c 3U,Ip sin~ ho~c ,fj U,J., sin~. 

S = 3z.,Ip2 lJ,04c 3UpIp ho4c J3 UdId . 

V, dl,l 6 : MQl tAi 3 pha c6 di¢n tnJ pha Rp == 20 n, di~ khang pha Xp = 15 n, 
noi hlnh tam gi4c, d4"u v10 m~g di¢n c6 di~ lip day Ud = 220 V (hlnh 4.11 a). Tfrill 
dbng d..i¢n pha Ip , dbng di¢n da.y Id• cOng su4"t tAi titu thy va ve d6 thi vectC1 di¢n lip 
dAy va dbog di¢n ~a tAi. 

Ltd giai : Thco sa d6 noi day m{lch di¢n, tiii n6i lam gilic. 

Di¢n lip pha cUa tiii 

T6ng trO pha ella tiii 

zp "" JrR~,';-+-Xp-'2-= J202 + 152 = 25.0 
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D6ng di¢n pha cua tii 

Up 220 
I p = - = -=8,8A 

zp 25 

Vi tai n6i tam gilk. d6ng di¢n dAy cua uii: 

I, = ,flIp = .fj. 8,8 = I5,24A 

COng l'u!!t tai tieu thl,! 

P = 3 Rp I~ = 3. 20. 8.82 = 4646, 4W 

Q = 3 Xp I~ = 3. 15.8,82
", 3484,8VAr 

S = .fj U,I" = .fj. 380. [5,24 = [OO30,35VA. 

H¢ s6 COng sua't cua tai 

cos '9 = Rp =20 ",0,8 
Zp 25 

'9 = 36,87° 

D6ng di¢n pha ch~ sau di~n lip pha mQt g6c '9 = 36,87° . D6 thl vecta d6ng 
di¢n va di¢n lip pha v! (Ten hlnh 4.11. 

I, A 
A 

U,'22OV 

C • IE 

36,870 

U~ 
Too 

T~ 

B 

C u" 

.) b) 

Hlnh 4.11 

Vi d\l 7: MQt tai 3 pha g6m 'ba cUQn dAy d!!u vlo m~g di¢n ba pha c6 di¢n lip 
dAy li\ 380V. CuQn day duqc thitt ke cho lam vi~c vOi di~n lip dtnh mlk 220V. CUQn 
dAy c6 di¢n tra R = 20 ; di~n khling X =80. 

a) XI1.c dtnh clich n6i clic cUQn day thAnh tii ba pha. 

b) Tinh cong sua't p. Q. cosQ> cua tai. 
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Liri gl.ii : a) O1c cu¢n day n6i hlnh sao Mu vAo ffil!Jl,g di¢n, vi khj n6i hlnh sao. 
di¢n lip pha d.t len cu¢n day Ill: 

Up = ~ = ~= 220V= di¢n lip dj.nh ffill'c cua cu¢n day (hinh 4.12a). 

Ntu tii n6i tam gilic, di¢n lip pha d~[ l!n cUQn dAy Ill. 

Up = Ud = 380V > d.i~ lip djnh ffiUt:: ciul cu¢n dAy, cu¢n day sS bi hOng (blob 4.12b) 

A 0-----, 

8.--------------" 80--------' 
.) b) 

Hid 4.12 

b) TOng tra pha cua tiU zp=JRl + xl = J.~+82 =8,240 

H¢ s6 cOng sulft coscp cua [iii 

Rp 2 
coscp = - = -- = 0,242 

zp 8,24 

. Xp 8 
StnIY = - = - = 0,97 

zp 8,42 

D~ng di¢n pha Ip cua tiU 

Up 220 
Ip= - = - = 26,7A 

zp 8,24 

D~ng di¢n day Id 

I.. = Ip = 26,7A 

COng sulf[ Me dl,lllg P cua tii 

p = .J3 VJ"os~ = .J3 .380. 26,7.0,242 = 4252,6W 

Cong sulft phin khling Q cua tiU 

Q = JiUdIdsincp = .J3. 380. 26,7. 0,97 = 17045,7VAr 

COng sulft bie'u kitn S 

S = .J3 V,I, = .J3. 380. 26,7 = 17572, 8VA 
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4.6. GIAI MJ),CH BA PHA KH/)NG 1>61 XUNG co DAy 
TRUNG TtNH 

MlPlg di~ sinh ho@.t. cung ctfp di¢n cho c~c khu dlln ell III ffilJ.Ilg di~n ba 
pha 4 dAy: 3 dAy pha A, B. C vll dAy trung tfnh. Di¢n cung clfp cho mOt can hI) 
lay tiI mQt pha vA da.y trung tinh (dien ~p pha). Tai cae pha khOng gi6ng Dhau 
va. thay dOi nhleu. Day Ii\. m~ch ba pha khOng d6i xl.ffig (hlnh 4.13). 

Ar-__ oty-"."'_'_A_---.,,, 

lu. I~' 
a DIy trung ItIh a .. ;~~~~~~~~ 

% 
oty"" • 

u. u. 
c 

ii. 
B' 

Day ph. C IT. ua 
Ua U, 

0) b) 0) 

m"h 4. 13 

B6 qua t6ng tea dAy Irung doh (nghia lil bo qua dieD ~p rai tren dAy teung 
tfoh) dien thl! diem lrung tmh 0' coa tai coi Ii\. teling v6i dieD thl! diem trung 
tinh 0 cua ngu6n. Khi tAi cae pha thay dOi dieD ~p Up tren tAi h4u nhu vln giU 
du"c blnh thulmg (hlnh 4.13b), khOng VU<1l quA di~n lip ph •. 

DAy l~ uu diem cua day trung tinh. Khi khOng co dAy trung tfoh, ho~c day 

trung tfnh bi dllt, nt!'u tlli cae pha thay dOi thl diem tJUng tInh 0' ella tai lech 
khoi diem teung tfoh 0 cua ngu6n, di~n ~p pha cua tai U'A' U'B' U'e thay dOi 
rat nhi~u (hlnh 4.13c), c6 pba di~n ~p tang len. e6 pha di~n ~p giam di (vi d1) 
tAi pha A chiu di~n ~p VA Urn han Up rat nhit!u, trong khi d6 di~n ap VB eua 
tai pha B nho han Up. 

D6i vm m~eh ba pha hlnh sao e6 dAy trung Hnh. do tsi khOng d6i xUng, ta 
hin luQt giai tUng pha rieng reo tinh duqc dbng di~n cae pha lA, lB. Ie. eOng 
sulft cae pha PA' PB' Pc ... , dbng di~n trong day trung tinh 10 va eOng suat ba 
pha nhu sau: 
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DOng di¢n ~ng 'lnh I., 

bilng d6 !hi vecto 
- - - -
[0 = IA+IB+1c 

ho~c bilng ,6 phil" 

10 =IA+18+lc 



f 
, . . 
I 
~ 
! 

COng sulft ba pba 

P = PA + Pe + Pc 

Q=Q.+Q,+Qc 
De hieu ro ta My xl!t cAe vi dQ dlWi dAy. 

Vi dl,l 8: MQt m~ch di¢n 3 pha c6 c!ay trung tinh 380V/ 220V eung dp di¢n eh 
90 b6ng d~n sqi dOt, sO hi¢u dinh mUe clla mOi d~n Udm = 220V; Pdm = 60W. 

SO b6ng d~n dU'Q'c pharo 
d~u eho 3 pha .. • 

a) V~ sa d6 m{lch di¢n ba 
B 

pha . ~E:~+-____ ;-__________ 3'" 
- 220' 

b) Tinh I .... 10, Ie .10. P khi c 

tit ca b6ng d~n dt!u b~t s4ng. 0 

c) Tinh IA• 10, 1110 P khi pha r. I. I, 1 

A c6 10 d~n b~t silng pha Bc6 
20 d~n b$t silng, pha C cAt 
di¢n 

d) Tinh di¢n ilp d4t 1M 
eilc ~n pha A vA pha B a m\lc 

,...., SOd6n 

C. khi pha C cAt -di¢n vA dAy Hlnh 4.14 
trung t(nh bj dllt. 

Lbi giai : 

a) M~h di¢n 3 pha 380V / 220V IA m{I.Ch ba pha 4 dAy. 3 dAy pita vll day lnlng tfnh. 

380V IA di¢n 4p dAy (gina clic day pha) 

220V III di~n ilp pha (gil1a day pha vA dAy trong tinh). 

B6ng &II 220V mAc song song v6i nhau gina day pha vA dAy {rung tinh. Sa d~ 
mAc dAy v! lren hlnh 4.14 . Di¢n lip d4t l!n eilc 
d~ III 220V= Udm clla d~n, cilc d~n Illm vi¢c d11ng !k 
d~md'c. 

b) Vl di¢n lip d~t l!n b6ng d~n bAng djnh 
mUe cong sutt b6ng dM tieu thl,l bang dinh mUe 
60W. 

Tal ca b6ng d~n d~u b4t sang m~ch ba pha 
d6i xUng cOng sutt di¢n clie pha bang nhau: 

PA - Po = Pc=Pp = 30. 60 = 1800W 

COng sdt ba pha 

P =3Pp '" 3.1800 = 5400W. 

u, 

o 
iJ, 

Htnh 4.15 
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Tai III cac b6ng d~n, thuihl di¢n tra R. g6c I¢ch pha 'P = 0 ; cos'P = 1. n!n dbng 
di¢n cac pha Ill. : 

1800 ... 818A 
220. 1 • 

Vi ngu6n va tai d6i xlhlg nen 

10 = IA+IB+Ic =0 

D6 thi vecta v~ tren hlnh 4.15, trang d6 dbng di¢n (rung pha di¢n ap, IA,Ia,Ie tt;lO 

thltnh h¢ th6ng vecta d6i xlhlg. 

c) Khi pha C cD.t di¢n, Ie =0; cac pha khac vin blnh thubng, di¢n ap tren cac d~n 
van dinh mlic 

IA = ~= 10.60 = 2,73 A 
Ucos!p 220.1 

ID=~=~ = 5,45 A 
U COSI.p 220.1 

P= PA + PD = 10. 60 + 20. 60 = 1800W 

D6 thi vecta ve (ren hlnh 4.16. 

10 = IA+lc 

u, 

Theo cong thUe hlnh hQc, [Ii s6 hi¢u dlmg 10 Ill. 

10= ~lA2 +182 +21A18 cos 1200 

1 
',I 

Hinh 4.16 

I ., , = ,,2,73 +5,45 -2.2,73.5.45.0,5 = 4,72A 

u. 

d) Khi pha C cat di¢n vA dOng thbi day trung tfnh bi dlit. m<;ich di¢n con l~i ve a 
hlnh 4.17 a, d~n pha A vA pha B mac n6i titp nhau va n6i vao di¢n ap day U AD' 

A 

UAB -38OV 

• A • uAB - 380V 
I I 

~ 

~ 
a 

~ 

I 
R. a R, 

~ 

"" U'. U, 
~ 

20'" 
.j bj 

Hlnh 4.17 
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Luc nAy di¢n ap d~t len d~n khOng con bAng dinh ffiU'C, cOng suj(t den titu th1,l 
chua bitt. Dt tinh toan, tru6'c Mt tInh di~n trO' ella Mog den 

ui" 2202 
R_o. =-=-=80660 

""n Pdm 60 ' 

Vi cae bOng den mAc song song. nen di¢n tra pha A, RA bAng di¢n tri:r luang 
duong eua 10 bOng den mAc song SODg -

RA = R~n =806,6 =8066 n 
10 10 • 

Fha B co 20 bong den mac song song nen di¢o tra pha B ia 

R = ~= 806,6 = 40330 
8 20 20 • 

MiliCh di¢n tuang ducmg viS tren blob 4.17b. 

Dong di¢n I chl:lY trong m~ch : 

1= UA• 

RA + Rs 

Di¢n lip d~t ltn den pha A Iii 

380 
-;:;c;-;-==;c;- = 3,14A 
80,66 + 40,33 

U'A = RA . I = 80,66 . 3.14 = 253,27V 

Di¢n ap d~t len den pha B lA 

.HB = RBI = 40,33. 3,14 = 126,63V 

Di¢n ap d~t Mn den pha A 

U'A = 253.27V > U"m = 220V 

den pha A pMt sling qua ffilic c6 tM bi chay. 

Di¢n lip d~t ltn den pha B 

u'o = 126.63V < U"m = 220V 

den pba B pMt sang du6i dinh mlic. 

Qua v( dl} tren, b ml}c C tuy tAi thay d6i song nha c6 dAy trung dnh nen 
di~n ap d~t len den khOng vuQt quit dinh mUt:. d ml}c d. kh6ng c6 dAy trung 
tinh khi tAi tbay d6i. di~n I1p tren cl1c pha cua tAi thay d6i rtt nhi~u. c6 pha 
di~n ap vuQt qul1 djnh muc. 

4.7. DO CONG su .. h M~CH DItN BA PHA 

1. Do cOng sua:t m{Lch di~n ba pha d6i xUng 

COng sua:t cl1c pha bAng nhau. ta chi dn do cOng sua:t mOt pha (hlnh 4.18) 
r6i nhAn ba 

P=3P , (4-16) 
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2. Do cOng suAt m~ch ba pha khOng d6i xling 

Ta dung 3 oat ke' do cOng suAt tUng pha 
r6i ct)ng l~i (hinh 4.19). 

P=PA+PEI+PC 

D6i vm m~ch 3 pha 3 day (khOng c6 day 
trung tinh) ta c6 the dilng 2 oat k~ mAc" dAy 
thea sa dO hinh 4.20. 

Trang sa d6 nay oat ke' 1 co di~n ap day 
U AC vA dbng di~n iA• oat ke' 2 co di~n ap day 
U oc va dbng di~n iB' 

COng suAt tuc thm qua 2 oat ke'la 

• 
B--i-----i -bo,.. 
C __ f--_--jda """" 

Hinh 4.18 

PI + P2 = uAciA + Uoc iB 

Vi. UAC = uA - Uc 

UBC = uB - Uc 

.- (iA + iB) = ic 

nen PI + P:z = uA iA + uBiB + "ucic = PA + PB + Pc 

• 
B ----11-"'{ 

c---+--f-I,,( 
N--+---'----'-----L_...J 

Hillis 4.n 

• MOd> 

B--f-+"( )----1 '= .. """" c--'---+--i..::::::J 

Hinh 4.20 

COng suAt tuc thm qua 2 oat ke' chlnh la cOng suAt tuc thm cua ba pha. 
v~y cong suAt lac d\lDg cua ba pha bAng cOng sua:t tac d1,lng qua 2 mit ke' 

p=p\ +P2 
Phuong pbtip 2 oat ke' duqc dUng cho m{lch 3 pha 3 dAy d6i xling va. 

khOng d6i xlhtg, song cM chu y rAng, khi d.il mAc day dUng c1,lc Hnh nhu hlnh 
ve, mit ke' ni\o c6 kim quay ngugc, ta phili d6i chil!u cuOn day dbng di~n (ho~c 
cuOn di~n tip) ella oat ke' '116 vi\ la:y gia trj. P am. Vi dl,1 kim oat ke' 2 quay 
nguqc thi: 
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4.8. CACH N61 NGU6N V A TAl TRONG M~CH BA PHA 

Ngu6n di~n vll. tii ba pba Mu c6 th~ n6i hlob sao hO$c hinh tam gille, 
song tily thu~c v~o di¢n lip dinh muc cua thilt bit cua mc;mg di~n vll. d.c yeu 
cliu ki thu$t ta si! ChQD each n6i dAy phiI hgp. 

1. each n6i ngu6n dl~n 

cae ngu6n di¢n dUng trong sinh ho .... t hfy tft dAy quaD. 3 pba stato may 
pMt di~n. ho4c l{y til day qua'n 3 pha !hi! c(p cua m4y bi~n 4p. Clic d.y qu(n 
filly thuang n6i. hlnh sao c6 dAy trung tlnh. N6t nhu v$Y c6 1lU di~m Ill. c6 tM 
cung c~p 2 di¢n ;ip }iliac nhao: di¢n lip pbs vA di~n lip dAy (hloh 4.21). Tren 
the' gi6i t60 t~i 2 lo .... i ml).ng di¢n 380V/ 220V (Ud = 380V ;Up = 220V) vll. 
m.,ng di¢D 220V/ 127V (Ud = 220V, Up = 127V). Hi¢n tl).i a mrac ta sir d1,lng 
m(Ulg di~n 380V / 220V. 

..... 

x y 

C~O' ...... B __ .!:""=B _____ _ 

[ ,..C 
... tnmg .... 

Hlnh 4.21 

2. each n6i d~hg co di~n ba pha 

M6i dQng ca di¢n ba pha g6m c6 3 day quaD. pha. Khi thilt kc! chI! tl).O ngum 
ta dil quy djnh di¢n lip dinh ml1'c cho m6i dAy quail. DQng cO lAm vi~c phiii 
dung v6i di~n ap quy dinh Ify. Vi dy. dOng co ba pha c6 di~n lip dinh muc cho 
m6i pha day qu(n lA 220V (Up = 220V). !ren nhin cua dQng ca ghi a ,'"fY-

220V/380V. 

Nl!u dOng cO lAm vi~c a m~ di~n c6 Ud = 380V, thi dOng co phii d<'fu 

hlnh sao (hlnh 4.22a), di~n 4p d4t ltn m6i day qu(n pha lA Up = ~ = 220V 

bAng ddng di~n ap quy din-h. Nlu dc)ng co <'fy Hlm vi~c a m~ng di~n c6 
U, = 220V. !hI dQng ca phii duqc n6i hlnh tam gi4c (hlnh 4.22b). idc d6 di~n 
4p d~t itn m6i d'y qu(n pha Clla dQng ca bAng di¢n 4p dly 220 V. bAng ddng 
di~n lip quy djnh. 
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u. 

U U.i/-22IlV 
.) 

a -'=Bf-c 127V 

b) 

HlRh4.22 

~ thl$1 ti¢n cho vi~ Mu d~ng ca, ngum ta ky hi¢u 6 dAU day ella 3 day qua'n 
dQng co AX, BY, CZ nhu 
hlnh 4.23a vii dllll6 d4u d.y 
nOi ra 6 bu lOng (1,2 ... 6) b 
hQp n6i day tren vi> d~ng cO 
(hlnh 4.23b). 

Vi¢c dA"u day th1!c 
hi¢n bang c4ch thay d6i vi 
tri c:tu n6i giil'a etc bu 
lOng nhy tUnh hlnh sao 
(blnh 4.24 a) h~e hlnh 
tam gide (hlnh 4.24b). 

3. e4ch n61 cac til mqt ph. 

CAe ill mQt pha 
III c4c dQng co di~n 
mQt pha. c4c 10 di¢n 
mQt pha, cite dIS 
dung di¢n gia dlnh 
(d~n di¢n, qU'.lt di¢n. 
til lI,lIlh ... ) tren nhan 
cite tbiet bi nAy c6 
ghi tri 56 di¢n lip 
dinh mue. 

Khi sir dyng. 
cite tbiet bi nAy dUQ'c 

100 

Of 

'x • y • z 

, a e 
1 2 S 

, a C 

1 2 3 

a) b) 
Hlnh 4.23 

Ii II 

0) b) 

Hlnh 4.24 



da:u giU'a da.y pba vi'! day trung tmb (blnb 4.25), vl tbe" dc tai mOt pba pbai c6 
di¢n ap dinb muc bAng di¢n ap pba cua m;::lng di¢n. 

Kbi tbie"t ke" m~ng di¢n. nguai ta c6 
g!ng pMn b6 d~u cac tlii mOt pba cbo 
ca ba pha. song do vi¢c sir d\lng khOng 
d6ng d~u. n~n d!y la m;::lcb 3 pba 
khO~g d6i x-ung. 

Nha c6 day trung tmb n~n m~c diJ 
tai khOng d6i xUng. di¢n ap d~t l~o cac 
thi~t bi h4u.nbu gill dtn;JC blnh tbuang. 
khOng vm;n: qua di¢n ap pba vi'! khi pha 
olio bi hong cbi c6 pha a:y ma:t di¢n. cac 
tbi~t bi n6i v6i pba Ely khOog lAm vi¢c. 
c()n cac pha khlic vAn blnb thuOng. 

U, 

-0 

Dty ph. 

otytrung 

Hinh 4.25 

cAu H61 ON T~P vA BAI T~P 

4.1. N6u nhil'ng lIU dlt~m cua m'Slch di(tn ba pha. 

4.2. Cac d,c di'm cca m/ilch di(tn ba pha doi x(mg 

"" 

4.3. fl!nh nghTs di~n ilp pha. di(tn ilp dAy; dong dl~n pha, dOng di~n day va quan 
h. gilta chung khi n6i sso vl!l n6i tam giac. 

4.4. Trinh bl!ly cac blllfc giai m~ch di~n ba pha d6i x(mg 

4.5. Cac bi'u tMc cua cOng sullt P, a, Strang m'Slch ba pha d6i x(mg. 

4.6. Val trO cua dlly trung tfnh trong m~ch di~n ba pha tai khOng dol xltng. 

4.7. Mc)t nguc$n dl.n ba pha n~1 sao, Up" = 120V cung ca:p di~n cho tai n6i sao c6 
day trung Unh. Tili c6 di~n tro pha R,. = 180n. 

Tfnh U". I". Ip. 10 , P cua m/ilch 3 pha. 

flap 86: Ud = 207,84V; Id = Ip = 867mA; 10 = 0; P = 240W. 

4.8. Mc)t ngu6n d1~n 3 pha d6i x(mg d~u sao cung cap di~n cho tai ba pha d6i 
x(mg d'u tam glAc. 8161 dOng dililn pha cua ngudn Ipn = 17.32A. dl.n trd' m5i pha cua 
tal Rp = 38n. Trnh di(tn ap phs cua ngu6n vl!l e6ng su't P.cua ngu6n cung eap cho t.iii 
3 pha. 

VlIp s6: Up" = 220V.- Pn = P, = 11400W-

4.8. M(tt tlii ba pha d61 x([ng dllu hinh tam giile, biat Rp = 15n; Xp = sn. d'u vao 
m~ng dl.n 3 pha Ud = 380V. Tfnh Ip, I", P, a cua tai. 

flap s6: Ip = 23.52A; Id = 40.74A; P = 24893,5W; a = 9957.4A. 
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4.10. MOt dQng Cd dl~n 3 pha d"A"u sao, dau vao m~ng 3 pha U" = 380V. bie 
dong ditn dAy I" = 26, 81A ; ht s6 con9 suat coslp = 0,85. Tfnh dong di~n pha ell! 
dl)ng cd, cOng suft dil)n d"l)ng cd lieu thl,l. 

f)t1p slf: Ip = I" = 26, BtA ; P mfn = 15kW. 

4.11. Ml)t dl)ng Cd khOng d6ng bl) c6 66 II$u dinh m((c sau ; cOng suat Cd dint 
m((c P"m = 14kW ; hitu suA"t 11"", = 0,88 ; hI) s6 c6ng suat coslp<lrn = 0,89 ; Y//l . 
380V/220V. NQU(Jj la dfu dOng Cd v~o m~ng 220V/127V. 

a) Xac d!nh cach dfu dAy dOng Cd 

b) Tfnh cOn9 suft dil)n dt)ng Cd th!u thl,l khl dinh mltc. 

C) Tfnh dong dil)n day I" v~ dong di$n pha Ip cOa dqng co. 
f)tJp slf: a) ~ng cd nff; hinh tam giac A 

p 
b) Pmfn =.....!i!L = t5,9kW 

""" 
c) I" = 46,9 A; Ip = 27A 

4.12. Mt)t dt)ng Cd cJll)n dfu hlnh sao, I~m vi$c vlJi m~ng dj~n co Ud = 380V ; dt)ng 
cd tillu thl,! cOng suat dltn 20kW ; cO,slp = 0,885. Tfnh c6ng sufi ph;\n khilng cua dqng 
Cd tiltu thl,l, dong d1tn dAy Id va dong dil)n pha cua dqng Cd. 

EJap slf: Q = 10,52 kVA, ; Ip = I" = 34,33A. 

4.13. Mt)t mQlng di$n 3 pha 4 dAy 360V/220V cung ~p dli~n cho 60 d~m phong 
cJltn cao lip cOng 8uft den P = 250W, cOng suA"t chfn IlIU 25W, h$ s6 c6ng suat cosq> = 
0,85 (cllc den dA dll9C bu), ditn lip den U"m =' 220V. 

Dbn dUl;lC pMn dtSu cho 3 pha. 

a) Xac d!nh dOng di$n dAy khi cs 3 pha d6u I~m vi~c blnh thutlng. TInh dong dj~n 
trong day trung tfnh 1(>. 

b) Khi dbn pha A b! cAt di~n. Xac djnh dong di~n dlly Is, 'e, dong di~n 1(> trong dlly 
trung tfnh khi cllc den pha B vii pha C Iilm vl$c binh thutlng. 

c)Khi dim pha A viti den pha B b! cit d1j)n. Xac cfrnh dong dl~n Ie vii dong d1~n Ie 
trong dAy trung tinh khi d~m pha C !;!lm vi~c binh thutlng. 

EJap slf: a) IA = Is = Ie = I" = 29,4A 

Ie = 0 

b) 18 = Ie = 29,4A kMng d6i 

10 = 29,4A 

c) Ie = 29,4A kMng d6i 

Ie = 29,4A 

4.14. Mt)t mQlng di~n 3 pha 4 dAy 380Vl220V, c;!lc tsl mt)t pha n5i gilta dAy pha vii 
day trung tinh. T;\I pha A vill pha B thu~n lrO RA = Re = 100:; tai pha C la cu~m dAy Rc = 
50:; XL= 8,6660:. Tfnh dong ditn cllc pha lA' Is, Ie v;!l dong di~n trong dlly trung tfnh I". 

f)cip 56: I ... = Is = Ic= 22A 10= 22A 
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Chl107lg 5 

CHiNH LllU vA ON Ap 

5.1. I>AI CUONG vt cAc BO cHiNH LUU , . 

Oie bi) chinh lUU bi~n d6i di~n ap xoay chi~u c6 tr~ 86 hi~u d1J.ng U \. tim 
s6 f I thloh di~n ap mOt chit!u U 0 cung c~p cho cae tai. 

Hinh S.lll sad6 kh6.i ella mOt bi) chinh lw, 

+ 

Tli 

Hi"" 5.1. Sa d:6 kMi ella bO chinh luu 

Ph4n tiI co ban Db,"t trang mc)t bi) chinh luu Ill. cae linh ki¢n dien til cOng 
suA't. Ch6ng dUQc ch~ t~o tir c'c chuy~n ti~p ban dAn po cho phep chi' dAn 
di~n thea mOt chi4!u khi ban din p c6 the' duang so v6i baD dAn n. D6 liL ci1c 
di6t ban dAn. NgoM ra nguO'i ta cOn chI! (1)0 lioh kien bi1n dAn c6 dit!u khien 
gQi Ill. tirisio. Khi dua xung di4!u khi~n vao qrc di4!u khi~n G tiristo se 
chuyen tll tCl)ng thlii khoa sang trlJ.l1g thlii dA.n. Sau khi tiristo dii rna Clle di4!u 
khien G khOng cOn tac d\mg nua. De tiristo ti6'p t1,lc hO{lt dOng. ngum la phai 
dua cae xung m6i vio G a de chu ky ti6'p theo. Hlnh 5.2. l~ sa d6 ky hi¢u 
cua tiristo. 

N6i chung di¢n ap sau chinh hru chua 
phai l~ di~n ap mi)t chieu Iy wOng ml vA.n 
t6n t~i cac tUnh ph'it s6ng hai b3c caD. De 
giai quy~t nguO'i ta thuO'ng su d~ng bl) lQc. 

Tai cua cac bi) chinh luu thuO'ng c6 tinh 
Hid 5.2. Ky hi~u cua tirislO. 

ch,"t di¢n cam do d6 trong nua chu ky chinh luu kh6ng din di¢n, nAng luqng 

103 



tit truOng tieh luy trong di~n cam gAy kh6 khan trong vi~e chuy~n m~eh clla 
cAc Hnh ki~n ban din cong suat. D~ khAe ph\lc hi~n tugng nay nguai ta siI 
d\lng mQt di6t thoat n6i song song nguqc voi tM nhAm khep m~eh dbng di~n 
di a nira chu ky dong di~n bi khoa. 

Cac bQ chinh IUD duqc phAn IOl.li theo phuang phap di~u chinh, thea 
d~ng s6ng vA cac IOl.li sa d6 chinh hru. 

Theo phuang phap di~u chinh ta phAn cae bQ chinh hru tUnh: 

- BQ chinh hru khOng di~u chinh, di¢n ap mQt chieu c6 dinh. DAy Iii bQ 
chinh IUD siI dl,mg tom di6t. 

- BQ chinh hru co di~u ehinh. di~n ap mQt chi~u co the di~u chinh tll" 0 
d~n dinh mac. DAy Iii bQ chinh hru sir dl,mg toan tiristo. 

- BQ ehinh luu ban di~u chinh. di~n ap mQt chi~u c6 th~ dieu chinh 
duqc. DAy 1.11 bQ chinh hru g6m ca di6t vll tiristo va ml.leh di~u khien dan 
gian han. 

Thea dl.lng song di~n ap chinh luu va IOl.li sa d6.chinh lUll ta phAn thanh: 
chinh IUD mQt Dlla chu kyo chinh IUD hai niIa ehu kyo ehinh luu cAll mQt pha. 
chinh IUD c4u ba pha ... Chi ti~t han v~ cac sa dd chinh Iuu se giai thi~ll iJ 
cac m\lC sau. 

Cae bQ chinh lUll duqc ang d\lng trong cac rmh vile: , 
- Ngudn n'uOi cho cac linh ki~n di~n tiI ; 

- Ngu6n mQt chi~u cung cap cho dQng ea di¢n mQt chi~u. ngu6n kfeh tit 
cho cac lo~i may di~n vA khi e\l di~n ; 

- Trang cOng nghi~p di~n hoa nhu: di~n phAn. ml.l due di~n. cAn ngu6n 
mQt chi~u di~n cip lUang d6i tha'p. dong di~n Ian. 

Trang chuang nay se gioi thi~u tinh nlng cua cac sa dd ehinh luu dien 
hlnh. d~ng s6ng di~n ap ehinh IUD vll cAc di~u ki~n Iva ehQn cae phan tiI 
di~n tir cOng sua't trong cAc sa d6 chinh IUD. 

5,2. CHiNH LUll MOT NUA CHU KY 

Sa dd chinh lUll mQt niIa chu ky (ehinh luu nua s6ng) khOng di~u chinh 
g6m ngu6n xaay chi~u. mQt di6t vA tai cho tren hlnh 5:3a. 

Gis thi~t bo qua di~n ap rai tren di6t khi dAn di~n dl.lng song di~n ap 
ngudn. di~n ap mQt chi~u tftD tai. dOng di~n qua tai khi tai thuAn tra va di~n 
ap tren diOt duqc v~ tren hlnh 5.3b. 
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Khi di¢n ap ngu6n duong, di6t D dAn di¢n. Khi di¢n ap ngu6n Am di6t D 
hi khoa, dbng di~n hi tri~t tieu vA to~n bQ di~n ap ngu6n d$t tren di6t. Nhu 
v~y di~n ap- vA dbng di¢n qua lai chi baa g6m mia song duang cua hinh sin. 
Tri s6 trung blnh eua di¢n ap chinh 11m lA: 

1 It • U 
Utb= - fUm smoot.doot =----ID.. 

2x . K 

Di¢n ap nguqc 
C1:IC dlili d~t len di6t 
khi n6 hi khoa a 

o 

lu, 

Bin" 5.30. Chinh luu rnQt nira ehu kyo 

I ro' 
0 xI X 

I 
I I ", I I 
I I 
+--- U

ltl 
Iwt 

I ro' 

Ungmax = Urn' N€u 
thay thl! di6t bAng 
tiris[o ta c6 chinh 11ru 
c6 di~u khifn. Sa d6 
chinh hru g6m ngu6n 
xoay chi~u, mQt 
tiristo v6i. ffil.lch n6i. 
mQt di6t tho.it de 
ng!n di~n ap chinh 
11m d6i chi~u duqc 
cho tr!n hlnh 5.4a. 
Tiristo chi dAn di¢n 
khi c6 di¢n Ap dU'Ung 

d~t vllo tiristo UT vll 
dua xung di~u khlen 
V80 c1,lc m6i G. Khi 
d6 tiristo bAt d4u dAn 
vA hi td mQt g6c rna 
a. Tren hloh jAb ve 
dCJ.ng s6ng di¢n ap 

ngu6n Ung,xung m6i 

ig • dj.l}n ap tr!n tai U t 

va di¢n ap tr!n 

tiristo UT' Bin" 5.3b. D¥lg sling di~n lip va dong dien tr~n de ph'n tli. 

So voi di~n lip ngu6n Un. di~n lip tren lai U t bi l~ m(H gee Ct, Di~n ap 
ehinh 111U lren tiii bAng: 

• 
U1b= -l-fUrnsinrot.doot=: Urn (1 +cosCt) 

21I 27t 
(5-2) 

a 
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Ta nh~n thi'fy di¢n oip trung blnh trtn tai ph~ thuQe v~o g6e rna a. Khi 
a= 0, tiristo din nhu di6t. Khi a dng l6n di¢n oip trtn tai dng nha v~ khi 
a= 11 di~n jjp trtn t.ii bAng khOng. Di~n jjp nguQ'e ege d~i d~t ltn tiristo bang 
di~n jjp el:i'e d~i eua ngu6n : 

• 
lu, 

Hinlr S.4a. Sa d6 chlnh luu mOt nUll chu ky dung tiristo 

/-.... ~"'I 
I 

n 
I 

I I 

"I 
~ I 

I 0>' • 
I 

u, I 
u. I ---- 0>' 

0>' 

HlnIr S.4b. D\U1g s6ng di¢n ap trtn de ph4n tl'r 

Vi dl,ll: B¢ chinh IIru rnQt pha rnQt nira ehu ky tren hlnh 5.4c cung ea'p cho taj 
di¢n cam e6 dong di¢n 15A. di¢n lip nguon xoay ehi~u U = 240V. 

106 

Tfnh di~n lip trung blob Iren tru. (ing '1m clic goc rna a = 451), 90°, 1351), 1800. 

Tfnh ctie thOng s6 chc;m tiristo vA di6t [hoat . 



LM ghii: 

Day IA so d6 chinh luu mj)t nita chu 
k~ c6 di~u khi~n. di~n lip uWlg blnh tren 
tai IA: 

WI Um=.nu =.n. 240 = 340V. 
Di~n 4p ngugc CI,lC dl}.,i cua tiristo IA: 

Un,= Um = 340V 

Khi a = 0 khoang din cua tiristo 
_C1,I'C dl[li. Tri s6 hi~u dl,lng cua dbng di~n qua tiristo Ill: 

1= J15
2 
;02 = lO.6A 

Hillh 5.fc 

Di~n 4p ngUQ'C cl,lC dl[li cua di6t thoat III Un, = Um = 340V. Khi a = 1800 didt 
tho4t din di¢n gAn nhu lien tl;Ic v6i dbng dj~n 15A. 

Di¢n 4p uen rai theo g6c rna Ill: 

a 0' 90' 

108 92 54 16 o 

5.3. CHiNH LUU HAl NUA CHU KY 

Chinh heu hai mia chu ky cbri gQi UL chinh heu toan s6ng thuOng sir dl,lDg 
hai lo~i sa d6 : 

1. Sa d6 m'y bien 'p co dU!m gills 

Sa d6 t~n hinh 5.58 g6m m(lt mc1y bitn ap cu(ln thu c4'p g6m hai nira c6 
diem giila N. hai di6t (chinh !leu khOng di~u chinh ) hO$c hai tiristo (chinh 

luu c6 di~u chinh). Hai thlmh phc1:n di~n ap U t va. U2 nguQC chj~u d6i voi 
diem giU'a N. 

Khi U t duong thl U2 am,di6t D J dAn va cung ea:p dong di¢n eho tai ebn 

di6t D2 bi khoa. Khi U t am thi U2 duong. di6t D2 dAn se cung ca:p di~n cho 

tai. di6t Dt_bj khol1. Nhu v~y trong ca hai nira chu ky d~u co m(lt di6t dAn. 
Di~n ap chinh luu trung binh g4'p dOi so v6'i chinh luu m(lt mra chu kyo 

107 



U = Urn 
Ib 21t (5-3) 

K'li milt di6t hi kho~. di¢n ap ngugc cgc d~i d~t len no hilng hai 
Ian di~n ap Cl{c d~i cua day quail thu ca'p ~ay bi~n ap: 

.Ung = 2Um 

Hinh 5.5b tdnh b~y d~g s6ng cua di¢n ap nguon, di~n ap tren tiii 
va di¢n ap tren di6t. 

" 
f), 

I"-
v 

] I u, 
+ 

0 

tu, 
f), 

l"-
V 

Htn" S.Sa. So d6 chinh hm hai nUB 
chu kyo m~y bic!n 4p c6 di~m giil'a. 

2. Chinh hru diu m<'t pha 

u. ", 

I 
I 

I 
I 

"--/ u. 
, / 2U -- . 

Hid S.5b. D .. ng s6ng di¢n ap 

0)1 

Sa do m~ch chinh luu c4u mQt pha g6m ngu6n xoay chieu. 4 di6t n6i thea 
sa d6 ctlu va tai mac a mQt dlfCmg cheo cua c<iu dlfgC cho trtn hlnh 5.6a. 

Khi di¢n ap ngu6n Un am hai di6t.DJ va D4 dAn con D J va D2 hi khoa. 

Nhu v~y dAy lit chinb hru hai nira chu kyo Di~n ap chinh hru trung blob 
d~t trtn tai Ia: 

(5-4) 

Trang m6i nira chu ky co hai di6t d6ng thai dAn di¢n do d6 di¢n ap 
nguqc cl,lc dl;li d~t ltn mOi di6t chi bing di¢n ap el1e d~i cua ngu6n do d6: 

URg = Urn-

Day Is un die"m cua sa d6 cau so v61 sa d6 chinh hru hai nua chu ky may 
bil!n ap die"m gi£ra. nghia Iii trang sa d6 c~u cac di6t co th~ chiu duvc di¢n 
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ap ngugc 100 han. Tuy nhi~n so dO d.u t6n nhi~u di6t h~. Hlnh 5.6b trlnh 
bay d~ng s6ng di¢n ap tren cac ph!i.n tit. 

" 

"" o~~~~~--------~~~~ 
\ ", 

Hi"h 5.6a. SA d6 chinh Iuu cd.u 
m!)t pha. 

\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
'- ./_2U", 

Hi"h 5.6b 

Vi dy 2: Cho sa d6 chinh luu cau hlnh 5.6a. Neu mu6n di¢n ap chinh luu 
Uo == 15V. thl di~n ap thu Ci'lp Cl,fC dilli IS. bao nhieu?. 

Giai: 

Day IS. chinh hru hai nita chu ky nen tei so trung bloh cua di¢n ap chinh hru la: 

U 
_ 2Um ,-

n 

2 
Suy ra: Um == -Uo= 1,57.15 = 23,6V 

• 

5.4. CHiNH LUU BA PHA HINH TIA 

ScI dO chinh lUll ba pha hlnh tia gdm cac day qu;!n may biln ap, moi pha 
n6i vui m¢t di6t. Tcii n6i gifta trung Hnh cua ngudn vA dil!:m n6i chung cua 
cac di6t va dugc tdnh bay tren hlnh 5.7a. 

o mOi thai di~m chi co m¢t di6t dan di¢n la di6t n6i vui pha co tri s6 

tuc thai duang 100 nhA't. Khi U A IS. pha co tei s6 di¢n ap duang 100 nhAt thi 

di6t DI dAn di¢n. Sau m¢t pMn be chu ky UB tra nen duong hon thi dong 

di¢n chlly~n tit di6t D, sang D2, Illc nay DI bi khoa VI anOt cua no co di¢n 

the am han catOt. Sau m¢t pMn ba chu ky den Iugt di6t D3 dan con hai di6t 
kia bi khoa. Di¢n ap chinh lUll trung blnh tren tiii IA : 
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u = 3.fi U 
tb 21t m 

Di¢n ap ngllQ'C ca.l'C dllli d~t tren m6i di6t Iii: Ung = J3 Urn' 

G day Um Iii di¢n ~p pha qrc d~i ~ua thU cap may bien ap. 

(5-5) 

Quan sat d~ng song di~n ap chinh luu tren tai tren hloh 5.7b. ta thAy 
di¢n ap chinh hru kM bAng phAng. 

+ -L\ 
Hl"h s.7a. So d6 chinh Iuu ba pha 

hlnh tia 

Vi dl,l 3. Sa d6 chinh hru hlnh 
lia sir dl}ng tlristo cho ITtn hlnh 5.7c. 

Biet dit}n lip pha cua ngu6n 

U=150V. 

I. lim d~ng song di¢n lip 
trt;n tai. 

2. Xac dinh di¢n lip LIuog 

bloh Iren tlii khi goe rna a = 0°. 
30°, 6f1J, 90°, 

Cho biet di~n lip rai tr~n mOi 
tiristo Ill. 1,5V va. dong di¢n ,Iii 
khbng d6i. 

Giai. 

Dl!og song dit}n lip chinh hru 
dUQc cho tr~n hloh 5.7b. G6c rna 

a Hoh Ill' tMi dic'!m giao nhau cua 
cae dit}n ap pha. Cae xung dj~u 
khic'!n duqc ve trt;n hloh 5.7d. 
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Hilll! S.7b. D,ng song di~n lip chinh hl'U ha pha 
hlnh tia 

Hiflh S-7e 

uHia_ a a 

m' 

I I I 

UI 
I I I 

l I I 0" I I 
I I I • 

UI I I I 
I ~ I m' 
I I • 

UI 
I I 
I ~ m' • , , 

Hinh S.7d 



Tri s6 trung blnh clla di~n lip chinh luu: 

U(b= 3.Jj . .J2"Ucosa-l.5 
2. 

Tlr d6 suy ra: 

a 0' 

173.9 

30" 

150.4 

5.5. CHiNH LUli CAU BA PHA 

60' 90" 

86.2 o 

Sa dO chinh lUll dll 3 pha gOm ngu6n ~a p!\a U A' UB• Uc vll 6 di6t n6i 
theo so do d.u hlnh 5.Sa. Trong m6i khoang i.hai gian khi di¢n lip ngu6n trb 
n~n dlIong nha't c6 2 di6t dong thai dAn di¢n. D(lng s6ng di¢n lip chinh luu 
cltu ba pha duqc cho tr~n hinh 5. Sb. 

Up'-ma. U, UB Uc 
f)ffn lip dTnh ala tBi 

80 "'" mIm InMI(l 
U. Ifnh N ala ngu6n -
u, '" '" '" - 14 _,,-,","ala 

N !III 80 "'" mIm IMI(J 

Uo 
.... Nalangu6n - '" .. .. 

UL 

Hi"" S.8a. So d6 ehinh luu d.u 3 pha. Hi"" S.Sb. D~ng s6ng di~n !p trtn cae phlln tu. 

So vai so d6 t\lnh tia di¢n a1p chinh luu bang phing han. di¢n lip chinh 
lUll trung blnh ga'p dOi so vai chinh lUll ba pha hlnh tia : 

U" = ~,J3 Urn • 
Di¢n a1p ngugc qrc d(li d~t l~n mlli di6t HI. : 

Uo, = ,J3urn 

(5·6) 
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5.6. cAc DO 6N f)~NH m/i:N Ap 
1. Khtii ni~m chung 

ac b¢ 60 ap Il thi!'t bi di~n tl1 d¢ng duy trl di¢n ap ra khl'mg d6i khi 
di¢n ap vao bi!'n thien trong ph~m vi nha't d!nh. 

Cha't lugng bi) 60 ap dUQ'c danh gi~ bAng M s6 60 dinh : 

K = t\Uz/Uz 
t\U,/U, 

Trong d6: dU t • ,1,U2 1a bien thitn cua di¢n ap vao va di¢n ap ra: 

UI' U2 1tt di¢n ap vao va di¢n lip ca. 

C6 nhi~u lo~i 6n ~p VOl nguytn Iy la't khac sao. Sau day xin gioi thi¢u 
nguyen ly Him vi¢c cua cae bl) 6n ap th()ng d\log. 

2. 6n ap ,'I lit 

On ap sAt tfr c6 sa d6 nguyen 19 cho tftD hlnh 5.9a. On ap g6m hai cu¢n 

khang. m¢t cu¢n tuy!n tinh W I va m¢t cu¢n baa hoa W 2 mAc n6i tie'p VOl 
nhau. 

Di¢n ap fa U2 1,"y trtn cll¢n bao hoa. D~c tfoh Vl'm-Ampe cua 60 ap cho 
tren hlnh 5.9b: 11A d~c tfnh V()n-Ampe cua coOn khang tuyen tfDh; 2 la d~c 
tinh V()n-Ampe cU8 cll¢n bio hoa; 3 1A d~c tfDh Vl'm-Ampe cua hai cu¢n 
mac n6i tilp. 

w, 

U, 

I w, I u, 

oJ 

u 

3 

OJ 
Hid 5.9. 6n ap sAt tiro 

• .dI • 

~U, 

~U, 

I 

Ta nh$n tb,"y di¢n lip vAo bien thien 160 nhung vi d~c tinh bio hoa cua 
cu¢n day 16i tMp nen di¢n lip ra bie'n tbien nba. NhuQ'C di~m cua 6n ~p sAt 
ti)' lA t6n nhic!u nguyen li¢u. di¢n lip ra bi m~o. 

3. 6n ap kilu d~ng CIJ chip hlmh 

So d6 nguyen 19 6n Ap ella kilu d¢ng eo eMp hAnh cho tren hlnh 5.10. 
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Day H't so d6 may bic!n ap til ngAu trong d6 con eh~y S duqe di~u khit~n 
bang dQng co ehfp Mnh nh9.m thay dOi s6 vong dAy thli ea:p khi di¢n ap so 

ea'p thay d6i. Di~n ap ra U2 duqc Ify mAu vA so sanh v6i di~n ap ehuAn r6i 
dua vao bQ khuc!eh d~i, la'y tin hi~u di.!u khien dQng co m¢t ehi.!u. 

DQng co eha'p hanh mQt chi~u quay se keo con eh~y ella bic!n ap til ngAu 

nham duy trl di~n ap U2 "khbng d6i. 

u, s 

. . 

• 

Llymlu 
v~so ~nh 

Hinh 5./0. On lip kitu d(lng ccr ch!p htlnh. 

cAu H61 ON T~P 
5.1.Vai trll cua "iot cOng su~t, tiristo, di6t thoat VB b¢ Iqc trong cac bl) chinh 

h/u ? 

5.2.Cilc sa do chinh h/u ca ban, "i~n ap trung blnh va di~n ap ngU'~c tren linh 
ki~n "i~n tli cong suat trong cac sa do nllu Iren ? 

5.3.So sanh cac d1!lc trnh cua cac sa do chinh hJU, W (16 suy ra ph¥m vi ling 
dl,mg cua chung? 
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Chuung6 

cAc THI€T BI £lONG CAT vA BAo VE MACH £lIEN . ... 

6.1. ROLE 

Role l~ thi~t hi di¢n dtJ.ng de d6ng cat m~ch di¢n di~u khien, bac v¢ v~ 
di~u khit~n st,r It)m vi¢c cua m~ch di¢n dQng h!c. 

cae hQ ph~ (cae kh6i) chinh CUB role 11: CO' c6u tie'p thu, CO' ca'u trung 
giant cO' ca'u cha'p hmh. Vi dlJ role di¢n tir c6 cae b¢ ph~: cUQn day (cO' ca'u 
tie'p thu), m~ch tir Dam cham di¢n (cO' ca'u trung gian). h¢ thOng c4c tie'p 
dH!m (co clu chlp hlnbJ. 

Ngly nay do 811 pMt trieD cua cOng ngh¢. ngoli rale di¢n CO', rale nhi¢t, 
. rale tU, c4c IO<J.i role di¢n tiro role s6 v6i nhilng uu diem nOi b*t da ph4t trien 
v~ Slr,dl,mg nhi~u trong cae ngloh cua san xua't vA dai s6ng. 

1. RoJe di~n Iii" 

Role di¢n tit Ht lo~i 

role di¢n cO', lAm vi¢c 
thee nguyen 19 di¢n tU. 
Xet mQt rote di¢n tir c6 
ca'u t,o nhu hloh 6. r. 

Khi cho dong di¢n i 
di vAo cu!!)n dAy 2 cua 
Dam cham di~n l, thi nAp 
3 cua nam -chAm di¢n si! 
chiu mQt Ivc hllt di¢n Hl' 

Fdt. Khi dong di~n i Ian 
hon dong di¢n Uic d¢ng 

4 

3.,,----~--__ r_--~ 
5 co 

1 

Ht"h 6J. 

ltd' thi Ivc di~n tir F dt 16"0 hon Ivc Fill xo cua 10 xo 4. 18.m d6ng tie'p diem 5. 

Khi dong di~n i nha hon dong di¢n tra v~ ltv' ll,lc Flo xo 16"0 hon Ivc di¢n tit 

Fdt• role nha. cat tie'p diem 5. 
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Nhuqc ditm ella role di~n tir ia cOng sua:t laC d()ng luang d6i Ian. d() 
nhlilY thA'p. Hi~n nay nguai ta sir d1,lng v~t li~u sAt tir moi de tang dQ nh~y 
eua role. 

2. Role nhi~t 

Role ohiet dung de: bao vI} dQng co di~n v~ m~ch dieD khai bi qua tai. 
Role ohiet khOng lac dQng tue thm. thea tr! s6 dong dien, vi cAn co thai gian 
de: pMt nong. Thai gian l~m vil}c khoang .viii giay d~n vai ph1:it. 

Role nhiet co nguyen 19 Hun vi~c dl!a vao tac dl:mg ohiet ella dong dien. 
LOl)i rale nhil}t thubng g~p c6 ph"n til co ban la phi~n kim io<!.i kept cA'u tl)O 

tit hai ta:m kim IOl)i, mQt ta:m c6 hI} s6 gian DO be va mQt ta:m c6 hI} s6 gian 
ncr IOn. Khi d6t nong do dong di¢n It co tM dung trllc ti~p cho dong dieD di 
qua, ho~c day dieD tra bao quanh. 

Hlnh 6.2 I. so d6 clu 1 

t~o role nhi~t. IlO ph,n d6t ~ 
nong 1 dKu n6i ti~p vai 
ffililCh di~n chfnh eua thi~t 
bi dn bao v~ (1\1" dQng edt 
di~n). Khi dong di~n ch~y 3 

trong mlilch dien tang len 4 

qua mll'c quy dinh (dQng co 
dien bi qu4 lai) thi ohi¢t j 
lugng toll. ra lam cho phi~n 
kim lOi;Li ktp 3 cong len 
phia tren (v~ phia kim lo~i 
c6 he s6 giiln nCt nbo). Nha j 
h,rc keD eua 10 xo 5, don '-'-__ ... 
bAy 4 sei quay va rna ti~p 
diC:;m 2. lAm cho m4ch dien Hinh 6.2. 

t~ dQng edt di¢n. Khi bQ 
ph~ d6t n6ng nguQi di, tbanb kim lo~i kep h~t cong, ~n nut 6 la co th~ dua 
role ohiet vi vi tri cO. ti~p ditm 2 dong. 

3. Role luang I~ - Role kY Ihu41s6 

CAe l~i role dien-co co obuge ditm ia llie dQng cM.m va kern chinh xae 
nen ta nhong nAm 70 d~n nam 90 cae role di¢n-ca dUQ'c cai ti~n theo huang 
dien tir boo. thay th~ cae cO ca'u do, cO ca'u so nguBng bAng cite m4ch dien tir 
va vi moch baln dAn. D~n khoAng nhilug n!lm 90 ngum ta dua kY thu.t vi xir 
19, vi di~u khitn vio role, cite tfDb nilng ella role cAng uu vi¢t hon. 

Role tmmg tl! co d~e tnmg Ii elie thOng s6 vao. ra cua role nhu dbng 
di¢n. di¢n lip. g6c l¢ch pha: cOng su~t. .. la clic d~i IUQ1lg li~n tl}C (analog). 
Tin hi¢u nay duqc so slinh v6i mOt hay nhil!u d~i IUQ1lg d4u vAo c6 gili tri 
chuln de cho tin hi¢u d4u ra. CKu tnlc role g6m clie kh6i sau: kh6i ti~p thu, 
kh6i thqc hi~n, kh6i ttl hoiln va kh6i chinh dinh. 
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Rale ky thu$t sO c6 d~c diem la tin hi~u xir ly ben trong cua role a d{lng 
sO (d{lng nhj ph4n 0, 1). Tin hi~u dau vao duqc chuyen sang tin hi~u s6 de 
di~u khien tin hi~u fa. Ke't c~u pMn cling va. pMn m~m cua ci'ic ki~u role k9 
thu~t sO cua cac hang khac nhau thuang c6 nhfrng net d~c bi~t rieng, khOng 
gi6ng nhau. 

6.2. CAU DAO 

Oiu dao lit 10<J,i thie't hi di¢n dung de d6ng, cAt dong di¢n bang tay, dan 
gian nh~t, duqc sir d\lDg trong m~ch di¢n c6 di¢n ap 220V di¢n mt)t chi~u va 
380V di¢n xoay chi~u. 

Cl'i:u dao thuang dung de d6ng cat m~ch di¢n cOng sua't nho va khi lam 
vi¢c thOng -phai d6ng cAt nhi~u Mn. Nt!u di¢n ap m{lch di¢n cao han ho~c 
m~ch di¢n c6 cong sua't trung hlnh va. 100 thi du dao lam nhi¢m v~ cc1ch Ii 
ho~c chi d6ng cAt khi khOng tai. So di nhu v~y VI khi cAt m<)ch, ho quang 
sinh ra se r~t lan, tie'p xdc se hi pM huy trong mQt thai gian nglin dAn dt!n 
pMt sinh h6 Quang giita cc1c phil, ga.y nguy hiem cho nguai thao uic va hong 
thit!t bi. 

De dam bao ;At di¢n tin cl}y cc1c thie't hi dung di¢n ra khoi ngu6n di¢n, 
chit!u dai luO'i dao phai du 16n (I6n han 50cm) va de an toan Idc d6ng dt. 
d.n c6 hi¢n pMp d$p tAt h6 quang, t6c dt) di chuyen luai dao tit!p xdc cang 
nhanh. thai gian d~p tiit h6 quang cang ng.an. vl the' nguai ta thuang lam 
them luO'i dao ph1,l c6 10 xo h$t nhanh a cc1c cl'i:u dao c6 dong di~n mt)t chi~u 
Ian han 30A. 

I I III 
3 n m 

Hal "'" 
Sa"", 

Hlnh 6.3. CAu tll-o '0'1 ky hi¢u c!lu d!lo. 

1. tiep dil!m d¢ng (hroi dao); 2. tilp dil!m tinh; 3. dl each di¢n. 

Theo ke't c~u ngum ta pMn ra lo~ 1 ql'c. 2 cl,l'c. 3 cl,l'c ho~c 4 c\!c. Theo 
di~n ap pMn ra di¢n ap dinh mUc 250V. 500V. Theo dong di¢n dinh muc co 
cae lo~i: 15; 25; 30; 40; 60; 75; 100; 150; 200; 300; 350 ; 600; 1000A. Theo 
di~u ki¢n bao v¢ co lo~i thOng c6 hQp. c6 10{li c6 hQIl' che chAn. Theo yeu du 
sir dl1-Dg c6 10l[li cl'i:u dao c6 c~u chI hao v~ '1a 10~i khOng c6 du chi Mo v¢. 

Trtn hinh 6.3 ve c~u tlJO va ky hi¢u du dao. 
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6.3. NUT AN 

La thi€t bi di~n de di~u khien tir xa (c6 khoang each) d6ng cAt tl! d¢ng 
m~ch di¢n (m~ch di¢n d(mg co di~n ... ). 

C6 hai lol,ti nut ifn: mit A'n thubng ho.va nut a:n thuang d6ng. 

1. Nlit An thuong btl 

Tren hloh 6.4 lit cAll 140 va ky hi¢u nUl 4'n thuOng hO(mo). 

I 

•• 
Hinh 6.4. 

1. tit'p di~m dQngj 2. tilp diem tloh; 3. III :<0; 4. ky hi¢u nut an thltbng hlJ. 

Khi 4'0 mit thea chi~u mlii ten tbi ti€p di~m d6ng l~i. n6i ml;lch di¢n. Khi 
be tay ra, nhC) Ib xo phRn, tiep diem l~i tra v6 vi tri ban d<1:u lit hi) ml;lch. 

2. Nut An thuang d6ng 

Tren hloh 6.51A c4'u t~o vA ky hi¢u nut 4'0 thuemg dong: 

2 

.. " • 
Nt"" 6.5. 

1. lit'p diem dOng; 2. tit'p diim nnh; 3. III :<0; 4. ky hi¢u nut an thllCl'ng d6ng. 

Khi Ifn nut thea chi6u mOi ten thl ti€p dMm ha ra, cAt ml;lch di¢n. Khi bo 
lay ra, nhC) 10 xo phan, cae ti€p diem trb Il;li vi rri ban d4u la thuOng dong. 

6.4. CONG TAc TO mJi:N TIT 
COng tAc ta Ia Io~i thie't bi di¢n dung d~ d6ng cAt ti'! xa, tl! dQng ho~c 

bang nut 4'n cae m~ch di¢n c6 tai di¢n ap de'n 500V. dong di¢n de'n 600A. 

Cl)ng lac ta c6 hai vi tei: dong va cAt. Tie'p di~m duqc gilt a U'lJ.ng thai 
d6ng nhb c6 dbng di¢n trong cuQn day hut (cu¢n di.!u khit!!:n) ella ca ca'u 
di~n ti'!. 



COng tAc to' di¢n tii c6 cac b~ ph~n chinh sau: 

- CO' cau di¢n tit 

- H¢ th6ng ti~p diem chfnh 

- H¢ th6ng ti~p diem phI,! 

- H¢ th6ng d~p h6 quang. 

Tren hlnh 6.6 ve SO' dO nguyen 151 chung cua cac cOng tAc to' di¢n tit 

.j , bj oj dj 

Hinh 6.6 

Trang SO' d6 hlnh 6.6 ta thtfy 2 bt') pMn CO' ban: CO' ca:u di¢n ti:r va cO' c~ 
truy~n dt')ng. CO' cau truy~n dQng g6m h¢ th6ng tay don va ti~p diem dQn: 
CO' ca:u truy~n dt')ng phai co k~t ca'u hQ'p 151 de giam thai gian thao tac donl 
cal, tang h;rc ep cac ti~p diem vA giam duQ'c ti~ng k~u va d~p. 

1. CO' can di¢n til' 

CO' ca'u di¢n ti:r cua cOng tAc to' g6m co m!;lch tu va cUQn day hUt. 

M~ch ti:r cua cOng tac to' di¢n xoay chit!u la cac lei thep dUQ'c ghep ban 
hi tMp ky thu~t di¢n co chit!u dAy O,35mm d~n O,5mm de giam tOn hao sl 
LU do dong di¢n xoay. M~ch ti:r co d~ng hlnh chii' E ho~c chii' U, g6m 2 pMr 
phAn tinh (1) dUQc gMp ch~t c6 d!nh. phAn dQng (2) la nap con gQi Ia phi 
Ung dUQ'c n6i vai cac tie'p diem (3) qua M th6ng tay don (4). 

Cu~n da.y hut (5) co di¢n tra ra't be so vai di¢n khang. Khi co don 
di¢n qua cut')n hilt, se co h;rc di¢n ti:r hut nAp (phAn d~ng 2). thOng qua h 
th6ng tay don, dong ti~p diem (3), duy tel vi trf dong ml;Lch di~n cua cOn, 
t~c to (hlnh 6.6). 

Nguy~n 151 lAm vi¢c cua cOng tAc to' di¢n mt')t chi~u cung tuang t\;l' nhl 
tren, thuang chi khac l:J hlnh dang k~t ca'u truy~n d()ng cua ml;Lch tlr tai tie': 
diem. COng tac to'di¢n m\lt chi~u thuang dung m<j.ch ti:r kieu xuptip, co ti~l 
diem dt')ng bAt ch~t ngay vAo nAp. NgoAi ra. vi Slr dvng dong di¢n mt) 
chi~u, n~n mll-ch tir thuang lam bang sat ti:r mt!m. cuOn day thuang c6 d",nl 
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HI .. " 6.7.1. lor,. ~a •• , 2 . .,u.:>" day K, 3: I ... xo: 4. K,- ky hl~u ,i,spdi<!lrp 'hu:lmH hb: 
~. K2 1<9 hl~u tl ... p dill!!rn ,hubnlil d<l"1iI 

C4c ,.d li~u ky ~hu,,~ c ...... cOn. lAc tet 1.111: 

- Di~n "p c1inh rnd'c U dm 1.111 di~n 4p c ........... oa c1i."n n.-anS dnS mil. .ie"p 
<U6m chlnh phlll dOna ..,,!,t. thubnS ",0 0"0 c"p lIOV; 220V; 440V <1i¢n tn<). 

chill!u v.lll 127V: 220V: 380V: !JODV xoay chi40u. 

CUQn hilt cO the: lilrn "l(le bloh ,huoniii' b dl(1n ""p ,rons Sid1 hv.n 8."'1'If, dEn 
10."'1% dIeD 4p <Sinh rndc. 

- Dbns dieD <Sinh RHle I d "" 111 dOns di(!ln <si Qua tie-p di<!!lrrl chfnh tTODg che" 
<1<;) Jam vieoc Sill" do.n IAu dill. nahr. J'" b chII!!' d..,. n ... y thb"i sian cOns tile rcr b 
tr"ng lhlli d608 khOng Jau qu.&l 8 Sib. 

COng tAc to c6 c4c ca'p d6ng di~n' thOng dy.ng 10; 20; 25; 40; 60; 75; 
100; 150; 250; 300;600A. 
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hloh tf\1 trbo, c6 the qu€n sat vao 15i. vl 15i thep it n6ng hdn truemg hqp 
di~n xoay chil!u. 

2. H~ th6ng liep diEm 

H~ th6ng titrp diem g6m clic ti!!p diem thuoog ha(ml1) (b tr~ng thlli hb) 
vA tit!p diem thuang d6ng (l1 tr~ng thlli d6ng) khi chua c6 tac dOng cua cuOn 
dil!u khien (cuOn hut). 

Tr~n hlnh 6.7a ve vi tri cac titrp diem thuemg ha, thuoog d6ng khi khOng 
c6 dbng di¢n vao cuOn day di~u khien. Hlnh 6.7b ve ky hi¢u cuQn day cOng 
tac to K va titrp diem thuoog ha, titrp diem thuoog d6ng. 

Khi c6 dong di~n vao cuOn day, 15i sAt bi hut xu6ng mQt ll!c thAng Il,l'C 

day cua 10 xo ph!n 1m cho ti€p diem thuoog d6ng hi hl1 ra va titrp diem 
thuimg hl1 bi d6ng lllli. Nt!u cUQn day hi m€t di~n, do tac d\lng cua Il,I'c d!y 
cua 10 XO, h¢ th6ng cac titrp diem tra ve vi tri ban d4u. 

f 

-, 
II , • 

, 2 

Hinh 6.7.1. (Oi lilt: 2. cUQn dl1y K; 3: (b xo: 4. K,- ky hi¢u tilp die~ thllang hlr; 

• 5. K2 ky hi~u tilp diem lhubng d6ng 

cac s6li¢u k)' thu~t cua cOng tAc to Ill: 

- Di¢n lip dinh muc Udm la di¢n lip cua mlllng di~n tUdng Ung rna tit!p 
diem cMnb phii d6ng edt, thulmg c6 c~c c€p 1l0V; 220V; 440V di~n m~t 
chi~u va 127V; 220V; 380V; 500V xoay chi~u. 

CuOn hut c6 the lam vi¢c binh thuoog a di¢n ap trong gi6i h~n 85% dt!n 
105% di~n ap dinh muc. 

- Dbng di¢n dinh muc Idm la dong di~n di qua tit!p diem chinh trong che: 
dO lAm vi~c gian do~ lau dlli, nghia lA b chtr dO nay thai gian cOng tAc to 0 
tr~ng thlii d6ng khOng lau qua 8 gib. 

COng tac to c6 clic clfp dong di~n'thOng d\lng 10; 20; 25; 40; 60; 75; 
100; 150;250; 300;600A. 
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6.5. KHc'JI DONG TiT 

Khbi dl)ng tll a mQt lo~i thi~t bi di¢n dung de di~u khitn d6ng cit tu X8, 

dao chi~u quay va bao v~ qua tiii (n€u c6 mAc tMm rale nhi¢t) cho cae dl)ng 
co ba pha rOto 160g soc. Lo~i khbi d¢ng h:t co m¢t cOng tAc to gQi la khm 
d¢ng tit dan, thuang dung de di~u khitn dong ceit d¢ng co di~n. Khbi d¢ng 
tit co 2 cOng tAc to gQi la khai d¢ng ti:r kep dung d~ khai d¢ng va di~u khitn 
dao chit!u quay d¢ng co di¢n. Mu6"n kho'i d~ng tll baD v¢ duqc ogAn m~ch 
phai mAc them du chi. 

Ngum. ta phAn chia khOi. d¢ng tll thanh cae lo~i sau: 

- Theo di¢n ap dinh mlic cua co"n day hut: 36V; 127V; 220V; 380V va 
500V. 

- Theo k€t ca:u baa v¢ ch6ng tic d¢ng bbi mOi tmang xung quanh co cae 
io""i: hat bao v¢, ch6ng od. 

COng nhu cl1c thiti!t bi di¢n tha:p lip, cd.c chi ti!!t cua khai dQng to' lam vi¢c 
khOng co ddu rna bOi trOD, We lam vi~ khO, do do pbai lam tit v4t li~u it bi 
mon do ma.sat va khOng bi gi. Ngay nay nguai ta dUng kim Im,Li - nh1!a co dl) 
b~n chiu mon cao, co the ~n ga'p 200 hin so vOi giO'a kim IOl,li-kim lol,li. 

Tren hlnh 6.8 ve so d6 dung khai dQng to' dan de dong cat dieu khitn 
dl)ng co di~n. . 

1 tt~., 
IRN ((fj 2RN 
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Hillh 6.8. 

I. m,ch dQng hIe; 2. m,ch di~u khi!n 

Trtn so d6 ky hi~u nhtl sau: 

- A. B. C. 0 rn"ch ba pha 4 day. 

- CC 10. c§.u chI 

- lRN. 2RN 2 role nhi¢t d~t a 2 pha 

- K cuQn day cOng tAc to' c6 4 ti/!p diem thuang rna (KI• K2• K] "rnl,lch dQng 

l1!c. K4 " rn"ch di~u khien). 

- D Dllt in thubng d6ng (nut dUng m4y) 

- M mit an thubng hl:t (nut rna m4y) 



Ho~t dQng cUa sa d6 nhu sau: 

- M6 may: tfn nut rna mAy M. dbng di~n di ttt pha C qua du chi, qua D • 
.1. K, 2 ti~p di~m thuang d6ng lRN. 2RN cua role nhi~t. v~ trung Hnh 0, 

uQn day K c6 di~n. d6ng cac ti~p dii!m K I, K2, K3 cung ca:p di~n cho dQng 

o. D6ng thai d6ng tit!p dii!m K4 de tl! khoa nut M (bo tay a'n nut M ra, 

ll;t.ch di~n vAn dUQc duy tri, di qua ti~p dii!m K4). 

- Mu6n cat dQng co (dUng may) ta an nut D. cuQn day cong tAc to K rna't 

:i~n, cac ti~p dii!rn K I, K2• K3, K4 he ra, dQng co cAt khoi ngu6n di~n. 

- Bao v~ dQng co : cliu chI CC bao v~ ngan .n<:lch, nai role nhi~t RN bao 
'~ quA tai. 

6.6. CAU CHI 

C.d'.u chi 18 lO<:li thit!t bi di~n dung di! bao v~ cac thi~t bi di~n va m<:l-ch 
ti~n tranh qua dbng di~n (chu yt!u 180 dong di~n ngan m .... ch). Trong ml;t.ng 
:i~n ta thuang thtfy cliu chi bao v~ cac day di~n va clip, bao v~ do dung di~n 
:ia dinh. bao v¢ may bi~n ap, dQng co di~n ... 

Hai phAn tu co ban cua du chI 180: day chay vll thi~t bi d~p ho quang 
phdn ni d~p h6 quang thuimg g~p 6 cdu chI cao ap). 

Da.y chay Ill. pUn tu quan trQng nhtft, di! cAt rnl;t.ch di~n khi c6 Sl! c6 rnQt 
lich tin Cl)y, day chay c.d'.n thoa man cac yeu c.d'.u sau: 

- KhOng bi oxy holi. 

- DAn di¢n t6t. 

- Nhi~t dQ n61lg chay lUang d6i thtfp. 

- Kim Iol;t.i v~t li~u ft . 

• Quan t(nh nhi¢t phAi nho. 

Di! giam nhi~t dQ tac dQng; nguai ta thuemg dung 2 bi¢n pblip: 

- Dung day d~t c6 chb thAt l{li di! giam tiet di~n. 

- Dung da.y tron. tren rnQt s6 dO{ln han them mQt s6 vay kim lol;t.i c6 
,hi~t dQ n6ng chay tha:p. 

Ct(u 4-0 cua du chi c6 cac Io .... i sau: 10l,li ha, 10 .... i v~n, lol;t.i hQp, lol;t.i kin 
:hOng c6 cAt thl;lch aoh, lo .... i kin trong 6ng c6 cat thl;t.ch anh. 

Cdu chi c6 d~c dii!m la don gian, kich thuGC be. kha na.ng cAt (bao v~) 
6'n vll gia thmh tha:p. nen ngay nay vAn dUQc lIng d\lng rQng rai. 
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6.7. APT(}MAT 

A.ptom~t l~ thi!t bi- di¢n dung de tl! d¢ng cAt m~ch dien. b80 ve qu", tiH 
ngAn m~ch, s~t ip ... , hiS quang duqc dQ.p trong khOng khf. 

Sa diS nguyen 19 cua ",ptOmat bao v¢ 
dong di¢n cl!c d~i ve tr!n hlnh 6.9. 

o tr~ng thai blnh thuang, sail khi 
d6ng dien, aptOm~t duqc gill a t~ng 
th.8i d6ng ti!p di~m nha m6c rAng 1 
kb6p v6i can ra.ng 5 cung mOt c1,lm vili 
tie'p diem dOng 6. 

Khi m~ch dien qua tai hay ngAn 
m~ch, dong dien ch~y qua cllOn day 2 
100, 11!c hut di¢n ti:r tang len thAng ll!c 10 
xo 3 keo pha:n tIng 4 xu6ng I~m nha 
m6c 1. cM 5 duqc tq do, ti!p diem dOng 

6 'i 1 

7 

Hinh 6.9. 

6 cua "'ptOm",t duqc rna fa do Il!c cDa 10 xo 7, mlilch dien bi cAt. 

.A.ptOmit thuang duqc pUn IOlili nhu sau; 

- Theo kl!t c!u: IOlili 1 qrc, 2 cl!c, 3 cqc. 

, 3 

- Theo thai gian tac dQng; lol.ti ~c dOng khbng tuc thai, IOlili tac dQng 
tuc thai. ' 

- Theo chuc nang bao v¢: lol.ti bao v¢ dong cqc dlili, dong cl!c tieu, b80 
v¢ cbng su!t di¢n nguqc, bao v¢ ap cqc tieu ... 

De thl!c hi¢n yell du thao t~c chQn lQc bao ve, aptbmat phai c6 kha 
nang hi¢u chinh dong tic dQng v~ thOi gian uie dQng. 

cAu H61 ON T~P 
6.1. Cau t~o va nguyen Iy lam vi~c eua role di~n tCtV3 role nhi~t7 

6.2., D[nh nghia, cau t~o co ban va 
nguyen IV lam vi~c eua cOng tik to di/iln tll? 

6.3. H~ th6ng tiep di4m c~a eong t~c 
to gam nhung lo~i g11 Neu d[nh nghia m3i 
lo~i tiep di~m7 

6.4. Trinh bay nguyen IV ho~t d¢ng 
eua Sd d6 di~u khi~n d9ng cO 16ng s6c7 

6.5. Gial thleh nguyen Iy lam vi~e eua 
eo c!u rdie bao vi! d6ng Cl!e ti4u a hinh 
B6.57 
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Chuuilg 7 

CHIEU SANG 

Trong cae cOng trlnh ph1,lc V1,I cho san xua"t va dm s6ng, ngoAi chit!'u sang 
tl! ohitn. cc1n ph!i dung de'n chit!'u sang nMn t~o. De chil!u sling DhAn tlJ.O, phd 
bitn nheft li\ dung d~n di¢n_ so dl nhu v~y vi thilt bi chit!'u sang di¢n dan gian, 
gia thsnh thap. sir dl:mg thu~n ti¢n va nheft lA 410 ra duqc anh sang gAn gi6ng 
vai a.nh sling t1,l nhien. Chuang nay se cung c~ mQt 86 l~iln thll'c: chilu ~ang, 
vi chil!u sang t6t se g6p phdn nang cao san xuat va din s6ng xli hQi. 

7.1. cAe D~I LUQNG co BAN V A DON Vf DO 

1. Quang tt"ong c]) (F), luymen- 1m 

Ta dB. bit!'t anh sang la s6ng (tia, buc x~) di¢n til c6 buac s6ng trong 
khoang 380nm dln 780nm (lorn = 1O"9m) rna mat con ogum c6 the cam nh~n 
dugc. 

Quang thOng ella mQt oguon sang la nling luqng anh sang ella oguon sang 
pJuit ra trong mQt dan vi thOi gian. CUng c6 the hieu rAng. quang thOng la 
cOng suat pMt sang, duqc danh gia bAng cam gi~c v6i mit thuang cua nguai 
c6 th~ cam nh$n duQ'C luqng buc Xlil. 

NgucJi ta thubng leY hi¢u quang thOng la q, ho3c F. Dan vi ella quang 
thOng la luymen (lumen) ky hi¢u la 1m. 

Cfing nhu eOng sulft di¢n P, quang thOng la mOt thOng s6 rift quan tn;mg 
.~~~~_.~ ___ ~d_~ __ 
(udmi" se ph4t ra quang thOng dinh mUc cJ)dm' Oie thOng s6 nay.do nha eh~ tlilo 
eung cAp. Til cac s6 hi¢u nay. ta e6 tM ehQn d~n phU hQ'p eho thi~t ke, va 
danh gia den MO tiet lti¢m di¢n nAng han. 

Vi dy. 1: Bing dum. day dua ra thOng s6" eua mQt s6" d~n s¢ d6"t vA d~n huynh 
quang di~n Ap dinh m(ic Udm = 220V. 
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D~n sgi d61 Den 6ng huynh qUllng 1.2m ; 38 mm 

peW) /l) (1m) peW) 41(101) 

40 430 

100 1390 40 2450 
-

Den sqi d6t halogen o.!:n 6ng huynh quang 1.2m; 26 mm 

peW) /l) (1m) peW) /l) (1m) 

100 2100 3. 3350 

Hay tfnh hi¢u sua't ph.h quang (HSPQ) ella mOl lo~i den vA eho nb4n xlSt den 
nao tilt ki¢m di~n nang. 

LUi giai : 

Hi~u suit pMt quang eua ngu6n sang dtn;Je dinh nghia Ill. 

don vi Iii 1m - - w 

HSPQ = '" p 

Hi¢u sua't phiit quang ella den Slli d6t thOng thuirng P = 40W lit : 

HSPQ = 41 = 430 = 10 75 lI11JW 
P 40 ' 

Hi¢u suit pMt quang ella den sc;ri d6t halogen Ill. : 

41 2100 
HSPQ= - = -=211mJW 

P 100 

(7- I) 

Hi¢u suit pMt quang ella d~n 6ng huynh quang dAi 1,2m, d~g kinh 6ng 38 mm : 

HSPQ = 41 = 2450 '" 61,25 Im/W 
P 40 

Hi¢u sua't phS.t quang ella den 6ng huynh quangdai 1,2 m, duOng kinh 6ng 26 mm: 

HSPQ = 41 = 3350 = 93 lm/W 
P 3. 

Qua tinh toan a tren, ta tMy den 6ng huynh quang tM h¢ moi duOng kinh 6ng 26 
mm co hi¢u suat phat quang eao (93 Im/W). den sqi d6t thOng thuOng e6 hi¢u suit 
phat quang tha'p (10.75 lm/W). 

V~y sit dl:lng den huynh quang tilt ki¢m di¢n nang hon den Sill d6t. 
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2. CUi1ng d() sang I, candela - cd 

LA dcrn vi do Quang mdi dUQ'c dua V8.0 h~ dan vi SI. duqc dinh nghia xua:t 
pMt tu kMi ni¢m Quang thOng. 

TnWc he-t ta xet ml)t ngu6n sang S pluit 
anh s~ng d~u trong khOng gian. Trong g6c 
lch6i n (g6c kh6i Iii g6c trong khOng gian). 
Quang thtlng cua ngu6n phat ra 18. «I> (hlnh 7.1) 

CuO'ng d~ sang cua ngu6n duqc dinh 
nghia Ill: 

(7-2) 

CuOng dQ sling I I>lng nhau thea mQi hmlng_ 

Ne-u ngu6n phat ~nh sang khOng 
d6ng d~u theo mQi hu6ng, thi 0 cac 
hu6ng cutmg d~ s~ng se khac nhau. 
De xet cUO'ng d¢ sang huang tir ngudn 
toi A, ta xet mOt g6c kh6i nhc ky hi¢u 
dO xung quanh huang OA. Trong g6c 
kh6i nhc ~y Quang thOng cua ngu6n lA 
d$ (hlnh 7_2)_ 

Cuang d~ sang clla ngu6n trong 
g6c kh6i dO duqc tinh 1A : 

1= d<l> 
dO 

(7 -3) 

Dan Vi cua cuang dl) sang 1A candela. ky 
hi¢u Iii. cd. 

Vf dlJ 2: TInh g6c kh6i boo qutit tolln khOng 
gian quanh t8m 0 cua b6ng d~n trbn. 

LiJi giai : 

G6c kh6i III g6c khOng gian dugc d~ nghia loa 

n=~ 
R' 

dar. vi It! st!radian sr. 

Trong d6 : R It! bAn kInh cua hlnh cliu tam 0 

s 
o 

mnh 7.1 

s 
o 

mIJh 7.2 

mnh 7.3 

S la di(!n tich trtn hloh cau Ung v6i g6c kh6i.Q (hlnh 7.3). 

• 

d, 

A 
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• 

Goo kh6i bao quAt loan khOng gian bao quanh lAm 0 lA : 

0= Shlnb c4u = 4:n:R2 = 4:n:(sr) 
R2 R2 

Vi d, 3: Tinh euiJng dQ I ella b6ng den tren sqi ddt P = 40 W; U= 220V 

LM glal: 

Tra b6ng den sqi ddt ta e6 : 

p= 40 W;. = 430 1m 

OKmg dQ sang I d6ng d~u theo ffi9i hl16ng ella b6ng den trim sqi ddt Ill: 

I=(£)= 430 =34Cd 
" 4. 

Vi dl,l 4: Trong mQt g6e kh6i dO = 5,55.10-9 sr, m~[ trbi pMt ra mQI quang thong 

cho qua dd:t dill = 1.45. 1019 1m (hlnh 7.4) 

Tinh euiJng dl) sang I ella m~t 
lJ"b'i chit'!u xu6ng qua dd:t. 

Uri giai : 

OKmg dl) sang ella m~t trb"i ehit'!u 
xudng qua dd:t III 

\9 
1= d$ = 1,45. 10 =2,61. 1027 cd 

dO 5.55. 10 9 

3. D(J rqi E, lux - Ix 

Hill" 7.4 

DQ rQi E III m~t dQ quang thOng tr~n M m~t duqe ehi~u sang. DQ rQi E 
eho ta bi~t mue dQ duqc ehi~u dng nhi~u hay it. 

Khi quang thOng pMn b6 d~u tr~n M m~t : 

<I> 
E=

S 

Trong d6: ct> iiI. quang thOng tren ~ m~t duqe ehi~u sang: 

S III di¢n dch M m~t duqc chi€u sang. 

Dan vi eua dQ rQi iiI. lux ky hi¢u III Ix. 

1 
11m 

ux= --
1m2 

(7-4) 

Khi quang thOng khOng phAn b6 d~u thl trj s6 E trong cOng thltc (7-4) ill 
dO rQi trung blnh tr~n M m~t S 
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Vi d~ 5: M¢t 16p hqc c6 chi~u r¢ng a = 7,5m, chieu dAi b = 1l,5m. NguUi ta 
chi€u silng bAng 6 b¢ d~n, mOi bQ d~n c6 2 6ng huynh Quang 1,2m, P =36W~ 
Ijld = 3350lm. Bitt h¢ s6 sir dl,lllg Quang thOng k'd= 0,65. Tfnh dQ rQi (ren hi! m~t lAm 
vi~c (M m~t ngang btm h9C, cAch nt!n nhA 0,8 + 0,85 m). 

Uri giai : 

Di~n dcb. hi! m~t lAm vi~c : 

S= b.a = 11,5 x 7,5 = 86,25m2 

Thea djnh nghia, h¢ s6 sir dl,lllg Quang thOng III : 

'" ksd=~ 

"" 
trong d6: <1>s - Quang thOng nh~ duqc rren be m~t lAm vi~c S. 

<1>, - Quang thOng t6ng cua ttft ca. cac ngu6n sAng. 

SO ang huynh Quang rrong 16p N Ill: 

N = 6 x 2 = 12 6ng huynh Quang 

Quang thOng t6ng cua ttft ca cAc ang hUynh Quang Ill: 

c:I>, =Nljld~n = 12 x 3350 = 40200 1m 

TIr (7- 5) ta c6 Quang thOng nh~n duqc rren hi! m~t 111m vi/?c Ill: 

c:I>s = k.i c:I>, 

c:I>s = 0,65. 40200 = 26130 1m 

D¢ r9i E rren ~ m~t lAm vi~c III 

B= Ills = 26130 = 303 I~ 
S 86,25 

MOt vAi tri s6 dO l"Qi thOng thuang : 

- Ngolli trm. budi trua he trm nang 100000 Ix 

- NgoAi trOi. trOi cO mAy. mira dOng 2000 ~ 3000lx 

- Dem trang rAm 0.25 Ix 

- Phong lAm vi~c 300 + 500 Ix 

-NbAo 150 + 300 Ix 

- Dui'mg ph6 20+ 30 Ix 

(1-5) 

7.2. HJi; 86 PHAN Xi). p, HJi; 86 THAU Xi). <, HJi; 86 HAP 
THI,I a 

Quang thOng rQi t61 mOt v~t th~ se chia ra c~c bO ph~n sau : mOt pM.n 
phaD x~, mOt ph~ xuyen qua v~t th~, vA mOt phlin bi v~t the hAp th\!o 
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1. H~ 56 phuD xI.! P 

H¢ s6 phan x<:t P coa be m~t v~t th~ duqc tfnh III : 

<1>. 
p~-

<1>, 

trong d6 : 4>p III quang thOng pMn x<:t. 

4>s la quang thOng rQi tm M m~t 

2. H~ so thAu xl.l "[ 

H¢ s6 tha'u x<:t t ella v~t th~ duqc tfnh Ia : 

<1>, 
.~-

<1>, 

trong d6 : 4>x IA quang thOng ~uyen qua v~t tM 

H~ s6 tha'u Xl} t con gQi IA h¢ s6 dAn quang. 

3. H~ s6 hap thy. a 

H¢ s6 ha'p thl,! quang thOng clla v~t th~ la : 

a= 4>h 
<1>, 

trong d6 : 4>h la quang thOng v~t tM ha'p thl,l 

(7-6) 

(7-7) 

(7-8) 

VI tOng quang thOng philn x~ 4>p. quang thOng xuyen qua 4>x. quang thOng 
ha'p thl,! 4>h bang quang thOng TQi t6i M m~t 4>s. cho nen 

chia ca 2 v~ cho 4>s 

ta c6 : p + t + a = 1 (7-9) 

cac M s6 nay phI) thuQc rlft nhi~u vao mau ella v~t th~. khi thiet ke co tM 
uac luqng dlJa vao mau s4c coa v~t tM. 

Vi dl1 ta Ilfy cae M s6 phan xl} p% sau : 

- Mau trang sang. th<:tch cao trang 80% 

- Mau tclng nh~t. cac mau I;(t sang 70% 

- Mau Yang. xanh sang. mau xi mitng 50% 

- Ok mall II)'C rat gl}ch 30% 

- Ok mau t6i. kinh 10% 
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7.3. DEN SQI D6T 

Ngu6n sang di¢n kinh di~n nh~t IA d~n sqi d6t. f)~n sQi d6t con duQ'c g,?i 
I~ d~n day t6c, d~n nung sang. f)~n sQi d6t do Thomas Edison pMt minh DAm 
1879.I~m vi¢c thea nguyen 19 sall: dong di¢n ~ d6t n6ng sqi d6t dln nhi¢t dO 
rat cao (khoang 2700· 3100K). d~n pMt sang. 

1. Ciu t,o den 

f)~n sQi d6t g6m sqi d6t chin nhi¢t dO cao, d~t trang b6ng thuy tinh trang 
8u6t (ho4c rna) vA d\I9C n6i di¢n ra ngo~i qua duOi d~n (hlnb 7.5) 

.) b) 

HinJr 7.5 

Sqi d6t IA dAy kim IO{li. thu6ng lA vonfram. Vonfram c6 nhi¢t dO n60g 
chay cao 3650 K. d~qc sir d\Ulg lWn sqi d6t dA bon 80 olm qua. Vonfram HI. 
v$t li¢u 19 luOng. chiu dugc nhi¢t dO eao, dO Mn co CRO, dO bc!n di¢n t6t. kha 
nlng pluit X{l t6t. NguUi ta nit khOng khi trong b6ng, t(l,o thanh chan khOng de 
day t6c d~n "thai bi oxy h6a nhanh cr nhi¢t dO cao, song sqi" d6t vonfram Dam 
trong rnOi tntang chAn khOng cr nhi¢t dO 2400 - 2600 K. hi¢u su~t pU t quang 
tMp (tbulmg thJfy iJ d~n cOng su~t nhl> P S; 25 W). D~ tllng hi¢u su~t pMt 
quang. nguOi ta ph8i tang nhi¢t dO sqi d6t. song a nhi¢t dQ tang eao, SI1 b6c 
hoi cua kim lo')i tAng. Ilm cho sgi d6t d! bi dm. D~ giam hi¢n tm:mg bay hoi 
ella kim IOl;li. ngum t8 eho WO b6ng d~n khf tro (wac day lA nita rdi dln 
argon vA bAy gia lA kripton). Tuy nhien. khi e6 khf tra tfOng b6ng d~n. t6n 
th4't dAn nhi¢t tAng len. cOng su4't d~n tang len vA hi¢u su~t pUt quang gismo 
NgAy nay nguoi ta sir dl,lng eOng ngh¢ lAm sqi d6t xoAn k6p ho~e xoan bat 
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giam b6t tdn tha't nhi~t vii: hi~u sulft pMt quang cua den tang len dang ke. tl 
10 Mn 20 ImIW v~ tuOi thQ khoimg 1000 gib. 

TIr nhUng nWn 60 ngoAi kh1' tra, ngum ta con cho them halogr.n (i6t, brom ... , 
cho phc!p d~l nhi¢t dO tren 3100K, hi¢u sulft pMt quang d,t tOi 20 dc!n 2~ 
ImIW. tuOi thQ khoimg 2000 gia. 

B6ng den sqi d6t thOng d\lng c6 cOng sulft ttl 15 dc!n 300 W llI:m bAn~ 
thuy tinh pha chi. ~ giam dO ch6i. den sqi d6t cOng sulft nho, ~n trong duQt 
lil:m rna bAng lap bOt mjn. L6p nay Mp th\l Anh sAng it (tir 1 % d~n 4% ) chc 
phep cai thi¢n nhi¢t dO mau cua ngudn. tily thea kha nilng IQc mau cua 16]: 
nay. Trong cAc den c6 lap pMn chic!u, ngum ta trAng mOt lap b,c ho*c nhOm 
cho phep djnh huang chilm tia sAng. 

D6i vOi den halogen, b6ng lam b!ng th,ch anh ho*c b6ng hai vo, diln~ 
trong den pha cho xe Oto. den chic!u phim, den trong cAc cOng tdnh vAn hOf 
the thao. 

Theo hinh dl.lDg b6ng, c6 nlt nhi~u kieu, dum d21y dU"a ra mOt s6 kit'h 
thuang g~p (hlnh 7.6). 

0000 

Hlllh 1.6 

130 



·' 

Hinh dang h6ng Ky hi¢u 

Lo~i tieu chuan A 

Hlnhdu G 

fflnhparabon PAR 

Den phlin quang R 

Hlnh qua Ie PS,P 

D~g6ng T 

• DuOi d~n c6 2 beu: duOi x04y hlnh 7.5a duOi ng'.lnh hinh 7.5b. 

DuOi ng~nb (t g~p. thuOng dung cho cOng sutft du6'i 150W. DuOi xoo.y 
dung phd hie'n cho mQi cOng su(t. 

Khi lAp d~n duOi d~n duqc lAp v~o dui den. n6i v6'i ngu6n di¢n. 

2. Cae d.c tinh cua d~n sqi dlSt 

U u diem cO ban ella den sQ'i d6t lit pMt aob sang lien U.Ic, chi s6 the! hi¢n 
mau t6t, cho pb6p chie'u sang chlft luqng cao. Ngoai ra den sQ'i d6t con c6 cae 
uu diem sau: 

MOe bVC li~p vAD hwi 4i~n, neb thu6c nhi>, d! b6 ttl,lAp d~1 vA d! so dllDg. 

- B~t sang tltc thO'i. 

- GiA thAnb IMp. 

- C6 mAo!fm 

Nhuqe dltm ebu y~u e~a den sQi d61 lA hi¢u sull phAI quang thlp, gAy' 
pMt n6ng. Sir d\lDg dm sqi d6t de chilu sang khOng tilt Id~m di¢D nang. vi 
the' chi thfch hgp v6i. chle'u sang trong obit vm. mue chie'u sling tha:p nbu phong 
ngu, den bAn hqe ,*p, phong 14m, qulin eA phL 

CAe d~c tfob ella den phI,! thuQc rift nhi~u vlio di~n 4p, vi rang kbi dien lip 
d~t vAo d~n thay dOi, dAn den dbng di~ tbay dOi, k6J thea s\l' phAt n6ng, 
quang thOng vA tudi thq cua d~n thay ddi. 

Gqi <1>dm' ~m' Pdm, Ddm IA quang thOng, dong di¢n, cOng suA't dien tieu thl,l 
va tudi thQ cua d~n a dil}n lip dinh m11'c Udm• khi cho d~n l~m vil}c vai di¢n 
lip U. c4c gili tri <1>. I. P. D cua d~n se IA : 

(7-10) 
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Trtn hinh 7.7 bil!u 
dieD c~c quan h¢ nay 
thee gia hi tirang d6i 
so v(ri d!nh ml'rc. 

Vi dl,l 6 : Cho den 
sQi d6[ Ullin = 220V. 

PIhI= 40W, cz,,,,,, = 430lm 
Ddm = 1000 gib'. 

a) Tfnh Quang thOng 
cua c.1bl, khi c.1blIAm vi¢c 
v6i di?n Ap U = 200 V 

b) Tlnh tu6i the? ella 
den khi den lAm vi¢c vm 
di¢n Ap U = 240 V. 

LM giai: 

a) Ap dvng cOng 
thlk (7-10) ta c6 

• 

(
V )0.5 

I=Idrn --
V dm 

(
V )1.5 P=Pdm --

U$lm 

(
V )13.5 

D= Ddm ~m 

• 

'" 
120 

100 -------------

" , .. , 

, 
L_u_1 I I 

o 70 110 90 

Hlnh 7.7 

III = Cll
dm 

(--,,--]3,5 = 430(200)3.5 = 308 1m 
Udm 220 

I 
110 

(7-11) 

(7-12) 

(7-13) 

120 

Ta tha'y rAng khi U = 20DV. quang [hOng giam rift nhi~u so veti khi lAm vi~c vo 
di¢n lip d~nh miic 220V. 

b) Ap d\U1g c!ong th(rc (7-13) 

( U )13.5 (220)13,5 
D = D...". ~ = 1000. 240 = 309 gib' 

Ta tMy rang khi U = 240 V, tu6i thq cua den chi elm 309 gib', giam' rift nhi~u sc 
veti bie Itlm vi¢c v6i di¢o tip dtnh mde 220V. 
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Bang duOi day Iii d~c Hnh cOng sua:t va quang thOng cua d~n sqi d6t tieu 
chuan va d~n sqi d6t halogen IOl;li U4m = 220V 

D~n sqi d6t tieu chulin 220V D~n halogen 

P(W) <I> (1m) P(W) <I> (1m) P(W) <I> (1m) 

15 120 150 2200' 100 2100 

25 220 200 3000 300 6300 

40 430 300 5000 500 10500 

60 740 500 8700 1000 22000 - 26000 

75 970 1000 18700 1500 33000 

100 1390 1500 27700 2000 44000 - 54000 

7.4. DEN HUYNH QUANG 

1. Hi~n tlJQ'Ilg huy-nh Quang 

Khi .mQt tia (buc Xi;l) dan sAc d~p vAo cha:t hu:9nh quang, mQt ph4n nltng 
luqng cua n6 bien thAnh nhi~t, pMn nang luqng con I~ xua:t hi~n duOi d{lIlg 
mOt phO lien t1,lC dc buc X{l. Nhu v~y tia sa ca:p d6ng vai tro ki ch thich de: 
cha:t hu:9nh quang pMt ra bltc X{l thu cap. 

Neu clic tia sa ca:p kf ch thich nAm trong wng tia ru ngolP, khi d~p viio lap 
~t huYnh quang c6 thAnh pUn ehu y~u lA phOtpho. thi eae tia thll e!p lA ph6 cae 
buc x{l linh sling. D1,ra viio hi~n tl1qng nay. ngum ta cM' ~ ra d~n huYnh quang. 

2. C~u t~o d~n hurnh quang . 

D~n hU)rnh quang c6 dl;lllg 6ng vA d{lng b6ng. Lo<).i 6ng thuang g~p va gQi 
1. d~n 6ng (tuyp) huynh quang (hinh 7.8). 

• • 

2 • 
Hinh 7.8 

ve e!u 1<)0 g6m 6ng thuy tinh b<!n (I) (dAi 0.6 m ; 1.2 m ; 1.5m ; 2,4 m). 
m~t trong 6ng c6 phil mQt lap bOt cha:t huy-nh quang (2). Trong 6ng c6 bO 
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sung khi tra (khi aegOng) vA vai giQt ehA't thuy ngln (3) b ap sua't tha'p. CJ hi 
d4u 6ng e6 2 di¢n ql'e bang vonfram e6 phu lOp oxit bari k{ ch thich pMt x 
di~n tit (4). 

3. Nguyen 15' lAm vi~c 

Khi Illm vi¢c, hi¢n tuqng ph6ng-di¢n giii'a 2 di¢n cl1e trong mOi rrubng c 
hoi thuy og!n, cr ap sua't tha'p, Illm ion h6a hoi thuy ngan vA pMt ra cae tia t 
ngo~i (khOng ohin tha'y). Tia ti':r ngo~i 1A eae tia So' ea'p, me dq.ng vllo lOp b(, 

hu9nh quang b th~nh 6ng, ~o ra cae bue X(l thu ca'p IA anh sang. M~u eua an 
sang phq. thuQc vAo bim cha't v~ li~u luqng b(>t hU}rnh quang. 

4. D~c tinh 

- Di~n ~p dinh m1lc 127V ; nov 
- Chi~u d~i 60g. cOng sua't 

O,6m 20W + 18W 

1.2m 40W+36W 

1.5m 65W + 58W 

2,4m 105W 

Lo~i cOog sua't tieu thq. 16'0 dng v6i d~n 6ng hu9nh quang - dubng kin 
60g 38mm. Ng~y oay oguOi ta chI! t(l.o duqc lOp bQt hu9nh quang min, pMt x 
thll ca'p t6t, hi¢u sua't pMt quang tang. oha d6 eho phep lAm nho 60g t 
38mm xu6ng 32mm, 26mm vA lo~i th€ M mm ra dOi dlfCmg kfnh 6ng 26mn 
eOng su4t ti'u thy nha (tlr 20W xu6ng 18W ; 40W xu6ng 36W ; 65W xu6n 
58W) rnA quang thOng phlit ra IOn han. 

Quang thOng <I> (1m) ella mOt s610ai d~n 6ng hu~nh quang . . 
DM 6ng the h~ 1 duang kinh 6ng 38mm 

0,6m 1,2m 1,5m 2,m 

20W 40W 65W 105W 

MAu trAng4m 1350lm 3200lm 8950lm 

SlIng ban ngAy 1000 2450 

MAu trAng,Z 930 2450 3750 6300 

Trang eOng nghi¢p 1150 3200 5100 8900 

D~n 6ng the h¢ 2 duang kinh 26mm 

Anh s4ng ban ngAy 1350lm 32oo1m 51oo1m 

MAu trang 1400 3350lm 5300lm 
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- Hi~u sdt phBt quang khoang 40 Im/W +90 Im/W 

- Tu6i thQ ella den phlJ. thu¢c vAo s6 Mn b~t tAt den. khoang 6000 gib. 

So vdi den sqi d6t, den huynh quang c6 uu diem han Ill. tu6i thQ dai han, 
hi¢u sua't pMt quang cae han, sir dlJ.ng d~n huynh quang se ti~t ki¢m di¢n 
na.ng ban, vi th~ den 60g huynh quang dUQc sir dl:mg phd bi~n d~ chi~u sang 
trong nbA, lap hQc. c6ng sa. nhA mAy ... v.v. Tuy ~y den 60g huynh quang c6 
nhuqc di~m 1A giA thAnh cae, c.!1n nhi~u phQ ki¢n, b6 ttl lAp d~t ph1l'c t~p, c.!1n 
m6i ph6ng di¢n ... 

Cling nhlI cae den ph6ng di¢n, den 60g huynh quang chi lam vi¢c t6t b 
di¢n ap dinh ffiU"c khi di¢n lip thay d6i thi cae d~i lugng /fl. P. hi¢u sua't phlit 
quang thay dOi. 

5. M6i ph6ng di~n 

Vi khoang eAch gill'a 2 di¢n qJC den pb6ng di¢n 1&1, khi d6ng den vao 
ogu6n di¢n tlin s6 50Hz. cae den ph6ng di¢n kh6ng pMt sAng Hun vi¢c ngay 
dUQ'c rnA cAn ph8i m6i ph6ng di~n cho d~n. m m6i ph6ng dil}n, ta thubng 
dung cAe bil}n pbAp sau: 

- Sir d\mg cha:n lUll di¢n cam va t!cte 

- Sir d\lng cha"n lUll kieu tv ngAu. 

ca hai lo.p cha:n lUll nAy duqc gQi lA cha:n lUll til 

- Sir d\lng cha:n lUll di~n tiro 

o nUOc ta hi¢n nay tlllrlmg diiog chAn bru di¢n cam vOl tfu: Ie W chAn llJU di~ tiro 

a) Sit d~ng chdn lUll difn cdm va tdc te 

ClJ.a:n lUll dil}n cam IA mOt co,>n day qUM quanh 15i tMp (de c6 dil}n cam 
1&1) d~t trong h¢p gQi lA ch(n llJU (hlnh ,.9) 

Hlnlt 7.9 
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Tac te thuCmg lA 10{li rac te khf, g6m c6 
bOng thuy tinh nhe (0, trong d6 c6 2 di~n cVc 
(hlnh 7.10) di¢n cl!C tinh (2) va di¢n cl!C d¢ng 
(3) ; ngoai ra cbn c6 ~ di¢n (4) de ch6ng nhi~u 
vO tuy~n, va chan cAm. C\Jt: d¢ng lA cl!C luang 
kim (g6m 2 mi~ng kim IO{li c6 h~ s6 gian no ve 
nhi¢t khac nhau, gMp cMt vAo nhau). 

Sa d6 mac m~ch di~n d~n 6ng huynh 
quang nhu hlnh 7.11. Trong d6 ky hi~u nhu 
sau: 

COng tac dim (1), chln lUll (2), 2 di~n cVc 
den 6ng huynh quang (3). ti~p diem dOng cUa 
tAc te (4', til!"p diem c6 dinh (5). 

Hinh 7.11 

• -U-IJ..-II~I- 3 

Hinh 7.10 

Khi d6ng cOng tac 1, se c6 di¢n ap ~t gWs 2 di¢n cVc 3 cua 6ng huynh 
quang, song VI khoang cach giOa 2 di¢n Cl,lC Ian. den khOng ph6ng di¢n. di¢n 
lip d~t vAo 2 qrc 4 vA 5 cua rac te, tAc te ph6ng di¢n, cac cl,lc cua tAc te b~ d6t 
nong, cl,lc dOng u6n cong va chl.lm vao CI}C tinh. d6ng m~ch lAc te, m~ch di~n 
n6i lien. c6 dong di¢n ch~y qua chlln IUD, qua di¢n cl,lc den huynh quang, qua 
di¢n cl}C chln lUll, DOng di¢n nAy nh~, song t6 tac dl,mg lam n6ng 2 di~n cVc 
den 6ng huynh quang, vA tich hly nang lugng tu tnrlmg cho cu¢n di¢n cam. 

Sau khi 2 cvc tAc te n6i lien (d6ng ml.lch), khOng cbn phong di¢n gilta 2 
cvc tAc te, cvc d¢ng bat diu nguOi dAn va tro l~i vi trf ban d4u tach fbi khoi 
cvc tinh (ho m~ch qrc t.ic tel. Ket qua Ill. dbng di¢n qua chln IUD bi cAt d¢t 
ngOt, xoiy ra hi¢n tugng qua di¢n ap d~t len 2 c1!C den huynh quang, den ph6ng 
di¢n l8.m vi~c. 

Khi den lAm vi¢c blnh thuimg, do co di¢n a p rai tItn chiln I Ull, di~n a p d~t 
len den nh6, dbng di¢n ch~y qua den khOng l~ bao v~ duqc di~n cl,lc va den 
lam vi¢c dn dinh. 

Nhuqc diem cUa chtfn IUD di¢n d.m la lam cho h¢ s6 cOng sult ml.lch di¢n 
den thlp bAng 0.45 + 0,55 ; ta phai dung t\l di~n C de bu, cho h¢ 56 cOng sult 
dl.lt duqc 0,85 + 0,9; ngoll.i ra co tdn hao cOng sullt troJ?g chlln lUll di¢n cam 
(khoang 15% dl!"n 25% cOng suilt den). 
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bi Ch((n IfIU 4i~n lu 
Ch4'n hru di¢n til th1!C cha:t a bl) bi~n t;1n cOng 8U4't nho. hi!n d6i t.d:n 86 

ml)ng di¢n 50Hz thltnh t.d:n 8620kHz cung c4'p cho d~n. 0 t40 86 cao den de: 
dmg ph6ng di~n. IDe lam vi~c hi¢u 8U4't pMt quang tlng them 10%, h¢ 86 
cOng sua:t cao khoang 0,9. khOng cdn tq. di¢n bo. cosq>, d6ng tbm. t60 haa cOng 
8U4't trong cha:n lllU di¢n tit nbo. Chan h.ru di¢n tii c6 nhi~u 1lU diem n6i tren, 
nen cAng ngay cAng duqc sir dlJ.ng rQng rai thay cbo chan luu tu. 

6. DIm compact 

M~c dO. cae d~n ph6ng di¢n. den 60g huynh quang duqc ciH ti!n khOng 
ngUng, d~c tiob cAng ngay c~g t6t han, nhU'llg cae linh ki¢n phlJ. ella den, 
cling nhu kich --thucrc ella 06 lam cae den nAy khOng thu~n ti¢n khi sir dl,mg 
chil!u sang trong nhA. 

Vi¢c sir dl,mg c8.C lap bl)t hUj'nh quang min, chift hrqng c1nh sang t6t, hi¢u 
suift pMt quang cao cho pbep lilm nhc duang kinh 60g, d6ng thai phdi hqp 
v6'i cM'n hru vA duOi xOIiy thAnh m()t b~. B() den nay gQi IA den huy-nh Quang 
compact, gQi ngan gQn IA den compact (hlnh 7.12). Nha co duOi xoliy. den 
compact c6 tht!: thay thl! trgc til!p den sgi ddt vA c6 hi~u sul'ft pUt Quang 
cao han (vAo khoAng 50 ImfW), til!t ki~m di¢n nAng han den sgi ddt. tu6i thQ 
cao han (vAo kho!ng 7000 gia), den compact ngAy dmg duqc sir d':lng nhi~u. 

(\\\1{j IE 

. , 

Hlnh 7.12 
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D~c Hnh m¢t s6 10'.1i den compact 

Chi~u dlti COng suat Quang thOng Hi~u su5t 

LO(li d~n mm P <I> phat Quang 

W 1m Imrw 

Den compact 148 9 425 47 
bong hlnh tnh 158 13 600 46 
duOi xoay 

168 18 900 50 

178 25 1200 48 

DuOng kfnh 

Dcr, compact 165 12 700 58 
bOng hloh tron 165 18 1000 55 
duoi xoay 

216 24 1450 60 

7.S.DEN PHONG m~N 

1. Den natri (sodium) thAp up 

a'u t'.1o cua den natri thap ap la m¢t 6ng (doi khi co hlnh chu U) chua 
natri (khi ngu¢i c6 d'.1ng hl.lt) v6i. ap sui1:t th5p (khoang 4.10-3 mmHg trong mOi 
tTUemg co khi neon. Khi den duqc m6i sau vai phut, natri b6c hoi pMt ra anh 
sang mlu vang da cam. 

CAe d~c tinh cua den: 

- Hi~u sua't pMt quang cao d'.1t dt!n 190 ImfW dUng hlng d!lu cac 10~i 
ngu6n sang di¢n. 

- Chi s6 th~ hi¢n mau xau 

- TuOi thQ khoang 8000 gib. 

Anh sang mau vang da cam nen duqc dung nhi~u a cac nuac xu l~nh, 
nhi~u suang mu d~ chit!u sAng duemg ph6 va xa 10. 

2. Den natri (sodum) cao up 

a'u t{l.o cua den oatri cao ap g6m bong thuy tinh ngoai va 6ng phong di¢n 

phia trong la bong thuy tinh alum in, hloh Ovan, kfch thuac tucmg d6i nho. Ap 
su5t hoi Na trong 6ng ph6ng di¢n cao khoang 250mmHg. 

Den natri cao ap co dUOi xoAy (hlnh 7.13) 
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d nhi~t dQ cao [r!n 
lOOOoC vA c1p suf't cao.d~n 
natri cao ap pMt ra c1nh 
sang mAu trAng A'm. 

cac d~c tinh cua d~n : 

- Hieu suA't ph8t quang 
d~t too 120lrn/W 

- Chi s6 th~ hien mAu 
tMp 

- Tu6i thQ khoAng 
10000 gio. 

Hinh 7.13 D~n natri ap suA't cao 
dugc sir dl,lng chu yc!u trong 
chilu sang ngoAi trm, cho 
cc1c khu vl!c cOng cQng, 
duang ph6, bai dO xe, cong 
trmh vAn h6a, th~ thao ... 

I - Bong tbiiy linh ngoli 

2 - Ong phong di¢n 

3 - DuOi xoay 

3. Dl=n thuy ngAn caD ap 

Q(u tl;10 cua dl=n thiIy ngAn caD c1p g6m 
b6ng thuy tinh ngoAi vA 6ng ph6ng di~n. SI! 
ph6ng dien trong 6ng th~ch anh c6 hoi thuy 
ngAn a alp suA't cao tir 1 dc!n 10 at t~o ra Anh 
sang trang_ Ngoiii ra m~t trong cua b6ng thuy 
tinh ngoAi c6 phil mQt lap bQt huynh quang, 
de cc1c bllc x~ tit ngo~i biln thAnh bllc xI!- anh 
sling (hlnh 7.14). 

cac d;}c tinh cUa d~n thuy ngAn cao ap : 

- Anh s4ng mAu !rAng 

- Hi¢u su«t pMt quang 40 Mn 60 ImfW 

- Chi s6 tM hi¢n rnAu tnlng blnh. 

Htnh 7.14 

4 

1. BOng thiiy tinh ngoli 

I 

2 

mn tbuy ngAn cao ap c6 c1nh sang trang 
tru6c dAy duqc sir d\lng nhit!u trong chilu 
sang cong cQng, ngoAi trOi vA trong cOng 
nghi~p, nhung do hieu suA't pMt quang th<'fp 
han d~n natri cao ap, nen ngAy nay dim natri 
cao ap dil thay thl d.d:n. 

2. LOp b(ll huynh quang 

3. Ong ph6ng dien 

4. Du6i xmiy 
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4. Den balogen kim lol,ti 

DAy IA .d~n pb6ng di¢n cao ap trang boi tbuy ngan vA balogen (iodua 
natri, iodua tali) 

cac d~c tinh cua den: 

- Anb sang mAu rat trAng gi6ng 'nb sang ban ngay 

- Hi¢u suat pMt quang d{lt t6'i 95 Im/W 

- Cbi s6 th~ bi¢n mAu tuang d6i t6t 

- TuOi tbQ khoang 4000 gib' 

Den halogen kim IOliii dUQ'c SU, dl;lng d~ cbie'u sang ce.ng cQng, cic ce.ng 
trlnh viln b6a tb~ tbao c6 yeu c4u cba't luqng cbie'u sang t6t, c6 nbu cliu tie'p 
pUt truy~n blob mau. 

7.6. BOllEN 

1t khi ngum ta su d\lng ngu6n sang di¢n mQt minh, ma vlly do ky thu~t 
vA my tbu~t. ngum ta d$t ngu6n sing vAo trang mQt d\lng cl} d~ phan b6 anh 
sang thea mong mu6n. d~ b(lD cbe' cb6i mAt vA d~ baa v¢ ngu6n sang. DlJ.ng 
c\l a'y gQi IA bQ den. C6 tM n6i b() d~n g6m ngu6n s'ng vA c<ic l~i cbl;lP d~n 
(pbio xlii. ldIulcb tAn. cbe chan ... ). Tfiy thea phuang thue chie'u s'ng, ngum ta 
pban bQ d~n thAnh 
cac ki~u sau: 

1. BI) den chilo 
sang trl,l'c ti€p 
(hlnh 7.15) 

BQ d~n c6 d4c 
tinh la tren 90% 
Quang the.ng cua bQ 
den huang xu6ng 
dum (xu6ng M m~t 
lAm vi¢c). 

Day 1A ph~ang 

ph4p chilu s4ng kinh 
tl. song d~ gay ch6i 
mAt va dQ r9i d~· 
phon b6 ichOng d6ng 
Mu. 
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Phuong pluip chilu ~ng tI1!c tilp thuang dung treng cOng XUt1ng, nba 
kho, v!n phbng. cira hi¢u (trl!c tilp rna r~ng). 

2. B~ d~o cbiln ,6og b60 trl/C tilp (hlnh 7.16) 

Hinh 7.16 

60% dln 90% Quang thOng cua bi) den huang xu6ng M m~t lam vi¢c. 
10% dln 40% Quang thOng huang len tdn, r6i phan x~ anh sang phan b6 
trong phbng. Phuong ph8p nAy khOng kinh tl bAng phuong phlip chilu sang 
trl!c tilp song dO' ch6i mA-t, thuang dUng chilu sling vAn phbng, nha 6,1ap hQc ... 

3. B~ d~n cblln r 
860g b6n blIP 
(hinh 7.17) 

40% dEn 60% 
Quang thOng huang 
xu6ng M ml}t lAm 
vi¢c, 40% dln 60% 
quang thOng hucmg 
len tr4n, r6i ph!bt x~ 
IfJ,i anh sang phAn b6 
trong phbng. 

Hinh 7.17 
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4. B~ d~n chilu .ang ban glan tilp (hlnh 7.18) 

Hinh 7.18 

10% d6n 40% Quang thOng huang xu6ng M m~t Iltm viec, 40% ct6n 90% 
Quang thOng huang len tdn. c6i pMn xf:!. phAn b6 trong phong. 

S. B~ d~n chieu 'ling gmn thlp (hlnh 7.19) 

Hinh. 7.19 

Tren 90% Quang thOng huang len trdn r6i philo x'.l l~ phAn b6 cho toan 
phong. Phuong phap chi6u sang nAy khOng .k:inh t6. song c6 1lU diem Iii khOng 
gay ch6i mAt, r~t ti~n ngm cho ngum sir dl,lDg. thuang dUng chi6u sang cae 
phOng bi/!u di6n. phOng Weh ... 

Dum dAy dllll fa mQt ,6 d""g bQ d~n (hlnh 7.20). 
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• 

HtnJa 7.Z0 

7.7. THIfT Kf CHIfu SANG TRONG NHA BANG 
PHUONG PHAp Ht s6 SUDl)NG 

Thi~t k~ chi~u sling trong nha. th1,l'c chlft Iii xae dinh ngu6n sang. sO luqng 
bQ d~n. each b6 trf ph!n b6 cAe bQ d~n tren tnn. Thi~t k~ chi~u sAng phAi dam 
bao cae yeu cliu co ban sau: 

- Dam bao dQ fQi E c4n thi~t. 

- Dam bao ti~n nghi cho ngum sir d\lDg: dQ d6ng d~u dO rQi t6t. thong 
gay ch6i mAt ... 

143 



- Ngoai ra con crut chu '9 cae yeu ea:u vI! my thu$t va kinh t~. 

1. H~ so sii d",ng k.d 

H¢ s6 sil dt}ng quang thong dii dUQ'e n6i a mt}c 7.1. eOng thuc (7-5). cae 
n4a ky thu~t ehi~u sang d3 tinh slin, dua vao hang tra hie tfnh toein ehi~u sang. 
H~ s6 si'r dt}ng ph\! thui)c vao beu be) den, d4e tinh ki' ch thu6'c hloh hQe va 
d$c tioh ph!n x~ ella dja diem (phong hQc, va.n phbng. nha a. xUlmg v. v ... ), VI 
th~ e6 ra:t nhi~u bang, du6i dAy (tua ra bang thOng dl,mg nhA'"t, thucmg g~p khi 
thi~t k~ ehi~u seing trong nM. 

H¢ s6 si'r dt}ng trung blnh eho mQt s6 kieu bi) den 

H¢ s6 ph!n x~ 

i'hlltlllg phAp chi~u sAng Chi Tra:n : 70% Tritn : 50% 

K.i~u bQ den ,6 Tu/mg Tu/mg 
K 50% 30% 10% 50% 30% 10% 

0,6 0,49 0,42 0,39 0,46 0,42 0,39 

0,8 0,58 0,51 0,48 0,54 0,51 0,48 

1 0,64 0,56 0,53 0,59 0,55 0,53 

Oiitu sling trqc titp 1,25 0,69 0,60 0,58 0,62 0,60 0,57 

BQ d~n cOng nghi~p 1,5 0,73 0,64 0,61 0,65 0,63 0,61 

cho b6ng huynh quang 2 0,78 0,68 0,66 0,69 0,67 0,65 

2,5 0,81 0,71 0,69 0,72 0,70 0,69 

3 0,84 0,73 0,72 0,73 0,72 0,71 

4 0,87 0,75 0,74 0,75 0,74 0,73 

5 0,88 0,76 0,76 0,76 0,75 0,74 

0,6 0,31 0,24 0,20 0,28 0,23 0,20 

0,8 0,39 0,31 0,28 0,36 0,31 0,27 

1 0,45 0,37 0,33 0,41 0,36 0,33 

Chitu sling tn,rc titp 1,25 0,51 0,42 0,38 0,46 0,41 0,38 

BQ d~n cOng nghi~p 1,5 0,56 0,46 0,43 0,50 0,45 0,42 

hai 6ng huYnh quang 2 0,62 0,52 0,49 0,55 0,51 0,48 

,2,5 0,67 0,56 0,53 0,58 0,55 0,53 

3 0,70 0,59 0,56 0,61 0,58 0,56 

4 0,74 0,63 0,61 0,64 0,62 0,60 

5 0,76 0,65 0,63 0,65 0,64 0,62 

Chitu sang trl,l'C titp 0,6 0,32 0,27 0,25 0,30 0,27 0,25 

BQ d~n cMn trong trAn 0,8 0,38 0,32 0,30 0,35 0,32 0,30 

6ng huynh quang 1 0,42 0,36 0,34 0,38 0,36 0,33 
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1,25 0,46 0,40 0,37 0,42 0,39 0,37 

1,5 0,48 0,42 0,40 0,44 0,41 0,39 

2 0,52 0,45 0,43 0,46 0,44 0,43 

2,5 0,55 0,47 0,46 0,48 0,46 0,45 

3 0,57 0,49 0,47 0,49 0,48 0,47 

4 0,59 0,51 0,49 0,51 0,50 0,49 

5 0,61 0,52 0,51 0,52 0,51 0,50 

0,6 0,20 0,15 0,13 0.18 0,14 0,12 
0,8 0,26 0,20 0,17 0,23 0,19 0,16 

1 0,30 0,24 0,21 0,26 0,22 0,20 

1,25 0,34 0;28 0,25 0,29 0,26 0,23 

Chieu sang bAn lrl:rc ti€p 1,5 
0,37 0,31 0,27 0.32 0,28 0,26 

B~ den cho 6ng 2 0,42 0,35 0,32 0,35 0,32 0,30 

huynh quang 2,5 
0.45 0,38 0,35 0,38 0,35 0,33 

3 
0,48 0,40 0,37 0,39 0,37 0,35 

4 0,51 0,43 0,41 0,41 0,40 0,38 
5 0,53 0,44 0,43 0,42. 0,41 0,40 

0,6. 0,37 0,30 0,26 0,33 0,28 0,24 

0,8 0,45 0,37 0,32 0,40 0,35 0,31 

1 0,52 0,42 0,38 0,45 0,40 0,36 

Chic!u sang Mn hqp 1,25 0,58 0,48 0,44 0,50 0,46 0,42 
&> den cho den 1,5 0,63 0,52 0,48 0,53 0,49 0,46 

sQi dot 2 0,69 0,58 0,54 0,59 0,55 0,51 
2,5 0,74 0,62 0,59 0,62 0,58 0,56 
3 0,77 0,65 0,62 0,64 0,61 0,58 
4 0,82 0,69 0,66 0,67 0,65 0,63 
5 0,85 0,72 0,69 0,70 0,67 0,65 . 

0,6 0,21 0.16 0,13 0,19 0,15 0,13 
0,8 0,28 0,22 0,19 0,24 0,20 0,18 

1 0,33 0,27 0,23 0,29 0.24 0,22 
1,25 0,38 0,31 0,27 0,32 0,28 0,25 

Chie'u sang bOn hgp 1,5 0,42 0,35 0,31 0,35 0,32 0,29 
2 eng huynh quang 2 0,48 0,40 0,37 0,40 0,36 0,33 

2,5 0,53 0,44 0,41 0,43 0.39 0,37 

3 0,56 0.47 0,44 0,45 0,42 0,39 

4 0,60 0,51 0,48 0.47 0,45 0,43 

5 0,63 0,53 0,51 0,49 0,47 0,45 
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2. Cae buoe thlet k~ ehi~u sang trong nhl\ 

Xac dinh cae kfch thuae ella dia diem (hloh 7.21) 

Tof, 
/ 

.) 

• 
----::-;, 

--...... oJ .. ' .. .. .. .. , 
.. .. .. I 

h • • 

Hillh 7.21 

I .... ' •• 

b) 

• 

h H 

chil!u rOng a ; ehil!u dw b ; ehil!u eao til tr4n dln n~n H, ehi~u cao de 
Mn b.! m~t lAm vi¢c h ~ H- h' - 0,85 (hloh 2la) 

- Xae dinh chi s6 dia diem K 

K= ab 

- Xae dinh M philO x~ 

h¢ s6 pban x~ tr4n PI 

M s6 phim x~ tUOng Pl 

- Xac dinh dO cQi E c4n thilt. 

h(a+b) 
(7-14) 

Gia tri dO r9i thee ti~u ehuan ella m6i nuae. Dum. dAy dua ra mOt s6 tei s, 
E do! tham khao khi thi€t k!. 
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Giao thOng, efta Mng, kho tang 

Phbng an, ca khi n6i chung 

Phbng hQe, phbng thi nghi¢m 

Phbng ve, si~u thi 

LAp nip thilt hi di~n - di~n tu 
Phbng trien Him 

100 Ix - 150 Ix 

200 Ix - 300 Ix 

300 Ix - 500 Ix 

500 Ix - 750 Ix 

500 Ix - 750 Ix 

300 Ix - 500 Ix 



NhOb 

KMch SI;!D 

Phbng dQc thu vi~n 

Phan xui1ng may 

L~m vi~c vOi chi tie't nhe, 

COng nghi~p mAu 

- ~c dinh ngu6n sang di~n 

200 Ix - 300 Ix 

200 Ix - 300 Ix 

300 Ix - 500 Ix 

500 Ix 

1000 Ix 

1000 Ix 

- Xac djnh pbucmg pbap chit!u sang va b~ d~n. 

- Xac dinh qua'lg thOng t60g Ill, 

- ~c dinh 86 bQ den. 

Xac dinh b6 tei phan b6 den (hlob 7.21a) 

Vi dJ.l 7: Tfnh toan chilu sang cho phong hQC 

- Kich thu6c phbng hQc : fI)ng a == 6.85m; dlli b = 8,6m, chi.:!u cao tlI tdn de'n 
n~n H == 3,9m. 

Dim chOn vao tdo. kboang each tll d~n dln b':; m~t lAm vi~c h == H - a,85m 
(hlnh 7.22a) 

h = 3,9 - 0,85 == 3,05m 

- Chi s6 k i ch thl16"c 

K= _'_b_ • .,.,.0'6".8~5.",8.",6-c- = 1,25 
h(a+ b) 3,05(6,85 +8,6) 

- Xac d{nh h¢ sd phin x{l : 

TrM trAng sting PI = 0,7 

Ttrlmg xanh nh{lt PJ == 0,5 

- Xtic d~h If! 56 d() rQi. 

Lap hQc chQn E = 300 Ix 

- ChQn ngu6~ dog: den dog huynh quang. 

- ChQn b() den hu:Ynh quang. chilu sang trlle tiep chOn vAo tcdo DhA. 

- Xac dinh quang thOng t6ng 4J, cho tolm lap hqc. 

en = ~.s , too 

S = ab lA di~n tich phong hQc. 

lilA M sd bu quang thOng, do quang thOng d~n ghim theo thOi gian; li = 1,2 + 1,6. 

Lap hqc chc;m .5 = 1.3 
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H~ sO' su dl:lng kw tra bang h~ sO' su dyng ling v6"i b¢ dim tr1/c ti!p chOn vao I 

K:::: 1,25, phao x~ tr4n p:::: 0,7; ph8.n x~ UI~g p:::: 0,5 . 

ta duQ'c k.d :::: 0,46 

cJ) :::: 300.6,85.8,6 .1,3 = 499451m 
I 0,46 

- Xac d~nh sO' bong den N, sO' b¢ den. 

ChQn den huy-nh quang thl! h¢ 2, linh sang ban ngay (Xem bang LhOng sO' ( 
huy-nh quang) 

cJ)d~n :::: 3200 1m 

N:::: ~= 49945 = 15,6 ... 16 6ng 
$den 3200 

Ch9n b¢ den c6 2 ong, s6 b¢ den III 

N 16 
- = - =8 b()den 
2 2 

- BO' trf cac b¢ den nhu hlnh 7 .22 ~ 

. ~~F _______ J~m 
a,85m 

wr,W/'//'//'y//'//'//f'«' 
N'" 
.) 

mllh 7.22 

- Kiim tra l~i d¢ d6ng d~u d() r9L 

a=6B5m . 

~ ~V' 
1,525~ 3,8m m 1,525 

W W 

~ . ~ 
~ ~.A 

b) 

E 
~ 
~ . 
" Q 

Theo lieu chuAn M dam bao d6ng d6u d¢ r9i. khoang clich m giita 2 b¢ deer 
khOng dugc vuqt qua 1,5 h 
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m mu = 1,5 . 3,05 = 4,575 m 

Trong Lhil!l k! ta co khoaog cach 3,8 m. 

V~y IbOa man dMu ki~n d6ng d6u d¢ rQi. 



7.S. PHUONG PHAp C()NG SUAT liON VJ P (W/m') 

COng 8ulft don vi p III t5' 86 giO'a t6ng cOng suAt di¢n toAn b¢ b6ng d~n P 
d~t trong phong chia cho di¢n tich S cua phong 

P 
P= -

S 
(7-16) 

PhU'Cmg ph8.p cOng 8Ua't don vi chu ytu dl1a vAo cae bimg cOng SUAt don vi 
da: tfDh 84'0, rnA khOng cAn trinh tl! doh toan nhu phuong ph8.p M 86 sii dl,lng. 
phuong phap nay. sau khi tea duqc p fa tjoh duqc ding sua't t6ng cua tom phong 

P=pS 

D1!a vAo cOng suAt eua d~n. se :w.:ac djnh duqc 86 b6ng den. 

P 
N=P,,,, 

(7-17) 

(7-18) 

TIl' d6 de dinh duqc 86 bQ den, vA pMn b6 cae bQ den letn trgn nhu vi dlJ 7 

Chfl Y rang, de tea duqc p dn ph8.i c6 cae th6ng 86 sau: kieu den, bQ den, 
dQ rQ~, chi.!u eao treo den h. va di¢n deh phong. 

Chi nen dung phuong phap cOng sua:t don vi khi thie't ke' sa b¢. kht"mg yeu 
do chfnh xae eao, thi!t ke' cho cae phong kht"mg Ian. 

cAu H6r ON T~P vA BAr T~P 

7.1. D\nh nghia cae d~i IlII;Jng: quang tMng ClI, CU'ang d~ sang I, d~ rQi E. Neu 
ten \la ky hi~u ddn \I! do cae d?i h.lc;1ng trim. 

7.2. Mc;.t b~ ml]U e6 ditn tlch S = 70m2, c6 hi[! s6 phil" X? p = 0,3, nh?n dllc;1C 
Quang thong <Il = 175001m. Hay tfnh d¢ rQi trung binh E trim b~ ml]it \Itt Quang thOng 
phan Xlii <Il p • 

fJap s6: E = 250 Ix ; tPp = 5250 1m 

7.3. So dnh UU nhl1QC di&m eua den Sc;1i diSt va den huynh Quang. Cho y klan \I~ 
sa dl,lng 2 10'1J1 den ntty d~ Chieu sang trong nhi!. 

7.4. Trinh bay nguyen Iy lam \li~c cua den huynh quang, den ph6ng dit?n Na, den 
ph6ng dii[!n Hg. 

7.5. So sanh uu nhlllJC di~m cua den Na cao ap \la. dim cao ap Hg. Cho y kr6n \I~ 
sU' dL,mg 2 101ii! den na.y d~ chieu sang ngoid trai (dllang phD, Quang tnlO'ng \1.\1 ... ) 

7.6. Vi sao den Na thap ap cO hi~u suat phat Quang cao. Danh gia \19 ch~t 1lI!;mg 
anh sang cua 101ii! den ntty. 

149 



7.7. NAu nhung lIU, nhllQ'c di~m cua ((tin ph6ng ditn halogen kim lo'lli. LOllii d~ 
nay thllong dlfl;lc slJ' dl,mg d& chleu dng cac cOng trlnh gl 7 

7.B. HAy n6u cac ch(fc nang cua b{l d~n 

7.9. Hay philn JO'lli cac bQ ((en theo phu'dng thuc chi~u sang. 

7.10·. Uu va nhllc;1c di~m cua b¢ dan chieu sang trl/c tiap 

7.11. Uu nhllc;1c dl~m cua b¢ den ~hj~u sang gian ti~p. Trong trllong hc;1P na, 
ngllol ta sltdl,lng IO/ilI b¢ dllln nay. • 

7.12. M¢t phOng dai 9m, r¢ng em, cao 2,85m dllqc chleu sang bAng b¢ den bal 
tn,te ti(!:p h~ 56 slJ' dl,mg k.d ~ 0,4. 01) rgi y6u ctlu E = 500 Ix ; h~ so bu Quang thOng li : 
1,3. 

Xac djnh Quang thOng t6ng cua cac b6ng den trong phong $1. 

fJdp s6: t/J, = 87750 1m 

7.13. M{lt pMn xLl'd'ng dai 65m, ~ng 28m. cao 7,5m. Ngu'Oi ta··dung b{l den chi~l 
sang tn,rc tlap c6 h~ so fU' dl,lng k"d = 0.71. Ngu'Oi ta dung 44 bong den cao ap Hg C( 
cong sust P = 400W. Quang thOng $ = 23000lm t/ilO thanh lu'tIi bo trf dan 0 trsn d~ pM, 
be anh dng d6ng d#!u cho toan phAn xlillng. Cho bi~t h~ 56 bu Quang thong .5 = 1,3 
Hay d.c djnh dl) r91 y6u ~u trim bi§ m~t lam vl~c khi thi(!:t ka. 

£Mp s6: E= 303,68 Ix 
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Chuung 8 

TINH ToAN MANG £)I~N . . 

8.1. KHAI NI~M CHUNG V~ M~NG I>I~N 

1. Chuc nAng cua m~ng d:i~n 

Di~n nAng san xulft ra a cae nbA mciy di~n c6 di~n ap ttl 6kV d~n 22kV. 
Ttl cae nha may. ta c6 ccic tr'llm bitrn 'po na.ng di~n cip len cao de truy~h lai 
di~n 'nAng, va dtrn nai tieu thV. ta phiH giilm di~n lip xu6ng de sir d\lng. Nhu 
v~y se hloh thAnh mi!llg di~n vOi nhi~u clfp di~n lip khac nhau de truy~n tili vA 
pUn ph6i di~n na.ng IU ngu6n dtrn t~n om tieu th\l. Theo clfp di~n ap nguai ta 
phan bi¢t: 

M""g di¢n 'Mp (h~) 4p (LV) 

MCilng di¢n trung ap (MV) 

MQng di~n cao ap (HV) 

M~ng di~n situ cao ap (EHV) 

Us IkV 

IkV < U" 66 tv 

66 < U" 220 kV 

330 kV< U " 750 kV . 
M~ng di¢n cl)<: cao 4p (UHV) U ~ 800 tv 

M~ng di¢n c6 chole nllng truy&! '"i vA phI!n ph6i di¢n nllng. 

Ml).Dg di~n c6 c<'!p di~n ap til' 110 tV wlen thuang 8«;>i 1A m,ng truy~n 
tiLi. m~g di~n ttl 66 kV trb xu6ng thuang gQi Ill. m~ng di~n phan ph6i. Tren 
hloh 8.1 cho ta sa d6 1<10g quat v~ m<)ng truy~n tftj vA m{lng pha.n ph6i. 

2. Tal CUB m~lDg di~D 

Tai ella ml,Ulg di~n bao g6m tA't c8. e'e ph'n tir tieu th\l di~n na.ng trong 
eate ngAnh san xu,"t vA dj}j s6og: eong nghi~p, nOng nghi¢p, giao thOng v~n tai. 
sinh ho'),t, thuang m,i dieh vv ... V •• v . 
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COng nghi~p la khach bang 
tieu th\l di~n Ian nhAt, bao g6m 
cac xi nghi~p. nba may 16n nho. 
cac t6 hqp san xuA't ... chung deu 
dn Slr dl,mg di~n d~ t~o ra cac 
san pham ngay ding nhieu va 
chAt hrqng cao. 

Sau cOng nghi¢p, nOng 
nghi¢p tieu thl,! di¢n ra't 16n va 
da d~ng: ph\lC V1J. sinh ho~t cho 
BO% dAn s6 nu6c ta ho~t dQng 
san x:ua-t nOng nghi¢p, phlJ.c vI,! 
tuai lieu. ch€ bie'n nOng san, x:ay 
xlit. che' Il,lO va sira chua nOng 
cl,!, chan nuOi, ... m"h 8.1 

Ngoai cOng nghi~p. nOng nghiep, giao thOng v~n lai. di¢n phl,!c vlJ. cho 
sinh ho~t va"thuang m~i dtch VIJ. cOng kha 16n. a nuac tat nAm 1994, di¢n 
nAng'tieu th\l pMn b6 cho cac ngllnh nhu sau : 

COng nghi¢p 

NOng nghiep 

Giao thOng v~n tii 

Sinh ho~t" 

Thuang mf!..i. dich vq 

44,4% 

14.6% 

O.B % 

32.1% 

B,I % 

100% 

Toy thea tinh chAt quan trQng va yeu du lien t1,lC cung CAp dien cho tai. 
cac hQ lieu thlJ. di¢n dUQ'C ph!n tbAnh ba lo~i : ~ 

HQ lo~i 1 Ia nh11ng hQ tieu th1,l di¢n quan trQng nha-t, ne'u ngi:rng cung ca""p 
di¢n se gAy ra nguy hi~m de'n tfnh m{lI1g Clla con ngum. anb hUCmg I6n den 
chinh trio gAy thi¢t h~i nhieu ve kinh te"" (hu hong thie't bit hong bang lo~t san 
phlUn. r6i lo~ qua tclnh cOng nghe phl'rc tl!-P ... ). Vi dlJ. cac b~nh vi¢n 1611. dai 
phal thanh truyc!n hloh. cac lb luy¢n kim. thOng gio trong Mm 10 va irong cac 
ribA may h6a chAt dQc hl,li. sAn bay ... 

HQ lo~i 2 Iii. nhUng hi} tieu thlJ. di~n it quan trQng hC1ll. ne""u ngUng cung cap 
di¢n chi gAy thi~t h~ kinh te"" do quli trlnh sim x:uA't bj gian do~n. Vi dl!- cac 
nha may cOng cy.. nha may d~t. cac trUCmg h9c ... 

152 



H¢ lo~ 3 13 tilt c8 nhUng h¢ tieu thl,! khOng thu¢c hai 10<;li tren. Vi dl,! di~n 
sinh hO<;lt dan dl,lng, c~c pMn xubng san xu.!t khOng theo dAy chuy~n ... 

Vi¢c dc dinh IO<;li h¢ dung di~n rat quan trQng d~ quye't djnh phuong an 
cung ca'p di¢n. 

3. Cae yeo du doi vOi m~ng di~n 

Khi thie't ke' cilp di~n cho cac hQ dung di~ cAn thoo man cac yeu diu sau dAy : 

a) Btl tin c~y cap di~n 

Mll'c d¢ dam bao lien tl,!c cAp di¢n tuy thu¢c vao t~nh chA't va yeu du cua 
tai, nghta HI. phI,! thuQc va.o lo<;li h¢ dl1l1g di~n. D6i vdi. h¢ IO<;li 1 phai dam bao 
lien tl,!C cilp di~n (] mll'c cao nhilt, nghta 18 voi bilt ky tlnh hu6ng n~o cung 
khOng d~ m.!t di¢n. Mu6n v~y hQ 10<;li 1 phai duqc ca'p di~n til' hai phia de'n 
bAng hai ngu6n khiic nhau, m¢t ngu6n til' luOi di~n qu6c gia, mOt ngu6n til' 
may phiit di~n dl! phong. NhUng d6i tuqng nhu nha may, xi nghj~p, t6t nh.!t la 
d~t may ph<1t di~n dl! phong, khi mA't di~n lum se dung di~n m~y pMt c.!p 
di~n cho nhUng tai quan trQng nhu 10 tbep, phAn xuemg san xufft chinh ... 

b) Chat lU(1ng di~n ndng 

ChAt luqng di~n duqc d~nh gia bAng hai chi tieu la tiln s6 va di~n ap. Chi 
tieu td:n s6 do co quan di~u khien h~ th6ng di~n qu6c gia di~u chinh, ngum 
thie't ke' ca'p di~n phai dam bao di~n ap cho kMch hang. N6i chung di¢n ap a 
lu6i trung ap va h<;l ap chi cho pbep dao dong quanh gia tr! dinh muc ± 5%. d 
mt')t s6 tai yeu cliu cha't luqng di¢n ap cao nhu di¢n til, cO khi chinh xac, chie'u 
s<1ng chi cho phep dao dQng di~n ~p ± 3%. 

c) Kinh te 
Khi thi€t ke' phAi so s~nh nhi~u phuong an, m6i phuong ~n c6 UU, nhuqc 

diem rieng, thuang c6 mAu tbulin gilta m~t kinh te' va ky thu~t. 

M¢t phuong an c6 d¢ tin c~y va. ch.!t Iuqng di~n nang cao thuang d~t 
ti~n, khOng kinh t~. . 

Rai dl;li hR;tng quan trQng d~ danh gia kinh t€ cua mQt phuong an la v6n 
dliu tu vA phi t6n v$ri bbth. Phucmg an kinh te' khOng phai chi xet v6n dli:u tu it 
nhlft, rnA ph8.i xet d6ng thm c8. hai d<;li luqng tren, d~ thm h{ln thu h6i v6n dliu 
tu I~ sOm nMt. 

d) An toan 

,COng trlnh cKp di~n ph8i dam bao v~ Mnh tbu~n ti¢n, hqp If. an toan 
cho ngtWi v~n bAnh vA ngum sir dl,lIlg, an loan cho cac thi€t bi va toan b¢ cOng 
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trlnh. NgoM vi~c Hob tOOn chfnh xAc, chQn dUng cdc thift bi vA kh} cq di~n, 
con phiU nAm vang nhang quy dinh an toAno 

Ngoai b6n yeu c'u cet ban tren, con c.4n cM y m'Plg di~n thl).t dan gian, 
de thi cong, d~ v~ hanh vA d~ phit trien tiU sau nay. 

8.2. SO D6 M~G CAP D~N eRO xi NGR~P V A CO QUAN 

Tuy thea quy mO cDa hQ tieu th\l di~n, ta chQn set d6 m@ng dj~n ca:p di~n 
cho pbii hQp. 

Tru6c khi di vilo cac set d6 c\l tM, ta lAm quen v{Jj cach ky hi~u thuemg 
dUng trong cAc ban ve sa d6 di~n. 

Ky hj~u cac ph&l tir teen sa d6 di~n 

Thltt1! Ten philn til Kl hi~u 

I H~ tMng di~n (H) H. ® 

2 May pMt di¢n (F) 0 e 

3 Tc"", bi€n ap (TBA) III . 

4 Tr@m phan ph6i, teo:un cat (TPP) EEB33 

5 MAy bi€n ap (BA) ~ 
6 Tu phan ph6i (TPP) III I I I 

. 

7 TO d~ng l~c ( TDL) i i 

. 
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8 Til chil!u sling (fCS) I I 

9 Dao c'ch Iy. c4u dao (DCL). (CD) ~ 
. 

¢ 1-
10 alu chi (CC) 0 

T 

11 Aptomat (A) ~ 'i 
12 COng tAc (don. kep) a- a-

13 Bang di~n - = 

14 
, 
o va phich cAm ~ --)-

15 ~ng co di¢n (D) ® e ct 

16 Thanh g6p (thanh ",i) (TG) 

17 Day <rung tlnh ---------

18 Day dAn 

A' 
19 Day dAn c6 ghi TO s6 day ~~, 

,"$' 

20 Den sgi <t6t ® 
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21 Den 6ng huynh quang ........ -=- ®o; 
. 

22 Chul')ng Q 

23 N6iMt .1 -
24 DuOng ca.p ~ ~ 

25 QU<;lt di¢n CO ~ 

1. ¥Ql t6 san xu!t, mQt xuang san xuAt nhc, ho~c sua chua fiell thl,1 ctlng 
sua't vAi chqc kilOoat thllA'y di¢n ba.ng duang dAy tha'p ap tCr tr<;lm bien ap gan 
nhAt (hlnh 8.2) rna khOng c<fn phiii d4.t mQt IT<;lm bie'n lip rieng. 

H 

r------- - - - - - - - - l 

2 3 2 

Dee 4 

L J 

Hinh 8.2. So d6 cAp di~n cho ;li.uang sin xu(t 

I. til phin pMi ; 2. Til dOng hIe; 3. til chi€u sang; 4. dQng cO' di¢n ; 5. den di~n 
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2. MQt xi nghi~p quy mO nho, tnlCm.g hQc. b~nh vi~n.;. cOng suA't tieu thl,l 
khoiing vai trilm kilOo<1t, nha't thic!t phai xay dl!Ilg mt!t tr<!Jll bie"n ap rieng. 

Sa dd m(lIlg di~n 
ca"p di~n g6m mQt duang 
day trung lip nl$t di¢n 
tir h¢ th6ng (tr{lm bic!n 
ap rrung giant ho~c 
duang dAy 'rung 4p g4n 
nhllt), mQt tr{lm bie"n ap 
(xi nghi~p, b¢nh vi~n, 

trumlg hQC ... ), mQt m¥lg 
luOi thllp 4p cap di~n (cho 
tAi trong xi nghi¢p, co 
quan) (hlnh 8.3). 

DOl vui xi nghj~p 

quy mO vila, Ia c6 th~ 
xa.y d\ffig 2 ho~c 3 tr(lm 
bie"n lip, dua tr\Jc tic!p 
duang day trung ctp dc!n 
cac tr"!-m (hlnh 8.4). 

H 

,- - - -

3 3 

• 

L __ _ 

----~ 

3 3 3 

• 

Hi"A 8.3. So d6 elp di¢n e6 trl!-m BA rieng 

I.Tn;un bi6t lip: 2.TI! phan phOi : 3.Th dQng l\lt : 4.1U ehi€u sang. 

- - - - - - - - I 

3 3 

• 3 

___ -.1 

Hinh 8.4. Sa d6 eap di¢n eho :d nghi(!p e6 quy mO ... ira 

I. Trl!-m BA': 2. TU phAn pMi; 3. Tu d~;:ag lye; 4. Tu ehieu sang. 
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3. D6i va; cAc cOng ty l.m •. cOng .dt tieu 1119 len t6i hilng V'!II kilOo4t; 
bao g6m nhliu phan xulrng. Trong tru1Jng hllP nly m~ng di~n .~ l.m vl phllc 
~p han. Ngum ta xay d\Dlg mQt tr~ pMn ph6i trung tAm ~ nbl mAy. tr~ 
phan ph6i trung tam nb~n di~n til h~ th6ng blng dulrng day trung Ap dua di¢n 
dt!n tI1.lrn bit!n tip cua phan xubng. PhAil xubng 16n c6 tM d,t ri~ng mc)t tr~m 
bit!n lip. viti ba phan xuOog nh6 c6 tM dung chung mOt tr~m bit!n tip_ S6luQIlg 
trl}J1'l bit!n ap tfly thuc)c vllo cOng sulft vA vi tri gifta. chung (hloh 8.5). 

r - - - - - - - - - -------, 
I 

• 

L J 

Hinl! 8.5. So dIS I:a:p di¢n cho hQ c6 ctIng sUift tieu th ... Ian. 
I.Tr!!om phlln ph6i trung tAm; 2. Tn,.m bitn -'p phAn x.wng; 

3. Til phAn ph6i phAn xuang ; 4. Til dQng l1,1'c ; 5. Tia chi(u sting 

8.3. SO f)6 M~NG mtN H~ Ap 

1. M~ng di~n SaD xuat 

Ta xet m~ng di~n cung clfp di~n cho cae dl)og co trong mOt pban xubng. 
Nguai ta d~t mOt til phan ph6i nh~n di~n ta th11' c&:p may biln ap (hloh 8.6 ). 
TIr til pha.n ph6i clfp di~n cho 5 til dOng IVC vA mOt tii chit!u sAng. 

M6i til dQng l1!c clfp di~n cho 6 dOng ca. 

Tu phAn ph6i c6 1 aptOmat tOng, thanh g6p vll 6 AptOmat cho 6 nh8nh tm 

5 til dOng II!C vA 1 til chit!u sang. 
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r-----t-- -------, 

r---- ---, 
, , 3 , , 

, 

• 
Hinh 8.6. So'd6 c5p di¢n cho dQng co trong mQt phAn xuang 

I. Tu ph!n pMi ; 2, 5. Tu dQng 'PIC; 3. T6"i tii chi6u dng; 4. T6i ciie dQng co 

TU d¢ng life c6 c~u dao. du chi t6ng dodu vao va 6 du chi nMob dAU ra. 

Til chilu sang g6m 'ptOm1h t60g dc1u vao va cae aptOmat dodu ra dln cae 
cl}m d~n. 

2. M"ng di~n sinh ho~t kh U vJ!C db fhi 

M<).Ilg di~n sinh hOi.Lt Jehu V1!C dO thi thlKlng duqc ca'"p tft tr~m bi~n ap c6 
m¢t may bi~n ap, dutmg di~n cao, h~ ap nen di cap va khOng nen dAi qu'. dung 
tc{lm cOng sua'"t nho. dua di~n dln g;in tAi han 1A dung tr~ cOng suat Ian cho 
m¢t khu c¢ng. sa di nhu v~y vi giAm bdt t60 thA:t di~n nAng va giam bOt t6n that 
di¢rt ap trtn dul1ng day, qulin Iy vA v~ hAnh t6t, dBm bao dugc cae yeu cgu v~ 
an toano dQ tin c$Y va eMt hrqng di¢n n.!lng t6t han. V~ thi~t bi va Ichf CI,I di~n, 
n~u c6 di~u ki¢n v~ kinh phi, nen chQn l~ t6t. tin c~y va hi¢n d{li. 

a) Cung ctfp di~" cho m~t nhtl t~p thl 
Ta xet ml;lng di¢n cA:p di¢n cha mQt nbA 4 t.dng, m6i t~ng c6 9 can hQ. 

DuOng day di¢n h'! ap tit may bitD ap <ltD nbA t~p th~. T~i DhA t~p tho! 
c6 m()t tu di¢n. Til di¢n clla nU t~p th~ g6m mQt aptOmat tdng "diu vaa va 
4 aptOmat d~u ra d!!n cac til cOng to cho cac ~ng. Tq.i cac utng se c6 m¢t tu 
cOng to. Tu cOng to tifng c6 1 c~u dao dc1u vAo, 9 du dao, 9 cOng to, 9 cc1u chi 
dgu ra dtD 9 cAn h~ (hinh 8.7). 

b) Cung c4p dNn cho mvt khach sq.n 

KMch sl;ln c6 mQt trl;lm bi!!n ap rifng, tuy thea 56 t.dng va c6ng 5Ua"t di¢n 
tifu thI} de chQn phuong an cac til di¢n, til pMn ph6i. 
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Nlu s6 ~g it ta 
Til~ nhIlI 

r -- - - - ~ - - - -f 1 
kbOog ccin d~t tu 
phAn ph6i rna chi 
cAn d~ tli di~n ri~ng 
cho rn6i tcing. DtrOi. 
dAy ta xet tu di~n 

cho m6i tcing. 

, ;'j I 

£)fn~~tdt4ng1 ~ -1 _}I __ ~_ -i _ i =~ .... 
Til a!Ing to I4ng 2 Elf" bl a!Ing to 

r - - - ""- - - - - - - - - - - , ..... , . \CD , 
Tu. di¢n tl1ng 

g6m co m{?t 
aptOmat t6ng d~u 
viio, dc aptomat 
dciu ra dti!"n cac phan 
khu (hinh 8.8) bOng 
cac dubng tTI,IC. Tu 
cac dubng trl,lc. 
dung cac h¢p noi 
dua di~n vao cac 
phong. Trong m6i 
phong thuang dUng 
m¢t bang di¢n. 3 
Ii plOmat dung rieng 
cho di~u hoa khOng 
khi 1, blnh nuac 
nang 1 va 1 cho cac 
tai con l<.ti (den. 
tivi. .. ). Bang di~n va 
urt ca duemg cap, 
duang day di¢n d~t 

chlm trang wOng. 

N€u khach s<.tn 
co 2 clng, thi co 
duang dAy li~n thOng 
ghJa tu di~n cua 2 tcing vOi. nhau. 

, ,.. , 

Hinh 8.7 

MlII18 di~n nhi!. 4 tang 

~--------~--------~ , 

~ -1--i--l-i---~ 
Hinh B.B. Til. di~n m6i t<ing khilch s,!n 

8.4. xAc D,NH C(')NG SUAT TtNH ToAN 

1. Xac djnh cOng solit Hnh toan cho cac xi nghi~p 

a) Tdi 49ng l,!c 

COng sua""t t{nh toan d¢ng ll!c dugc t{nh thea cOng sua""t d~t p~ cua phlln 
xuang (tdng cOng sua""t djnh m1ic cua ca.c thiti!"t bD. 
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~Ong suat tinh to~n cho cac rai d~ng ll!c lil 

P"I= kncP" (8- 1) 

(8-2) 

knc lil h¢ s6 nhu cau tra s6 ray ky thu~t, s6li~u th6ng ke cua pMn xubng; 
knc < 1. 

P" l~ cOng suat d~t ella pMn xubng. 

cos ill l~ h~ s6 eOng sua't tCnh toan, tra a s6 tay ky thu~t. Tfr gia trj cos cp ta 
suy ra tgcp. 

b) Tdi chieu sang 

Tai chi!u s<'ing thubng duqe tCnh toan theo eong sua't chi!u sang tren m~t 
don vi di~n tich Po 

pc. = Po S (8-3) 

tfOng d6: S la di~n tfch gian nha, phan xuemg .. , m2
• 

po III c<".lng sua't chi!u s<'ing tren mQt m2
, dan vi Ia W/m1 

po tra b s6 tay ky thu~t, phI,! thuQc dQ r9i E, chi~u cao den, 10l!-i den. 

D6i v6i den sqi d6t 

COS,!, = I; Q" = 0 

D6i vdi den hu:Ynh Quang khOng e6 tl,l di~n bu 

eosql = 0,45 + 0,55 

(8-4) 

Trulmg hQP e61\1 di~n bu, h~e dUng eMn lUll di~n tic thi cos 'I' = 0,85 + 0,9. 

Tu d6 ta tfnh duqc: eOng suA"t dnh tolin eho pMn xuUng 

PIII'X = P"I + pc. 

QIII'~ = Q,lI + Qc. 

S.IP~ = JpII
2 + Q;I 

Ta ciing e6 th~ Hnh S.l thOng qua h~ s6 c<".lng suA"t trung blnh. 

PI +P2 +···+Pn 
cos illlb = --,,.-=~~-':""::';:"""",,""-

PI P2 Pn --+--+, .. +--
cosCPI eosfP2 eosilln 

ll-Giaotrtnh KTEl 

(8-5) 

(8-6) 

(8-7) 
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trong d6 ~It P2 ... Po la eOng su~t t6i da rna thilrt bi y~u d.u, ling vdi eos<p]> 

eos<p2'" eos<pn· 

COng su,(t bieu di~n Hoh toan 

Pupx su". = -'=
eOSqltb 

(8-9) 

~ tloh eOng su~t tloh to~n eho xi oghi~p ta phB.i xet dlrn h~ s6 d6ng thai 
k.tt. H~ s6 d6ng thai. k.tt x~t dlrn tAi ~e phAn xuemg khOng d60g thai e\le dl.li 

" 
PnxN = k.i, L Pnpx 

I 

" 
QnxN = Jc,., L Qupx 

I 

trong d6 n l~ s6 phAn xuang ella xi oghi~p 

H¢ s6 d6ng thai thUOng 15y 18 

n = 2 +4 1<", = 0,9 + 0,95 

n = 5 + 10 1<", = 0,8 + 0,85. 

(8- 10) 

(8- !l) 

(8-12) 

(8-13) 

Vi d~ 1: nnh cOng sua't tfnh totin Pn, Qu. 8., cho ml)t phAn xui:m.g co cae s6 li¢u 
sau: tOog cOllg sua't djnh mlk ctic th.ie't bt bang 950kW ; di~n dch phAn xuemg S = 

2500m2 h¢ s6 nhu c4u k,.., = 0,75 ; h¢ s6 cOng sua't cos ql = 0,85 ; cOng sua't chie'u sang 
po= 15W/m2

• 

Uri ghii: 
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COng sua't tfoh toan d¢ng II!C 

Pdl = knc Pd = 0,75. 950 = 712,5kW 

COng suit chit!u sang phan xuOng 

Pes = Po S =15.2500 = 37,5kW 

C6ng sua't tinh toan phan xllOng 

P" = P,I) + Pes"" 712,5 + 37,5 = 750kW 

COSlp = 0,85 ,tglp = 0,62 

Qu = Putg ql = 750. 0,62 = 465kV Ar 



Vi dy 2 : MQt nhil mliy c6 8 phan xuemg co s61i¢u sau: 

Cong sud"t tinh tolin phAn xubng 

ThI1' £11 

phan xWng 
Pit (kW) Q,j (kVAr) 8" (kVA) 

1 800 500 943,4 

2 750 475 887,8 

3 500 600 781 

4 500 650 820 

5 250 250 353,5 

6 650 450 790,5 

7 65 80 103 

8 150 100 180,3 

Tdng 3665 3105 

Tfnh cOng sud"t £inh t04n clla nM m4y vA h¢ 56 cOng 5ual nM may. 

Uri giii : Cong 5U!t tac dl,lng Hnh loan toan nhA may 

8 

Plum = ~ L Pplti = 0,8 . 3665 = 2932kW 
I 

8 

QlCnm=~ L P,.i=O,8.3105=24g4kVAr 
I 

H~ 56 cong 5Ua't nM ml1y 

P 2932 
COSlpnm = ttn~ = = 0,763 

Stlnm 3842,8 

2. Xac dinh c6ng su't Hnh toaR cho tal sinh ho,t 

Ta c6 the: thgc hi¢n theo hai each dlIOi dAy: 

a) Cdng sudt dnh todn t{lIh thea t6I1K cdllg sutlt dillh mac cua cdc 
thiet bi dung difll 

(8-14) 
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trong d6 : t P dmi II tdng cong sua:t dlnh muc Clla cac thi~t b!. 

1<" IA M 86 ddng thm. 
b) Cdng sudi tinh toan tinh theo cdng sudi dun Yi p (sudi tui t{nh toa 

Sua:t tai tinh toan 18 k~t qua th6ng kt, khi thi~t k~. tqlc ti~p tra (; banll 

Sua't tai sinh ho!}.t cho ml)t hI) 

MU'c s6ng khu dan cu Olng 8uai di!t m¢' hQ (kW) P"ho (kW/hQ) 

TMp 2 - 3 I - 1,5 

Trung blnh 4-5 2-2,5 

Kha gia 6-8 3 - 4 

Sua:t tai sinh hoat cho mOt phong khach san 

LoJ,ti kh.iich s!}.n COng 8U~t d~t pMng (kW) P"kS (kW/phong) 

NhA nghi 2-3 I - 1.5 

Khach s!}.n trung blnh 5 - 7 2-3 

Khach sJ,tn sang trQng 8 - 10 4-5 

Sua:t tai eho khu V1,lc vAn phong 

Muc trang bi di~n van phong p"" (kWI m') 

KhOng c6 di~u hoa khOng khf 20 - 25 

C6 di~u bOa khOng khf 120 - ISO 

Sua:t t.ii eho khu v1,lc thuong m{l,i 

Lol.li nhA hAng POlm (kW/m') 

1. Nhl hang bach hoa 

Chi chie'u sang lO 

Chil!u sang vA qUl,lt IS - 20 

2. Situ thj lOO- ISO 

o trtn chi dua ra sua't tai eua mQt s6 tai sinh ho~t thubng Mp. Ngoai 
ngum ta con dua ra sua't tai cho cae co quan vAn h6a, giao d~c v.v. 

Vi dl;l3 : Tinh cOng sUift tfnh toan cho m¢( cAn h¢ c6 s6li~u sau: 

Thit!t bi di~n dung trong m¢t Il¢ nhu sau : 
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Ten thitt bi S6luQIlg -COng !lulft di¢n ('N) Cong sulft dl!.l (W) 

Den sQ'i d6t 2 40 80 

D~n 6ng huynh 8 45 360 

qllang + chan Iuu 

QUlj.t Irlln 2 80 160 

Qu." bAn 3 65 195 

Til: lilI-nh 1 120 120 

Ti vi 1 100 100 

Ban Iii. 1 1000 1000 

N6i com di¢n 1 630 630 

Bam nucrc 1 250 250 

Uri ghii : 

COng sult d~t cua can M 

Pd -= 80 + 360 +160 +195 + 120 + 100 + 1000 + 630 + 250 = 2895 W 

Lay h¢ 56 d6ng thai kdl = 0,8 

COng sui(t tfnh toan cha can M tfnh thea cOng $u!t diJ.t 

PnCh = k.r,Pd = 0,8. 2895 = 2310 W = 2,316 kW 

Vi dy 4 : Ml{t nhA ~p the g6m 56 hQ, trung binh mOi hi{ tieu thl,! di¢n nhu b vi dl,! 3. 

T"mh cOng sulft tinh toan cua nM t~p the. 

Uri giil : 

Tinh thea $u:!ft tai cho m¢t hq. 

Day lA can M c6 ffill'c s6ng tcung binh Pu = 2kW/ hq. 

COng sua't tinh tolin cho nM t~p the. 

P" = 2 x 56 = 112kW. 

Tinh thea cOng sulft tinh tolin Clla nhA t~p the thea cOng sulft (fnh tmin can hI{. 

Pit = ~,PIIOh = 0,85. 2,316. 56 = 110,24kW 

8.5. xAc flJNH DONG flI¢N TiNH ToAN 

Sau khi tfoh dUqc cOog sulft tloh t04n, h~ s6 cOog sutft tfoh t04n, ta dnh 
dong di~o tfnh to<1o ohu sau: 

Khi cung ca'p di~o mQt pha (giUa day pha va day trung tlnh) 
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I - Pit 
It-

U pdm COS(Pu 

trong d6 : Updm lil di¢n ap pha d!nh muc ella duemg day cung c<fp di¢n. 

Khi cung cA'p di¢n ba pha d6i x(rng 

I - Pit 
It - '" ...;3Uddm cos(Pu 

trong d6 : Uddm Ii'!. di¢n ap day dinh muc. 

Vi dl,l m~ng di¢n 380 Vt220 V thl 

Updm = 220 v~ Uddm = 380 V 

Vf d~ 5 : Tioh dong di¢n tfoh toan ch~y Ir~n duang day pha cung c!p di~n cho 
can hI) trong vi dJ.! 3. Bi~t elm M tlfy di~n a mi!J1g 380V / 220V; h~ so cOng sua'! trung 

blnh eua can h¢ cos<p = 0,9. . 

Llri. glii : Di¢n vila eiin M g6m rn¢t day pha va dtly trung Hoh, c6 Updm = 220V. 

Dbng di¢n tfoh toan chl!-Y (ren dutlng day pha vao ca.n M 

Vi d~ 6 : Tinh dong di~n [ioh toan chl).Y tren dubng day tit may bien lip den nba 

t~p tM trong vi dl} 4. 010 bit!t nguai ta dua di¢n ba pha Mn oM t~p tM. sau d6 phan 
pha cho cae uing. 

Lbi giai : 

Dong di¢n (foh tolin ch/!.y Iren dutmg day 

3 
I Pu 110,24.10 186,IA 
11:= J3Uddm COS <P J3.3BO.o.9 

Vi¢c tinh toan dbng di¢n r1ft quan trc;)flg. vi tlr tt! s6 nay ta chqn du!lC tiel di¢n 
dAy dan, chqn d.u chi, aptorruit, tinh tOn tha"t di¢n ap tren dubng dAy .. , 

8.6. T6N THAl: IlIJi;N Ap TRI1:N IlIfONG DAy 

TOn thA't di~n ap tren dl1bng dAy Iii. hi¢u s6 gii.i'a tri s6 hi¢u d\1ng di¢n ap 
d~u dl1Cmg dAy v~ di¢n ap cu6i. dUCmg dAy 

.6.U=U,-U2 
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Khi duemg day c6 di~n trO' R va di~n khang x = roL, cung clfp di~n cho tai 
c6 h~ s6 cOng sua:t cos cp, dong di~n ch~y tren duemg day I thi t6n thlft di¢n ap 
dUQ'c Hnh Ia 

,1,U = Ul - U2 = RIcosql + XI simp (8-15) 

Khi h¢ s6 cOng sulft coscp cao vi dl,l cos<p ~ 0,85 ta co the tinh gan dung 

,1,U ~ RI (8-16) 

COng thuc (8-15) va c6ng th(rc (8-16) dung d~ Hoh t6n tha:t di¢o ap theo 
dong di~n ch~y trM duang dAy 1. 

V*n dl,lng cac cOng thuc tren cho cac phuong an cung clfp di~n. 

1. Cung clip di~n m~t pba 

Ldc nay dong di~n trong day trung Hnh bang dong di~n trong day pha. 
co tOn thlft di~n ap tren day trung Hnh. do do 

8U = 2(RI cos<p + XI sin<p) (8-17) 

D6i vOi tlli sinh hO'.lt cos<p - cao, co tM Hnh g4n dung 

LlU ~ 2 RI (8-18) 

2. Cung clip dl~n ba pba 

Khi tiB ba pha d6i x-ung. dong di~n trang day trung tInh ba.ng khOng. do 
do t6n thlft di~n ap pha 180 

8Up = RIcos(p + XI sin<p 

G!in dung, khi cos<p cao 

TOn thlft di¢n ap day: 

LlU, = J'i LlU. = J'i ( RI coscp + XI sincp) 

Khi cos<p cao, gia trj g4n dUng 

LlU, ~ J'iRI 

(8-19) 

(8-20) 

(8-21) 

(8-22) 

Ta ci1ng c6 the tiob tOn tha't di~n ap theo c6ng sulft truy~n tai treD dubng day. 

Thay 1 - p = '" Q vao (8-21) ta co : 
- ...{jUd coscp v3Ud sin<p 
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L1U, = PR + QX 
Ud 

(8-23) 

trong d6 P, Q Ill. c6ng sulft tac dl,log va phan khang ella tai ba pha. 

Khi coscp cao ta c6 

PR 
L\Ud !'::; -

Ud 

(8-24) 

Mbi dubng dAy c6 di~n ap dinh mlk. Di¢n ap dinh mue cua dubng day 
thUt1ng lay trj s6 trung bloh cQng di¢D ap dltu duang dAy vA cu6i dubng dAy. 

U _U1+U2 
dm - 2 

Ton thAt di¢n ap thucmg bieu thi bAng % so v6'i di¢n ap dinh mue 

L1U 
LlU%= --100 

U dm 
(8-25) 

Khi 1m vi¢c, d~ cae tai la.m vi¢c v6i d~c tinh t6t nhat, di¢n ap duang dAy 
phai bAng di¢n ap dinh mue eua taL Tuy nhien trong thlJ'c tt! nguai ta cho pbep 
sai l¢ch nhu sau: 

Tai chie'u sang dUcp% = ± 3% 

CAe tai khlic LiUcp % = ± 5% 

(nhu dQng cO di¢n) 

8.7. LVA CHON cAc THItT Bf 1l0NG CAT vA BAo vii: 
MANG IlIIi:N THAP Ap 
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1. Ch~m Call dao 

ChQD diu dao phai dam baa di~u ki¢n : 

Udn>ed ~ Udrmwl 

Idrncd ~ III 

1COl!g d6 : Udmcd Ill. di¢n lip dtnh mde ciia cAu dao 

Udmmd iA di¢n ap dioh mue ciia m~ng di¢n 

Iu IA dong di¢n tinh lOOD (dbng di¢n lam vi~ lAu dili qua cAu dao) 



Idm~ l8. dbng di¢n d!nh rnue e!tu dao 

2. ChqD d.u chi 

a) Ch(Jn cdu chi cho mfilng di~n chi'u sang, mfilng sinh hOfilt : 

I.,c ~ In 

Trang do: Ide la dbng di¢n dinh rntic ella day chay cc1u chi (dong di~n IOn 
nha't rna day chay du chi chiu dugc tau dai mit khOng bi dOt) 

b) Chqn cdu chi nhanh· clip di~n cho ml)t dqng cO phtii thod man 2 
dilu ki~n : 

I.Jc ~ I.,mD 

I ~ ImmD 
de 25 , 

Trang do: IdmD 1A dbng di~n dinh rnuc clla d\)ng ca 

ImmD lit dbng di~n rnb may eua d\)ng ca 

voi d\)ng co khOng d6ng b\) Mng soc Imm = (5 + 7) Idm . 

Ta sf: chQn day chay c!tu chi thea tri s61dn nhlft trong hal tri s6 b tr~n. 

c) Chqn cdu chi duhng ddy chlnh cung cap di~n cho mr)t nhom d~ng 
co theo 3 dilu ki~n sau : 

I...~nIlMm 

I... ~ Immd 
2,5 

trong do : lunMm - l~ dbng di~n tinh toan cua duCtng day chfnh khi dB. xet 
d6n h¢.s6 d6ng thai, h¢ s6 sir d\lng (h~ s6 tii). 

In,md - III dong di~n rnb may ch~y tren duang day chinh khi 
d\)ng ca thu k rna rnay( cac d\)ng ca va iii kMc lAm vi~c blnh thutmg). D\)ng ca 
thu k co hi~u (lmmk - I'vk) IOn nhA't trong tat ca cac d\)ng ca, 

Immd = Immk + (lunhUm - Ilvk) 

trong do : Immk 18 dong di~n rna may cua d\)ng ca thu k 

1M Ia. dbng di~n lam vi~c cua d\)ng co thu k. 

Ngoai hai di~u ki~n tr~n cbn phai thoa man dieu ki¢n chQn IQc : Ide cua cau 
chi t6ng phai IOn hon ft nha't 2 ca'p so voi I"" cua cau chi nhanh Ion nh1l't. 
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Du6i day dU8 ra dong di¢n d!nh mile day chi'ty cau chi Ide (A) 

6;10; 15; 20; 25; 30; 40; 50; 60; 80; 100; 125; 150; 200; 225; 250; 
300 ; 350 ; 400 ; 450 ; 500 ; 600 ; 700 ; 850; 1000. 

Vi d~ 7 : Olqn cd:u chi 6 dubng dAy nhanh cung cap di¢n cho I dOng co khong 
dOng bl) 111m = 11 ,SA, dong di¢n rna may Imm = ts I~m' 

LM giii : Hai dil!u ki¢n chqn cliu chi: 

Ide ~ Idm = I I.SA 

I > Imm =. 5,5.11,5 25,3A 
de - 2,5 2,5 

O.,a va~ bang dong di¢n dinh muc dAy chay ch9n : Ide = 30A. 

Vi dl}. 8: (b9n cliu chi a dllbng day chinh cung ca'p di¢n cho 8 d¢ng cO - cho biet 
IIIDMm = Sl,75A, d¢ng co thu 5 c6 I"", = II,5A; Imm = 5,5 Idm va h¢ s6 lai k, = 0,3 Ii'!. d¢ng 
co co hi¢u (lmm - II.) Ian nh!ft. DAy chay a cliu chI nhanh 1&11 nMI Ja 30A. 
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Uri giai : 

D¢ng co s6 5 : 

IlInh..." = 51,75A 

1",., = 5,5 . I... = 5.5 . 11.5 = 63.25A 

II.s = k. I.rm5 = 0,3 . 11,5 = 3,45A 

Di.!u ki¢n chqn Ido: cau chi nMnh chfnh : 

Ide;': Immd =ImmS +(lunh6m-IlvS»63,25+(51,75-3,45) 44,62A 
2,5 2,5 2,5 

ChQR:r.... = 60A thoa mAn ca 3 dil!u ki¢n da n~u. 

3, CbQD aplOm" 

ChQn theo di.!u ki~ri nun vi~c la.u dai 

Trong d6: In lit dong di~n Hnh toan (lam vi~c lAu dai) 

IdmA Ill. dong di¢n dinh muc eua aptomat 

UdmA 13. di¢n ap dinh mu-c eua aptomc1t 

Udrnmd di¢n ap dinh mile m~ng di¢n. 



8.8. LljA CHQN TIfT mtN DAy DAN vA DA y cAp H.,. Ap 

1. Cae dieu kl~n chQn tiet di~n dAy dAn va dAy cap 

Ll!a chQD tilt di¢n day phai thoa man 3 di~u ki¢n sail : 

- Baa dam di~u ki¢n pMt nhi¢t cho phep, nghia ii'L tilt di¢n day ph8.i dii 100 

M dong di¢n lAm vi¢c lao dai di qua khOng lam cho dAy dan pMt n60g qUit 
nhi¢t dQ cho phep. Vi thl v6:i m6i lo .... i day ngum ta quy d!nh dong di¢n cho phep 

ki hi¢u Hl Lp. Vi dl,l : Gip d6ng h .... ap 2 loi each di¢n PVC do Lens chI! t'!-o : 

Ti€, di~n S (mm') (2 x S) 
Dong di¢n cho phep I,:P(A) 

Trong nha NgoAi tfbi 

2 x 1,5 37 26 

2 x 2.5 48 36 

2x4 63 49 

2x6 80 63 

2 x 10 104 86 

- Bao dam di~u ki¢n tdn tha't di¢n ap cho phep, nghia la ti€t di¢o day phii 
du IOn d~ tdn tha't di¢n ap tir dAu dub'ng day d€n cu6i drrong day Dha han tdo 

tha't di¢n ap cho pbep ,1.Ucp , de cae tii b cu6i duang day Him vi¢c bloh thuang. 

- Bila dam di~u ki¢n sue Mn c(/ hQc cho phep, nghia 111. tilt di~n dAy dAn 
phai diI 16'n de khOng bj ddt do 1I<;mg luQllg ban than day va do h!c cO h<;>c ngoai 
(gi6, bao ... ). 

2. ChQn II€I dl~n dAy Iheo dl~u kl~n pMI n6ng . 
Trtn C(1 s6 dong di~n (fnb loan III ch<:ty lIen duirng day, ta ch<;>n day c6 dong 

di~n cho phep Iep nhu san: 

k.kz1cp ~ III 

trang do : kJ ii'L h~ s6 hi~n chinh v~ nhi~t dQ mOi tfUang xung quanh 

k2 La h¢ s6 hi~n chinh ve s6 dAy cap d~t trang mQt Mm ho~c 
mQt ranh du6i dit. 

Vi d\l : M¢t can hi) titu th\l cOng suift di¢n Hnh t04n Pit = 3,5kW ; V = 220V ; 

cos<p= 0,9. 

Ch9D da.y din cho can M. 
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, 
L""' .•. I Pit 3,5.10 767 

UI Klal: II = --=--=1, A 
. U COS(j) 220.0,9 

H¢ 56 bi¢u chlnh nhi¢t dQ k, = 0,71 

H¢ s6hi¢u chinh sO day cap ~ = 1 (chi c6 1 duOOg day). 

Icp~~=~=24,8A. 
klk2 0,71 

D1!R Wto bang dAy dan, ta c6 the ch9D day 2 x 1.5 ; 2 x 2.5 song de dam baa dQ ~ co 
hQc, ta ChQR dAy clp d6ng 2 x 4 dua di¢n vAo can hQ. 

Ngotti ra vi duemg day ngan ta khOng din kiem tra tdn thlft di¢n ap. 

Day dan va cap h~ ap sau khi ChQD thea pMt nong do ki~m tra thea di~u 
ki¢n ttl hqp vai thitt b~ bIla v¢. 

Ntu baa v¢ Mng c!tu chi 

I > Ide 
cp - a. 

VOi m~g dOng 11,TC a = 3 

V6'i mcp1g chitu sang, sinh hoq,t a = 0,8 

Ntu baa v¢ bang aptOmat 

I > Ikdnh 
cp - 1,5 

hoac I ~ Ikddt 
. cp 4,5 

trong d6 Ikdnh • IWdL lit dbng di¢n khai dl)ng ella bl) pMn cat mCJ.ch di¢n bAng 
nhi¢t ho~c hang di¢n tu ella apt6mat. 

Ntu dUOng day dai, c4n ki~m tra tdn tha:t di¢n ap 6U tir d~u duang day den 
cu6i duemg day. 

6U :o:;;6Ucp 

trong d6 ~Ucp HI. tOn tha't dien ap cho phep. Ntu tOn tha't dien ap IOn hem tOn 

tha't dien ap cho phep. ta phai chqn titt dien IOn han de thoa man ~U :5 ~UW 

cAu H61 vA BAI T4p CHliONG 8 

8.1. Cae yeu e~u dill voi m~ng di~n h~ ap. 

8.2. Hay neu cac phLldng an sa 46 cap di~n cua m~mg di~n hCil ap. 
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B.3. Cach xac dinh cang su«t tlnh toolJn PII cho phan xU'dng, cho xi nghi~p va cho 
m(lt khu nM t~p th~ 

8.4. BiflU thuc dong dii[ln tinh toim III khi cung cap di~n mf)t pha vii khi cung cfp 
di~n ba pha. 

8.S. Bi~u thuc tfnh t6n tMt di~n olJp flU tll d~u dlJdng day den cu6i dlfOng dAy. 

B.6. Trinh bay phU'dng philp ch9n tl6t dl~n dAy d~n va day cap. 

B.7. PhllOng philp chQn ctlu dao, c~u chi va olJptOmolJt. 

B.B. MQt nha lam vi~c cua mQt cang ty g6m 18 phOng lam vii[lc sli dl,mg cac thiet bj 
dli[ln sau: 

- 14 phong nho, m61 phong c6 : 1 dieu hoa khang khf 2,5kW ; 8 dim 6ng huynh 
quang 0,36 kW. 

- 4 phOng l6'n, m6i phong c6: 2 dieu hOB khang khl5 kW; 16 dEm 6ng huynh quang 
0,72 kW. 

Dii[ln chieu solJng Mnh lang va khu vi[l sinh, nM xe 2 kW. Cho bi6t h~ s6 cOng suft 
trung binh 0,8 va hi[l 56 dong 1M] kdt = 0,9. 

Tfnh cang suft tlnh toan PII va dong d]~n trnh to~n III cua cong ty. 

Dap 56: Pu = 58,428 kW 111 = 110,96A. 
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Lai gioi thi¢u 
Mbdltu 
ChllU1lg 1. Mj,eh di¢n m¢t ehieu (7 tiet) 
1.1. Nhilng kMi ni¢m cO ban ve m~eh di¢o. m¢t ehieu 
1.2. cae d'!-i hR;mg d~e trung qua trlnh nang luqng trang m~eh di¢n 
1.3. Mo hlnh mach di~n m¢t ehieu 
1.4. Gi.e djnh IU~1 ella m~eh di¢n 
I.5. Gi.e bien d6i tut1ngdlTOllg 
1.6. Nguyen 19 xep chong 
1.7. Cie phuong phap gi8.i ml!-eh di¢n phUc t~p 
cau hoi On t~p va bili t~p 

Chucmg 2. Di¢n tir (6 ti~t) 
2.1. Nhilng khai ni(:m cO ball v~ tlr InrOng 
2.2. CtrOng d¢ tir dm - Cucrng d¢ tir tNang - Tlr tht"lng 
2.3. V~lli¢u s~t tir 
2.4. Djnh IU~1 ca.m 6ng di¢n tir 
2.5. Djnh lu~t Il!e di¢n tir 
2.6. Dinh lu~t m¥=h tir - Tinh toan ml!-eh tLr 
CAu hoi t"ln t~p va hAi t~p 

ChUd1Jg 3. DOng di~n xoay ehi~u hinh sin (12 tit't) 
3.1. each t~o ra sUe di¢n d¢ng xoay chieu hlnh sin 
3.2. cae dinh nghia v~ dong di¢n xoay ehi~u hlnh sin 
3.3. Trj 56 hi¢u dlJ.ng clla dong di~n 
3.4. Bi~u di~n dong di¢n xoay chi~u hlnh sin bang veeto 
3.5. Quan h¢ giua dongdi¢n, di¢n ap ella mt"lt nhanh 
3.6. COng sual ella dong di¢n hinh sin 
3.7. Ndng cao h¢ 56 c6llg sual eosq> 
3.8. Bieu di~n dong di¢n hlnh sin bAng Sel plllk 
3.9. Phuong phap giai m~ch di¢n xoay ehieu hlnh sin 
CAu hoi On I~p va bhll*p 

ChUUIIg 4, M~ch di¢n ba pha (8 rii!"t) 
4.1. Kbai ni¢m chung 
4.2. each n6i hinh sao (Y) 
4.3. caeh n6i hlnh lam giac (M 
4.4. Ct"lng sulfl ella m~ch di¢n ba pha 
4.5. Gi.ch giai m~ch di¢n ba pha d6i xUng 
4.6. Giiii m¥=h ba pha khOng d6i xUng c6 day Irung !fnh 
4.7. Do cMg SUa! lTI¥=h di~n ba pha 
4.8. Ckh n6i nguon va tii trang m~h ba pha 
cau hoi t"ln t~p vii. bai t~p 

Chucmg 5. Otinh ilfll va 6n ap (6 tiet) 
5.1. D'!-i elTOllg v~ cae b¢ chinh ilfll 
5.2. Otinh Ilfll m¢t mia chu ky 
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5.3. Olinh iuu hai nua ehu ky 
5.4. Cllinh IIJU ba pha hinh tia 
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Chiu trach nhj~m xuat bdn : 
, , , 

Chb 'jch HDQT ki'm TOng Giom d6c NGO TRAN AI 
Ph6 Tong Giam d6c kiem TOng bien t~p VO DlUNG TffilY 

Bien t{ip lc1n dau : 
TRAN TRONG TIEN 

NGUYJ3N IiONG ANH 

Bien t{ip toj bdn : 
NGUYJ3N HONG ANH 

Trinh bOy bia : 

QUANGTUAN 
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THUHWNG 

Che'bdn: 

HONGTHAM 

GlAD TRiNH KY THU~T DI~N 
Mi .6, 7K502T4--KHO 

In 1.000 Cl.l'in, kh6 16 x 24 cm t.i CGng ty cd phSn IN KHANH He" (27Hoang Dieu, 
P12, Q4 - Tp. H6 Chi Minh). S6DKKHXB: 1750/CXB -156. Giify TNKHXB: 2713/GPTN 
ngay 11.1 0.2004. In xong va nQP luu chiiu thong 11/2004. 
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NGOI SAO V ANG 
CHAT LUONG 

QUaC IE 

TIM DOC GIAO TRINH DUNG CHO CAC TRUONG DAO TAO HE 
TRUNG HOC CHUYEN NGHIEP CUA NHA XUAT BAN GIAO DUC 

1. An loan di~n 
2. Ky thu~1 diem 

3. May dien 
4. Ky Ihu~ll:j,p d~t dien 

5. Oi¢n dan dl,lng va c6ng nghl¢p 
6. Cung cap dien 
7.00 luang cac dai luong dien va kh6ng di¢n 

8. Ky thuat dieu khie'n dong co dien 

9. Oien tu cong suat 

10. Linh kiEm dien III va ling dung 
11. £lien lu dan dl,lng 

12. Ky Ihuat s6 
13. Ki Ihu~1 mach dien III 

14. Co ky Ihu~1 
15. An loan lao dQng 

16. Ve ki Ihu~t 
17. Vat li¢u va cong nghe co khi 

18. Dung sal lap ghep va kY Ihu~t do luang 
19. Ky Ihu~1 sua chua 616, may n6 

20. Cong nghe han (II thuyel va ung dung) 

21. Co sa ky Ihu~1 cat 991 kim 10(li 

Nguyen Dlnh Thang 

Dang Van DaD 
Nguyen Hong Thanh 

Phan Dang Khal 

VU Van Tam 
Ngo Hong Quang 

Nguyen Van Hoa 
Vu Quang Hoi 

Trail Trang Minh 
Nguyen V/(?"t Nguyen 
Nguyen Thanh Tra. Thai Vinh Hlen 

Nguyen Vle"t Nguyen 

Dang Van Chuyet 
D6 Sanh 

Nguyen The" D?! 
Trim Huu Que 

Hoang Tung 
Nmh Due Ton. Nguyen TIJI Xuan Bay 

Nguyen Tat Tlen. D6 Xuim Kmh 

Nguyen Thue Ha 
Nguyen Tien Luong 
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