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Gi¢i thiéu chung
Khai niém chung

Pé bat dau v6i khai niém lién quan t6i linh vyc dién tir, chung ta quay lai voi nhimng
khai niém co ban cta dién hoc trude khi dé cap to1 dién tur va cac linh kién ung dung.
Pé tién cho viéc tong két cac khai niém d6, phan dudi sé liét ké mot loat cac khai niém
co ban lién quan té1 linh vuc di¢n-dién tir. Ching bao gém:

Khai niém dong di¢n

Mot dong dién 1a dong chuyén doi c6 hudng cua cac hat mang dién. D6 chinh 1a dong
chuyén doi ctia cac electron qua cac ddy dan va cac linh kién dién tr. Chung ta c6 thé
hinh dung sy chuyén doi cua cac electron nay tuong tu qua trinh chay cia mot dong
nudc th6ng qua cac dng dan nudc. Nude 13 qué trinh chuyén doi cua cac phan tir nudc
trong cac 6ng dan nude dudi tic dong cia may bom nu:orc thi dong dién chuyén doi
trong cac day dan dugc thyuc hién dudi tac dong cta ngudn pin.

Vay ngudn pin tic dong nhu thé ndo dé tao ra dong dién? Nhu di biét cac hat dong diu
thi day nhau, cac hat trai ddu thi hat nhau. Cy thé cac hat mang dién tich cing duong
hodc cung 4m s& ddy nhau con cac hat mang dién tich trai ddu thi hip dan 13n nhau.
Chinh nho 1y do d6, mot ngudn pin s& c6 hai cuc. Cuc am s& ddy céc electron di vao
trong day dan va cuc duwong s& hut cac electron vé phia né. Do d6, néu tao thanh mot
vong kin, thi cac electron s& chuyén doi theo mot hudng xac dinh va do6 chinh 1a dong
dién.

Dong dién nay co6 chiéu khong d61 nén dugc goi 1a dong mot chiéu.

Trong trudng hop, hai cuc cua nguon pin tuan ty doi cuc tinh tr dwong sang am va tir
am sang duong thi lac nay dong dién trong day dan ciing 1an lugt d6i chiéu twong tmg
véi sy doi cuc cua cac dién cuc. Dong dién nay chinh 1a dong xoay chiéu.

Khai niém dién ap (hay hiéu dién thé)

Pién ap hay hiéu dién thé 1a gia tri chénh léch dién thé giita hai diém. Ciing tuong tu
nhu dong dién, dién ap c6 2 loai dién ap mot chiéu va dién ap xoay chiéu. bién ap mot
chiéu 13 sy chénh 1éch dién thé giita hai diém ma tai d6 sy chénh 1éch dién thé tao ra
cac dong dién mot chidu. Pién ap xoay chiéu twong ung voi trudng hop su thay doi
lién tuc vé cyc tinh giita hai diém tuong mg va diéu nay chinh 13 nguyén nhan tao ra
su thay d6i chiéu dong dién va chiing ta c6 dong dién xoay chiéu.
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"Céc linh kién co ban"

Trong cac mach dién tir, cdc linh kién co ban dugc biét dén chinh 1a dién trg, tu dién va
cudn cam. Day 14 3 linh kién co ban chil yéu va khong thé thiéu trong bat ky mot mach
dién tir ndo. Mdi linh kién déu c6 cac dic trung riéng ctia no. Vi du nhu dién tr¢ 1a khai
niém vat ly dac trung cho tinh chit can tré dong dién cua mot vat dan dién nén linh
kién dién trd trong mach thuong dung dé han ché cac dong dién trong mach. Viéc su
dung dién tré trong mach dién tir néu dugc dung ding cach va dung céc gia trj dién tré
thi mach dién s€ hoat dong mdt cach tdi wu, con nguoc lai, néu st dung mot cach tuy
tién s& gy ra nhitng sai s6 khong dang c6 trong mot mach dién tir. Chinh vi thé, trong
cac mach dién tr, viéc lya chon gia tri dién tr¢ cling 1a mot van dé can luu tim trong
qua trinh thiét ké mach. Ciing twong tu ddi véi cac linh kién tu dién va cudn cam. Chi
tiét vé& cach sir dung cac linh kién nay s& duoc dé cap chi tiét trong phan sau.

Cac dinh luat co ban

Mot trong cac dinh luét co ban nhét trong di¢n hoc d6 chinh la dinh luat Om va né
dugc biéu dién boi cong thire U=LR. trong d6 U 1a hiéu dién thé giita hai dau dién tre
do bang Von (ky hiéu V), I 13 cuong d6 dong dién di qua dién tré (do bang Ampe (k¥
hiéu A) va R 1a dién tr& ldp trong mach (do bang Om, ky hiéu Q) Trong tru’O’ng hop
dong dién 1a xoay chiéu thi khai niém dién tré dugc goi mét cach tdng quat 13 tong tre
khéng, trong do dién tré dugc goi la tré khang thuan, dién dung cua tu di¢n duoc goi la
dung khang va dién cam cua cudn cam dugc goi la cam khang.

Tong quan vé cic hé thong trang thiét bi dién tir
Trong phan ndy, s& trinh bay vé cac ciu trac chung cia cic hé thong trang thiét bi dién

tir du6i dang so dd khdi dé roi tir d6, chung ta c6 thé danh thoi gian di sdu phan tich
thém vé cac khdi chirc ning khac nhau trong mach dién ti.
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Co ban ve ban dan
Cic khai niém co ban vé ban din

Trong qua trinh phan loai vat chan ddi véi qua trinh dan dién, nguoi ta chia cac vat liéu
ra thanh ba loai. D6 chinh la cac vat liéu dan dién (nhu kim loai) va cac vat li¢u khong
dan dién/cach dién va loai thr ba 1a cic vat liéu ban dan. Cac vat liéu dan dién 1a cac
vat lidu cho phép cac dong dién truyén qua con cac vét liéu cach dién hay khong din
dién 1a cac vat liéu khong cho dong dién truyén qua.

Chét ban din chu yéu dugc ciu tao tir cac nguyén tir ¢6 4 electron 10p ngoai trong cau
triic nguyén tir ciia chung. Nhu vy, vé ban chat, cac chat ban dan co6 4 electron 16p
ngoai cung ma dic trung 13 2 chat ban din Ge va Si.

O dang rin, cac nguyén tir ciu tao nén chat ban dan duoc sip xép theo mot cu tric co
thir ty ma ching ta goi 1 dang tinh thé. Mdi nguyén tr chia sé céc electron ctia chung
vdi cac nguyén tu’ ngay canh dé tao nén mot ciu truc bén viing co6 8 electron 16p ngoai
cho nguyén tur nim tai vi tri trung tdm. Nhu vay, moi nguyen tor xung quanh nguyén tu
trung tAm sé& chia sé 1 electron v6i nguyén tir trung tim dé tao thanh mot cdu trac bén
virng c6 8 electron 16p ngoai (d6i v6i nguyén tir trung tam). Nhu vy co thé noi, lién
két gilta nguyén tir trung tdm voi 4 nguyén tir xung quanh s& dya trén cha yéu 4 lién
két hoa tri. Dudi tac dung cua nhiét, cac nguyén tir s& tao ra cac dao dong xung quanh
vi tri can bﬁng va tai mdt gia tri xac dinh nao do, nhiét do co thé pha vo cac lién két
héa tri va tao ra cac electron tu do. Tai vi tri ciia cic electron tu do vira but ra s& thiéu 1
electron va tré thanh cac 13 trong. L tréng ndy c6 xu hudng nhan thém 1 electron
nham tao lai sy can bﬁng.

Ban chit dong dién trong chit ban din

Nhu da noi ¢ trén, trong cAu triic vat liéu cta ban than chat ban din, duéi tac dung cua
nhi¢t do moi truong cling luén tdn tai hai dang dién tich. Mot 1a dién tich &m do electron
va hai la di¢n tich duong do 16 tréng tao ra. Dudi tac dung cua dién trueong, cac electron c6
xu hudng di chuyén vé phia phia c6 ning luong dién tich cao hon. Do d6, lic nay, trong
ban chat chit ban din s& c6 2 thanh phin can bang. Mét 1a electron tir do but ra khoi lién
két hoa tri va hai 1a 18 tréng sinh ra do electron but ra. Electron birt ra khoi céu trdc tinh
thé s& di chuyén vé phia dién trudng c6 dién thé 16n. Pong thoi, 18 trdng ciing c¢6 xu huéng
hut cac electron ¢ xung quanh dé dién déy va di vé phia dién truong c6 dién thé nho hon.
Nhu vay, ban chat dong dién trong chat ban dan dugc sinh ra bai 2 dong chuyén doi: dong
chuyén doi cta cac electron ty do va dong chuyén doi cia cac 16 tréng. Cac electron va
cac 16 tréng thuong duge goi chung véi mot cai tén 1a hat mang dién boi chiing mang ning
lwong dién tich dich chuyén tir diém nay dén diém khéc.
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Ban din tap chat va ban chat dong dién

Nhu d3 biét, ban dan tap chit duoc tao ra boi viée cung cép cic chat tap chit thudc
nhom 3 va nhom 5 bang tudn hoan Mendelep dua vao trong cu trac tinh thé chat ban
dan thuan.

bé tang ) lugng céc electron tu do, thong thuong, nguoi ta thém cac tap chét thudc
nhom 5 trong bang tudn hoan Medelep vao. Khi do, cac thanh phan tap chit nay sé&
tham gia xdy dung ciu tric tinh thé cia vat chat. Tuong tu nhu giai thich vé phan céu
tao nguyén tir, khi 1 nguyén tir tap chat ding canh cac nguyén tir ban dan thuan thi
chung ciing s& chia sé 1 electron véi nguyén tir ban dan thuan, do d6 s& con 4 electron
tai 16p ngoai cung phan tir. Trong s 4 electron nay chi ¢ 3 electron tiép tuc tham gia
tao mang tinh thé va 1 electron s& ¢ xu hudng tach ra va trd thanh cac electron tu do.
Do d6, khi so sanh véi ciu tric mang tinh thé ban dan thuan, ciu tric ban dan tap chit
loai nay co nhiéu cac electron ty do hon. Loai ban dan tap chat nay duogc goi 1a ban dan
loai n (n ban chat tiéng Anh 14 negative chi dic trung ban chét cua viéc thira electron).
Nhu vay trong ban dan loai n s& tOn tai 2 loai hat mang dién. Hat da s6 chinh 1a céc
electron tir do tich dién 4m va hat thiéu s 1a cac 16 tréng (mang dién tich duong).

Twong ty nhung véi hudng nguoc lai, nguoi ta thém tap chat thuéc nhom 3 trong bang
tudn hoan Mendeleep vio trong cdu trc tinh thé chat ban din thudn. Cac thanh phan tap
chat nay ciing tham gia xay dung ciu tric tinh thé cta chat ban dan, nhung do chi c¢6 3
electron 16p ngoai nén trong cau trac nguyén tir s& 6 mot vi tri khong cé electron tham gia
xay dung céc lién két. Cac vi tri thiéu nay v6 hinh chung di tao nén cac 16 tréng. Do do,
trong cau tric tinh thé cua loai ban din tap cht nay s& c6 nhiéu vi tri khuyét electron hon
hay con goi 1a cac 15 trong hon. Loai ban dan nay duoc goi 1a ban dan loai p (p dic trung
cho tur positive). Hat da s6 chinh 1a cac 16 tréng va hat thiéu sd sé 1a cac electron. Tom lai,
ban dan loai n ¢6 nhiéu electron tu do hon va ban dan loai p cod nhiéu 15 tréng hon. Do do,
n c¢6 kha nang cho electron va p c¢6 kha nang nhan electron.

Di6t ban din- Phan tir mdt mit ghép p-n

Trong cong nghé ché tao phan tir 1 mat ghép p-n, ngudi ta thuc hién pha tron hai loai
ban dan tap chét 1én trén mot phién dé tinh thé ban din thuan véi mot bén 1a ban dan
loai p va 1 bén 1a ban dan loai n. Do luc hiit 1an nhau, céc electron tuy do bén phia ban
dan loai n c6 xu hudng khuéch tan theo moi hudng. Mét vai electron tu do khuéch tan
vuot qua bé mat ghép p-n. Khi mét electron ty do ctia ban dan loai n di vao ving cta
ban dan loai p, né tré thanh hat thiéu s6. Do c¢6 mét luong 16n cac 16 tr6ng nén cac
electron ndy s& nhanh chong lién két véi 16 trong dé tinh thé tré vé trang thai can bang
va dong thoi 1am 16 tréng bién mat.

M3di 1an mot electron khuéch tan vuot qua ving tiép giap thi né tao ra mot cap cac ion. Khi
mot electron roi khoi mién n thi nd dé lai cho ciu tric nguyén tur tap chat mot (thudc
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nhom 5 bang tuan hoan Mendeleep) sang trang thai méi, trang thai thiéu mot electron.
Nguyén tir tap chat liic nay lai tré thanh 1 ion duong. Nhung ddng thoi, khi di sang
mién p va két hop véi mét 16 trong thi nd vo hinh di 1am nguyén tir tap chat (thudc
nhom 3 bang tuan hoan Medeleep) tré thanh ion 4m.

Qua trinh nay dién ra lién tuc va lam cho ving tiép xuc cta chat ban din lan lugt c6
ngdy cang nhiéu cip ion duong va am twong ing & mién n va mién p. Cac cip ion niy
sau khi hinh thanh s& tao nén mot viing tai mién tiép xtic ban dan ma ta goi 1a mién tiép
xuc, co dién truong nguoc lai voi chiéu khuéch tan tu nhién cua cac electron tu do va
cac 16 tréng. Qua trinh khuéch tan s& ding khi sé lugng cac cip ion sinh ra du 16n dé
can trd su khuéch tan tu do cua cac electron tir n sang p.

Nhu vay, ky hi¢u am va duong tai mién ti€p xiac p-n chinh 1a ky hi€u cia cac cdp ion
sinh ra trong qué trinh khuéch tan.

Phédn cwc thugn
Phén cuc nguoc
Danh thung

Ly thuyét vé diot
Phén loai didt
Cich kiém tra Diot

Pé kiém tra mot didt con kha ning hoat dong hay khong, chung ta co thé sir dung cac dong
ho do, dit ché do do dién tré dé do kha ning dan dong dién hay han ché dong dién cua
didt. Thong qua d6, chung ta s& biét duoc dibt con kha niang sir dung hay khong.

« Dbi voi mot sd loai Ohm ké cii, dong hodc ap ciia Ohm ké c6 thé pha hiy 1 s6
loai diode str dung trong cac mach tan sb cao.

« Gia trj ciia thang do Ohm d¢é xac dinh kha nang hoat dong cua diode thudng
dé khoang vai tram KiloOhm.

« Véi cac dong hd Digital Multimeter c6 chirc nang kiém tra diode, ta c6 thé
sir dung chirc nang nay dé kiém tra.

Mt s6 loai Piot thong dung
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Ban din nhiéu 16p
Transistor

Tin hiéu radio hay vo tuyén thu dugc tir ng-ten yéu dén mutrc n6 khong du dé chay mot
c4i loa hay mot dén dién tir ¢ tivi. Pay 1a 1y do ching ta phai khuéch dai tin hiéu yéu dé
n6 c6 du ning lugng dé tro nén hitu dung. Trude nam 1951, éng chan khong 14 thiét bi
chinh dung trong viéc khuéch dai cac tin hiéu yéu. Mic du khuéch dai kha tot, nhung
6ng chan khong lai c6 mdt s6 nhuoc diém. Tht nhét, n6 co ¢6 mot soi nung bén trong,
n6 doi hoi ning lwong 1 W hodc hon. Thtr hai, né chi song duoc vai nghin gid, trude
khi soi nung hong. Thr ba, né tén nhiéu khong gian. Thir tu, nd toéa nhiét, 1am ting
nhiét d¢ clia cc thiét bi dién ti.

Niam 1951, Shockley di phat minh ra tranzitor c6 mit tiép giap dau tién, mot dung cu
ban dan c6 kha niang khuéch dai cac tin hiéu radio va vo tuyén. Cac uvu diém cia
tranzito khic phuc duoc cac khuyét diém cta dng chan khong. Tht nhit, n6 khong c6
soi nung hay vét lam néng nao, do d6 né can it ning lwong hon. Thi hai, do né 13 dung
cu ban dan nén c6 thé séng vo han dinh. Tht ba, do né rit nho nén can it khong gian.
Tht tu, do nd sinh ra it nhiét hon, vi viy nhiét d6 cua cac thiét bi dién tir s& thip hon.

Tranzito di dan t&i nhiéu phat minh khac, bao gom: mach tich hop (IC), mot thiét bi
nho chtra hang ngan tranzito. Nho IC ma may vi tinh va céc thiét bi dién tir ky diéu
khac c6 thé thuc hién dugc.

Hai loai transistor co ban

Transistor dugc chia lam 2 loai la transistor Iudng cuc (BJT -Bipolar Junction
Trasistor) va transistor hiéu tng truong (FET- Field Effect Transistor).

Transistor lwong cwc (BJT)
Doc xong phin nay ban nén cé thé:

« Trinh bay nhiing hiéu biét vé méi quan hé giita cac dong dién bazo, emito
va collecto cua mot transistor ludng cuc.

« V& so db ctia mach CE va danh diu cac cuc, dién ap va dién tro.

« V& mot dudng cong bazo gia thuyét va tp hop cac duong cong emito, ghi tén
cac truc.

« Thao luan vé cac dic tinh cia transistor 1y tudng va transistor xap xi 1an hai.

« K& ra vai thong sb dic trung cua transistor hitu dung d6i véi cac nha ki thuat.
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Transistor chwa phdn cuc

Mot transistor ¢ ba mién pha tap nhu trong hinh 6.1. Mién dudi cing duoc goi 1a
emito, mién gitra dugc goi la bazo, mién trén cung la collecto. Loai transistor cu thé &
day la mot thiét bi npn. Transitor con co6 thé dugc san xudt nhu cac thiét b pnp.

Diode emito va collecto

Transistor & hinh 6.1 ¢ 2 tiép gidp: mot giita emito va bazo va cai kia 13 giira bazo va
collecto. Do do transistor twong ty hai diode. emito va bazo tao mot diode, bazo va
collecto tao thanh mét diode khac. Tir gio, ching ta s& goi may diode nay 13 diode
emito (cai dudi) va diode collecto (Céi trén).

Trudc va sau sy khuyéch tan

Hinh 6.1 chi ra cdc mién cua transistor trude khi sy khuéch tan xay ra. Nhu dd noi dén
o phan truforc electron tu do & mién n khuech tan qua ving tiép glap va két hop véi 16
trbng ¢ mién p. Hinh dung cac electron & mdi mién n ngang qua phan tiép giap va két
hop voi cac 16 trong. Két qua 1a hai ving nghéo nhu hinh 6.2, Mdi ving nghéo nay
hang rao thé xép xi 0.7 V ¢ 25°C. Nhu da noi, ching ta nhan manh dén cac thiét bj silic
vi chung duoc st dung rong rdi hon cac thiét bi baing germani.

Transistor da phan cuc
Transistor hiéu wng truong ( FET )
Gi6i thiéu chung vé FET

1. a.FET hoat dong dya trén hiéu ing trudng c6 nghia 1a dién trd ctia ban dan
dugc didu khién boi dién truong bén ngoai, dong dién trong FET chi do 1
loai hat dan 1a electron hoic 16 tréng tao nén.

2. b.Phan loai: FET c6 2 loai chinh:

« JFET: Transistor truong diéu khién bang tiép xac N-P.

* IGFET:Transistor c6 cuc ctra cach dién, thong thuong 16p cach dién nay
duogc 1am bang 1 16p oxit nén cé tén goi khac 1a MOSFET ( Metal Oxide
Semicondutor FET ).

MB®i loai FET déu c6 2 loai kénh N va kénh P. FET ¢6 3 cuc 1a cuc Ngudn ( source - S
), cuc Mang ( drain - D), cuc Cong ( gate - G ).

JFET

Ciu tao
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JFET duoc céu tao boi 1 miéng ban dan mong ( loai N hodc loai P ) 2 dau tuong Ung la
D va S, miéng ban dan nay duoc goi 1a kénh din dién. 2 miéng ban din ¢ 2 bén kénh
dan duoc ndi véi cuc G, luu y, cu G dugc tach ra khoi kénh nho tiép xuc N-P.

ba phén cac JFET c6 ciu tao doi xtmg nén co thé ddi chd cuc D va S ma tinh chat
khong thay doi.

Nguyén ly hoat dong

Mudn cho JFET hoat dong ta phai cung cip UGS sao cho ca 2 tiép xac N-P déu phan
cuc nguoc, ngudn UDS sao cho dong hat dan dich chuyén tir cuc S qua kénh téi cuc D
tao thanh dong ID.

Kha ning diéu khién dién ap I D cia U GS :

Gia st voi JFET kénh N, UDS = const. Khi dit UGS = 0, tiép giap PN bat dau phan cuc
nguoc manh dan, kénh hep dan tir S vé D, nhung luc nay do rong kénh 13 16n nhét do
vy dong qua kénh 1 16n nhat ki hiéu 14 IDo.

Khi UGs < 0, PN phan cuc ngroc manh hon do vy bé rong cua kénh dan hep dan, tai
thoi diém UGS = Ungt thi 2 tiép giap PN pha 1én nhau, che 1ip hét kénh, dong ID = 0.

Dong ID duoc tinh theo cOng thirc: ID = IDo (1 — UGS/Ungit )2
Chu y : gia tri ciia Ungat va IDo phu thudc vao UDS.

Cach kiem tra transistor

D01 véi transistor noi chung, do cau tao cua transistor gom 2 ti€p xuc P-N nén co6 thé
coi la 2 diode ndi tiép nhau tir d6 c6 thé kiém tra sy hoat dong cua transistor tuwong tu
nhu kiém tra diode.
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Cac linh kién dién tir co’ ban

Nhu da dé cap trong phén trudce, cac linh kién dién tr co ban trong mot mach dién tr
bao gém:dién trd, tu dién, cudn cam. Do day la cac linh kién co ban nén vi¢c dau tién
khi Iam quen véi céac linh kién nay do 1a cach nhan biét céc loai linh kién khac nhau,
déng thot doc dugce gia tri cac loai linh kién khac nhau.

Phéan loai di€én tré va cach doc dién tré

Nhu da dé cap,noi mot cach ndém na, dién tré ddc trung cho tinh chit can tré dong dién.
Chinh vi thé, khi str dung dién tré¢ cho mdt mach dién thi mat phﬁn nang luong di¢n s€
bi tiéu hao dé duy tri mirc do chuyén doi cua dong dién. N6i mot cach khac thi khi dién
tr¢ cang 1on thi dong di¢n di qua cang nho va nguogc lai khi dién tr¢ nho thi dong dién
dé dang duoc truyén qua.Khi dong dién cudng do I chay qua mét vat ¢ dién tré R,
dién ning dugc chuyén thanh nhiét ning voi cong suat theo phwong trinh sau:

P=I12.R

trong do:

P 1a cong suit, do theo W

| 1a cuong do dong dién, do bang A
R 14 dién trd, do theo Q

Chinh vi Iy do nay, khi phan loai dién tr, ngudi ta thuong dwa vao cong suit ma phan
loai dién tré. Va theo cach phan loai dua trén cong sut, thi dién trd thuong duoc chia
lam 3 loai:

* DPién trd cong suat nho
* Dién trd cong suat trung binh
* Dién tré cong suat 1on.

Tuy nhién, do tng dung thuc té va do ciu tao riéng cua cac vat chét tao nén dién tro
nén thong thuong, dién tré dugc chia thanh 2 loai:

* Dién trd: 1a cac loai dién tré c6 cong suét trung binh va nho hay Ia cac dién
trd chi cho phép cac dong dién nho di qua.

« Dién trd cong suat: 1a cac dién trd dung trong cac mach dién tir c6 dong dién
16m di qua hay néi cach khéc, cac dién trd nay khi mach hoat dong s& tao ra mét
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lugng nhiét nang kha 16n. Chinh vi thé, chung duogc cAu tao nén tir cac vat
liéu chiu nhiét.

bé tién cho qua trinh theo doi trong tai li€u nay, cac khai ni€ém di¢n tré va dién tro
cong suat dugc su dung theo cach phan loai trén.

Céch doc gia tri cac dién trd nay thong thuong cling dugc phan lam 2 céach doc, tuy
theo cac ky hi¢u c6 trén dién tréd. Dudi day 1a hinh vé cach doc dién tro theo vach mau
trén dién tro.

4 vach mau
[ ] [ i ] [ ]

2%, 5%, 10% S60kQ+ 5%

I | | ! |

0.1%, 0.25%, 0.5%, 1% 237Q+ 1%
] [ 1 [

5 vach mau

Nguon Electronix Express/RSR
http://www.elexp.com

Déi v6i cac dién tro co gia tri dugc dinh nghia theo vach mau thi chung ta c6 3 loai
dién tro: Dién tréd 4 vach mau va dién trd 5 vach mau va 6 vach mau. Loai dién tré 4
vach mau va 5 vach mau dugc chi ra trén hinh v&. Khi doc céc gia tri dién tr¢ 5 vach
mau va 6 vach mau thi chiing ta can phai dé y mot chiit vi ¢6 su khac nhau mot chit vé
cac gia tri. Tuy nhién, cach doc dién tr¢ mau déu dua trén cac gia tri mau sdc duogc ghi
trén dién tré 1 cach tuan tu:
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Poi véi dién tré 4 vach mau

« Vach mau th& nhét: Chi gia tri hang chyc trong gia tri di¢n tro

* Vach mau thtr hai: Chi gia tri hang don vi trong gia tri di¢én tro

* Vach mau thtr ba: Chi h¢ s6 nhan véi gid tri s6 mii cia 10 dung nhan véi gia tri
dién tro

* Vach mau thtr 4: Chi gi4 tri sai s6 cua dién tr¢
Doi vai dién tré S vach mau

« Vach mau thir nhat: Chi gia tri hang trim trong gia tri dién tro

* Vach mau thtr hai: Chi gi4 tri hang chuc trong gia tri dién tré

* Vach mau thtr ba: Chi gia tri hang don vi trong gia tri di¢n tr¢

« Vach mau thir 4: Chi hé s6 nhan véi gia tri sé mil ctia 10 ding nhan voi gia
tr1 dién tré

* Vach mau thtr 5: Chi gia tri sai s6 cua dién tro

Vi du nhu trén hinh v€, di¢n tré 4 vach mau ¢ phia trén c6 gia tri mau 1an luot la: xanh
14 cay/xanh da trdi/vang/nau s& cho ta mot gid tri trong Gmg nhu bang mau 1an luot 1a
5/ 6/4/1%. Ghép cac gi tri 1an luot ta co 56x104Q=560kQ va sai s6 dién tro 1a 1%.

Tuong tu dién tré 5 vach mau cd cac mau lan luot 1a: Do/cam/tim/den/nau s& tuong
ung voi cac gia tri lan lwot 1a 2/3/7/0/1%. Nhu vay gid tri dién trd chinh la
237x100=237€, sai s6 1%.

Phan loai tu dién va cach doc tu dién

Tu dién theo dung té€n goi chinh Ia linh ki¢n c6 chiic nang tich tu nang lugng dién, noi
mdt cach ném na. Chung thudng duge dung két hop véi cac dién tré trong cac mach
dinh thoi boi kha ning tich tu ning luong dién trong mot khoang thoi gian nhat dinh.
Pong thoi ty dién ciing duoc sir dung trong cac ngudn dién voi chie nang 1am giam do
gon song ciia ngudn trong cac nguodn xoay chiéu, hay trong cac mach loc boi chiic ning
clia tu ndi mot cach don gian d6 13 tu ngan mach (cho dong dién di qua) ddi véi dong
dién xoay chiéu va hé mach d6i vai dong dién 1 chiéu.

Trong mot sd cac mach dién don gian, dé don gian hoa trong qua trinh tinh toan hay
thay thé tuong dwong thi chiing ta thudng thay thé mot tu dién bang mot day dan khi c6
dong xoay chiéu di qua hay thdo tu ra khoi mach khi c6 dong mét chiéu trong mach.
Diéu nay kha la can thiét khi thuc hién tinh toan hay xac dinh cac so dd mach tuong
duong cho cac mach dién tur thong thuong.
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Hién nay, trén thé gidi c6 rat nhiéu loai tu dién khac nhau nhung vé co ban, ching ta c6
thé chia ty dién thanh hai loai: Tu c6 phan cuc (c6 cuc xac dinh) va ty dién khong phan
cuc (khong xac dinh cyc duwong am cu thé).

Pé dic trung cho kha ning tich trit ning lugng dién cia tu dién, nguoi ta dua ra khai
niém la dién dung cua tu di¢n. Dién dung cang cao thi kha nang tich trit ndng luong ctuia
tu dién cang 16n va nguoc lai. Gié tri dién dung duogc do béng don vi Farad (ki hi¢u la
F). Gia tr1 F la rat 16n nén thong thuong trong cac mach dién tir, cac gia tri tu chi do
bang céc gia tri nho hon nhu micro fara (uF), nano Fara (nF) hay picro Fara (pF).

1F=106puF=109nF=1012pF

Tu hoa

b)

Ki hiéu tu hod va hinh dang tu hod

Tu hoa 1a mot loai tu c6 phan cyc. Chinh vi thé khi st dung tu héa yéu cau nguoi s
dung phai cim dung chan cta tu dién véi dién 4p cung cip. Thong thuong, cac loai tu
hoa thuong c6 ki hidu chan cu thé cho ngudi sir dung bang cac ky hiéu + hoic = tuong
ung véi chan ty.

C¢ hai dang tu hoa thong thuong dé 1a tu hoa co6 chan tai hai dau tru tron cua tu (tu co
ghi 220uF trén hinh a) va loai ty héa c¢6 2 chan nbi ra ciing 1 dau tru tron (tu ¢ ghi gia
tri 10pF trén hinh a). Pong thoi trén cac tu hoa, ngudi ta thuong ghi kém gia tri dién ap
cuc dai ma tu c6 thé chiu duge. Néu truong hop dién ap 16n hon so voi gia tri dién ap
trén ty thi ty s& bi phong hodc nd ty tiy thudc vao gia tri dién ap cung cip. Thong
thuong, khi chon cac loai ty hoa nay nguoi ta thuong chon céac loai tu c6 gia tri dién ap
16n hon cac gia tri dién ap di qua tu dé dam bao tu hoat dong tbt va dam bao tudi tho
cua tu hoa.
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Tu Tantali

Tu Tantali

Tu Tantali ciing 12 loai tu hoa nhung c6 dién ap thap hon so voi tu hoa. Ching kha dit
nhung nho va chiung duoc dung khi yéu cu vé tu dung 16n nhung kich thudc nho.

Céc loai tu Tantali hién nay thuong ghi 10 trén né gia tri tu, dién ap cling nhu cyc ctua
tu. Céc loai tu Tantali ngay xua st dung m3 mau dé phan biét. Chung thudng ¢ 3 cot
mau (biéu dién gia tri ty, mot cot biéu dién gia tri dién ap) va mat chAm mau dic trung
cho sb cac s khong sau ddu phay tinh theo gia tri pF. Chung ciing ding ma mau chuan
cho viéc dinh nghia cac gia tri nhung d6i voi cac diém mau thi diém mau xam c6 nghia
1a gid tri tu nhan vé1 0,01; tréng nhan 0,1 va den la nhan 1. C6t mau dinh nghia gia tri
dién ap thuong nam & gan chan cta tu va ¢ cac gia tri nhu sau:

. | |
Tu thuong va ki hiéu

vang=6,3V

Den= 10V

Xanh la cay= 16V

Xanh da troi= 20V

Xam= 25V

Tring= 30V

Hong= 35V
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Tu khong phén cue

Céc loai tu nho thuong khong phan cuc. Cac loai tu nay thuong chiu dugc cac dién ap
cao ma thong thuong 1a khoang 50V hay 250V. Cac loai tu khong phan cuc ndy cé rat
nhiéu loai va c6 rit nhiéu cac hé théng chuan doc gia tri khac nhau.

Rét nhiéu cac loai tu c6 gia tri nho dugc ghi thiang ra ngoai ma khong can c6 hé sb
nhan nao, nhung ciling c6 cic loai tu c6 thém céc gia tri cho hé¢ s6 nhan. Vi du co céc tu
ghi 0.1 c6 nghia gia tri cua nd 1a 0,1uF=100nF hay c6 cac tu ghi 1a 4n7 thi c6 nghia gia
tri cua tu do chinh la 4,7nF

Tu thuong

102

Tu thuong
Céc loai tu ¢6 dung ma

Ma sd thuong dugc dung cho céc loai tu ¢6 gid tri nhd trong do6 céac gia tri dugc dinh
nghia 1an lugt nhu sau:

o Giatri ther 11286 hang chuc

« Gia trj thi 2 12 s6 hang don vi

« Gia tri thi 3 1a s6 s6 khong ndi tiép theo gia tri ctia sd da tao tir gid tri 1
va 2.Gi4 tri cta tu duoc doc theo chuan 1 gia trj picro Fara (pF)

« Chir s6 di kém sau cung d6 1a chi gia tri sai s6 cua tu.

tu ghi gia tri 102 thi c6 nghia la 10 va thém 2 s6 0 dang sau =1000pF = InF cht khong
phai 102pF

Hoac
tu 272J thi ¢6 nghia 12 2700pF=2,7nF va sai s6 1a 5%

Tu c6 dung ma mau
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Tu dung ma mau

Su dung chu yéu trén cac tu loai polyester trong rit nhiéu nam. Hién nay cac loai tu
nay da khong con ban trén thi trudng nira nhung chung van ton tai trong kha nhiéu cac
mach dién tir cli. Mau dugc dinh nghia cling tuong tu nhu ddi v6i mau trén dién tro. 3
Mau trén cung lan luot chi gia tri ty tinh theo pF, mau thir 4 1a chi dung sai va mau thu
5 chi ra gia tri dién ap.

tu c6 mau nau/den/cam c6 nghia 1a 10000pF= 10nF= 0.01uF.

Khéng c6 khoang tréng nao giita cac mau nén thuc té khi c6 2 mau canh nhau giéng
nhau thi né tao ra mot mang mau rong. Vi du Dai d6 rdng/vang= 220nF=0.22uF

Tu Polyester

Ngay nay, loai tu ndy ciing hiém khi dugc sir dung. Gia trj cua céac loai tu nay thuong
duoc in ngay trén tu theo gia tri pF. Tu nay c6 mét nhuogc diém la d& bi hong do nhiét
han néng. Chinh vi thé khi han cac loai tu ndy nguoi ta thudng cé cc ki thuat riéng dé
thuc hién han, tranh [am hong tu.

=~ =
Tu polyester
Tu dién bién doi
Tu dién bién d6i thuong dugc st dung trong cac mach diéu chinh radio va ching

thuong duoc goi 1a tu xoay. Chung thuong cé cac gia tri rat nho, thong thudng nam
trong khoang tir 100pF dén 500pF.
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Tu xoay

Rét nhidu céc ty xoay cd vong xoay ngan nén ching khong phu hop cho cac dai bién doi
rong nhu 1a dién trd hodc cac chuyén mach xoay. Chinh vi thé trong nhiéu tung dung, dic
biét 1a trong cac mach dinh thoi hay cac mach diéu chinh thoi gian thi nguoi ta thuong
thay céc tu xoay bang cac dién tré xoay va két hop véi 1 gia tri tu dién xac dinh.

Tu chan

Tu chin 13 cic ty xoay c6 gia tri rat nho. Chang thudng duoc gin truc tiép 1én ban
mach dien tir va diéu chinh sau khi mach d3 duogc ché tao xong. Tuong tu céac bién tro
hién nay thi khi diéu chinh cac tu chin ndy nguoi ta ciing dung cac tude no vit loai nhod
dé diéu chinh. Tuy nhién do gia tri cac tu ndy kha nho nén khi diéu chinh, nguoi ta
thudng phai rat can than va kién tri vi trong qua trinh diéu chinh c6 sy anh hudng cua
tay va tubc no vit t6i gid tri tu.

a) I

Y
35 C—

"ee"TAL

b) Qﬁ

- \l"

-

Tu chan
Céc tu chin nay thuong co gia tri rat nho, thong thudng nhé hon khoang 100pF. Co

diéu dac biét 1a khong thé giam nho dugc céc gia tri tu chdn vé 0 nén chung thuong
dugc chi dinh véi cac gid tri ty dién t6i thiéu, khoang tir 2 t&i 10 pF.
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Cufn cam

INDUCTOR COLOR GUIDE
Result Is In pH

4-BAND-COE# 270uH = 5%
/ —

COLOR 1st BAND |2nd BAND | MULTIPLIER TOLERANCE

0 U 0
BRO 0 2 %
RED 00 3 Yo
ORANGE 3 3 1,000 Military + 3%
YELLOW 4 4 10,000 Military + 4%
5 5
6 6
7 7
L 8 8
WHITE 9 )
NONE Military + 20%
LD § B X B30 70
SILVER 0.01 Both =10%
Militar = T
wemiﬁgf‘\—: I\"/ . 6.8uH = 10%
MILITARY CODE
Electronix Express/RSR 1-800-972-2225
http://www.elexp.com In NJ 732-381-8020

Tuong ty nhu doi véi dién trd, trén thé gidi cd madt so loai cudn cam cd cau truc tuwong tu

nhu dién trd. Quy dinh mau va cach doc mau déu tuong ty nhu doi voi cac dién tro.

Tuy nhién, do cac gia tri clia cac cudn cam thudng kha linh dong dbi v6i yéu cau thiét
ké mach cho nén cac cuén cam thudng duoc tinh toan va quin theo s6 vong diy xac
dinh. V&i mdi loai day, vdi mdi loai 16i khac nhau thi gia tri cudn cam s& khac nhau.
Trong phan gi4o trinh nay khong dé cap cu thé ti cach tinh toan va quan cac cudn cam
khac nhau. Phan nay s& dugc dé cap cu thé trong phan sach sau nay.

Mot s6 cac phuong phap kiém tra thong thudng

Dé kiém tra cac gia tri tu dién, cudn cam hodc dién trd thi thong thuong moi nguoi s
dung cac dong ho do da ning. Hién nay, c6 cac loai dong hd do da ning c6 chitc ning
do chinh x4c cac gia tri cuon cam, tu dién va dién trd, dié€n 4p, dong dién, tham chi xac
dinh transitor va diét. Chinh vi thé, trong phan nay, t6i khong dé cap toi cac phuong
phap kiém tra cii (khi dung dong hd co/kim) nhu trudc day.
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Tém tit chwong

Trong chuong nay, cac linh kién dién tir co ban da dugc trinh bay mot cach tuong doi
cu thé. Yéu cau duy nhat dbi v6i ngudi doc d6 1a sau khi doc chuong nay c6 thé nam
bit dwoc va nhan biét duoc cac linh kién dién tir co ban trude khi tim hiéu va di sau
hon vao linh vyc dién tr. Yéu cau nim viing cua phan chuong nay d6 1a phan biét
dugc cac linh kién co ban nhu di¢n trd, tu dién, cac phuong phap doc dién tré va cao
hon nita do6 chinh la kha nang doc dugc g1a trj ctia dién trd, tu dién,...ma khong can
phai tra ctru. Dé dat duoc diéu nay, yéu cau ddi v6i ngudi doc 1a phai thuc hanh so
sanh va doc gia tri cac linh kién thuong xuyén.
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Mot s6 mach dién tir rng dung co ban
Mach do cam bién d9 1éch quang (Position sensitive detector)

Mach do cam bién d¢ léch quang sir dung photodiode 13 mét trong s céc
mach dién tir dwoc wng dung kha rong rii trong cic nghién ctru vé do lue
ciia to' co. Nguyén Iy co ban ciia mach do cam bién quang sit dung cho
photo diode dwgc chi ra trong hinh dwdi.
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NGUYEN PrIAN KIZN

Theo nhw hinh thi tuy thudc cuong dd chiéu sang vao 2 photodiode D1 va
D2 ma gia tri dong sinh ra tai cac photodiode twong wrng la khac nhau. Sau
d6 ching dwoe dua qua cac bd khuéch dai sir dung khuéch dai thuét toan c6
dai tin rong va do nhay cao dé xac dinh cac gia tri tong va hiéu cia d léch
sang gitra 2 photodiode. Cac tin hi¢u nay sau dé dwgc dwa vao IC AD734
dung lam chic nang xiac dinh d¢ léch hiéu dung chinh xac giira 2
photodiode. Ngoai ra, dé ting cwdong d chinh xac cho mach, cic ban c6 thé
thém vao dé cac mach loc nhiéu nhim tranh nhiéu quang do tic dong tir
ngudn sang bén ngoai nhu dén dién hay anh sang mit troi. Tuy thudc vao
gia tri do ma mach lgc dwgc thue hién mét cach twong wng.
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Tham gia dong gop

Tai li¢u: Gido trinh dién tr co ban

Bién tap bai: Phan Kién Nguyén

URL.: http://voer.edu.vn/c/3c2c0e52

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Gi61 thiéu chung

Céc tac gia: Phan Kién Nguyén

URL: http://www.voer.edu.vn/m/53d66d56

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Co ban vé ban dan

Céc tac gia: Phan Kién Nguyén

URL.: http://www.voer.edu.vn/m/99fd5d92

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Cac linh kién dién tir co ban

Cac tac gia: Phan Kién Nguyén

URL.: http://www.voer.edu.vn/m/ec36¢32d

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Mot s6 mach dién tir ung dung co ban

Cac tac gia: Phan Kién Nguyén

URL.: http://www.voer.edu.vn/m/580a890e

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
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Chuong trinh Thu vién Hoc liéu Mé Viét Nam

Chuong trinh Thu vién Hoc li¢u M¢ Viét Nam (Vietnam Open Educational Resources
— VOER) dugc hd trg béi Quy Viét Nam. Muc tiéu ciia chuong trinh 13 xay dung kho Tai
nguyén gido duc M mién phi cia ngudi Viét va cho ngudi Viét, c6 ndi dung phong phi.
Céac ndi dung déu tuan thu Gidy phép Creative Commons Attribution (CC-by) 4.0 do d6
cac noi dung déu co6 thé dugc st dung, tai sir dung va truy nhap mién phi trudc hét trong
trong moi trudng giang day, hoc tap va nghién ctru sau do cho toan xa hoi.

Véi su hd tro cua Quy Viét Nam, Thu vién Hoc ligu Mé Viét Nam (VOER) da tro
thanh mdt cong thong tin chinh cho cac sinh vién va giang vién trong va ngoai Viét
Nam. Mdi ngay c6 hang chuc nghin luot truy cdp VOER (www.voer.edu.vn) dé nghién
ctru, hoc tap va tai tai liéu giang day vé. V4i hang chuc nghin module kién thirc tir
hang nghin tac gia khac nhau déng gop, Thu Vién Hoc liéu M¢ Viét Nam 1a mdt kho
tang tai li¢u khéng 16, noi dung phong pht phuc vu cho tAt ca cac nhu ciu hoc tap,
nghién ctru cia ddc gia.

Ngudn tai liéu mé phong pht ¢ trén VOER c¢6 dugc 1 do sy chia sé tw nguyén cua
cac tac gia trong va ngoai nudc. Qua trinh chia sé tai liéu trén VOER trd 1én dé dang
nhu dém 1, 2, 3 nho vao stic manh cua nén tang Hanoi Spring.

Hanoi Spring 12 mot nén tang cong nghé tién tién duoc thiét ké cho phép cong chung
dé dang chia sé tai liéu giang day, hoc tip ciing nhu chi dong phat trién chwong trinh
giang day dua trén khai niém vé hoc liéu mé (OCW) va tai nguyén gido duc mé (OER)
. Khai niém chia sé tri thirc c6 tinh cach mang di dugc khoi xudng va phat trién tién
phong bai Pai hoc MIT va Pai hoc Rice Hoa Ky trong vong mét thap ky qua. Ké tur
d6, phong trao Tai nguyén Gido duc Mé d3 phat trién nhanh chéng, dugec UNESCO hd
tro va duoc chép nhan nhu mgt chuong trinh chinh thirc ¢ nhiéu nuéc trén thé gidi.
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