
CH NG 4: TÍNH TOÁN THI T K 
MÓNG C CMÓNG C C

§1. Khái ni m chung
I. Khái ni m chung v móng c cI. Khái ni m chung v móng c c
a. Ph m vi áp d nga. Ph m vi áp d ng
- T i tr ng CT l n;

+ L c ng N l n, c bi t khi ch u kéo;+ L c ng N l n, c bi t khi ch u kéo;
+ L c y ngang l n (c u, c ng) hay Ml t l n (CT
tháp, cao t ng );tháp, cao t ng );

- L p t t t d i sâu trong khi các bi n pháp x l 
n n t y u bên trên không hi u qu ;n n t y u bên trên không hi u qu ;
- CT quan tr ng,

 

i h i tin c y cao ( c bi t CT có- CT quan tr ng,

 

i h i tin c y cao ( c bi t CT có
yêu c u cao v h n ch bi n d ng);



b. Khái ni m v móng c c (ti p)

* Móng c c: g m các c c liên k t v i nhau b ng ài c c.* Móng c c: g m các c c liên k t v i nhau b ng ài c c.
- C c: là c u ki n d ng thanh, ch u nén t t; ch u u n,
kéo kém.kéo kém.
Nhi m v :Nhi m v :

+ nh n t i tr ng t CT thông qua ài;
+ truy n t i tr ng vào t thông qua ma sát bên và+ truy n t i tr ng vào t thông qua ma sát bên và

ph n l c m i.
- ài c c: là c u ki n d ng b n (coi là kh i c ng):- ài c c: là c u ki n d ng b n (coi là kh i c ng):
Nhi m v :

+ CT bên trên và liên k t các c c;
+ ti p nh n t i tr ng CT và phân ph i lên các c c.+ ti p nh n t i tr ng CT và phân ph i lên các c c.



II. C u t o chung c a móng c c

ài c cM t nh ài

h
hL hL

M t áy ài
Hm L

M t áy ài

L
C c

Mp m i c cMp m i c c

áy móng



II. C u t o chung c a móng c c (ti p)

* H : sâu th c s c a móng c c ( sâu m i c c)* Hm: sâu th c s c a móng c c ( sâu m i c c)
- Coi mp i ngang qua m i c c = áy móng nông
- Hm = f( a ch t, t i tr ng)
L u

 

: M i c c ph i c h vào l p t t t.L u

 

: M i c c ph i c h vào l p t t t.
* c tr ng c a c c:
- L: chi u dài làm vi c c a c c (t áy ài m i c c)- L: chi u dài làm vi c c a c c (t áy ài m i c c)
+ Lc: chi u dài thi công (chi u dài th c): Lc = L + Lc c

- Dc: ng kính c c tr n hay c nh c c vuông.
* c tr ng c a ài c c:* c tr ng c a ài c c:
- l*b/ b: kích th c m t b ng ài;
- h : sâu chôn ài (t m t t áy ài).- h : sâu chôn ài (t m t t áy ài).
- h: chi u cao ài (t nh ài áy ài): tính toán.



§2. Phân lo i c c

I. Phân lo i c c theo v t li uI. Phân lo i c c theo v t li u

* C c g* C c g

* C c thép
* C c BTCT: c dùng ph bi n hi n nay* C c BTCT: c dùng ph bi n hi n nay

II. Phân lo i c c theo ph ng pháp thi côngII. Phân lo i c c theo ph ng pháp thi công
* Theo ph ng pháp thi công chia thành các lo i:
- C c úc s n;- C c úc s n;
- C c t i ch ;
- K t h p c 2 lo i trên.- K t h p c 2 lo i trên.



II. Phân lo i c c theo ph ng pháp thi công

II.1. C c úc s nII.1. C c úc s n
* C c úc s n c c u t o t m t ho c vài o n c c 

c ch t o s n (t i nhà máy ho c công tr ng) r ic ch t o s n (t i nhà máy ho c công tr ng) r i
c n i l i khi thi công và h vào v trí thi t k .

Ph ng pháp h c c: óng ho c ép.Ph ng pháp h c c: óng ho c ép.

II.2. C c t i ch (c c khoan nh i)
* C c t i ch (c c khoan nh i): c ch t o ngay t i
v trí thi t k b ng cách t o ra m t h r ng th ng ng
trong t, sau ó t c t thép và BT vào ngay h ó.trong t, sau ó t c t thép và BT vào ngay h ó.

II.3. C c k t h p ch t o s n - t i chII.3. C c k t h p ch t o s n - t i ch
* C c k t h p ch t o s n và t i ch : ph n ngoài
d ng ng c ch t o s n b ng BTCT ho c thép. Thid ng ng c ch t o s n b ng BTCT ho c thép. Thi
công theo ph ng pháp c c úc s n r i l y h t t bên
trong và nh i BTCT vào.



III. Phân lo i c c theo h nh dáng ti t di n

* C c BTCT có th c u t o b t k nh ng ph bi n là c c* C c BTCT có th c u t o b t k nh ng ph bi n là c c
ti t di n vuông ho c tr n ( c ho c r ng).
a. C c vuông: th ng có ti t di n c, c ch t o s n
t m t hay nhi u o n.t m t hay nhi u o n.
- Ph ng pháp h c c vuông: óng ho c ép.
- Dc = 20, 25, 30, 35, 40cm.- Dc = 20, 25, 30, 35, 40cm.
b. C c ch nh t (c c Barret).
c. C c tr n: ti t di n c ho c r ng. C c tr n r ngc. C c tr n: ti t di n c ho c r ng. C c tr n r ng
th ng ch t o s n, c c tr n c ch y u là t i ch .



IV. Phân lo i c c theo ph ng th c truy n t i

* T i tr ng CT P truy n vào t qua ma sát bên P và* T i tr ng CT P truy n vào t qua ma sát bên Pms và
ph n l c m i Pm i:
- N u t m i c c có tính nén lún th p chuy n v
c a t m i c c nh (có th b qua), Pm i r t l n so v ic a t m i c c nh (có th b qua), Pm i r t l n so v i
v i Pms P Pm i C c ch ng;
- Chuy n v m i c c áng k , không th b qua Pms- Chuy n v m i c c áng k , không th b qua Pms

P = Pms + Pm i C c ma sát;
* Tùy vào i u ki n a ch t mà thi t k c c ch ng hay* Tùy vào i u ki n a ch t mà thi t k c c ch ng hay
c c ma sát.



V. Phân lo i c c theo v trí ài c c

* N u h sâu h > h Móng c c ài th p: t t* N u h sâu h > hmin Móng c c ài th p: t t
áy ài tr lên ti p nh n Qo c c ch ch u t i tr ngo

ng không ch u t i tr ng ngang (phù h p k t c u d ng
thanh);
* N u h hmin Móng c c ài cao: c c ph i ch u t i
tr ng ngang

 
i h i c ng ch ng u n l n.tr ng ngang

 
i h i c ng ch ng u n l n.



§3. C u t o c c BTCT

* C c BTCT thi công theo 2 ph ng pháp: c c úc s n* C c BTCT thi công theo 2 ph ng pháp: c c úc s n
và c c t i ch c u t o c a chúng khác nhau.

I. C u t o c c úc s nI. C u t o c c úc s n
- Do v n chuy n khó kh n, i u ki n h n ch v giá búa- Do v n chuy n khó kh n, i u ki n h n ch v giá búa

c c ch t o thành t ng o n, r i n i l i v i nhau (t
h p c c).h p c c).
* Có 2 ki u o n c c: o n n i và o n m i

M i n i
o n n i o n n i o n m i

M i n i

L 1 L 2 L 3L 1 L 2 L 3

Lc



§3. C u t o c c BTCT (ti p)

* Bêtông c c: c p b n B20 (hi n nay B25)* Bêtông c c: c p b n B20 (hi n nay B25)

* C t thép* C t thép
- Thép ch u l c: thép AII tr lên, Ø12 (nên Ø16).
+ Hàm l ng thép: theo tính toán k t c u c c (c khi thi+ Hàm l ng thép: theo tính toán k t c u c c (c khi thi
công và s d ng)
+ S l ng thanh thép: ch n ch n và b trí i x ng.+ S l ng thanh thép: ch n ch n và b trí i x ng.
- Thép ai: Ø = (6 8)mm.
+ C t ai b trí dày 2 u v i b c (5 10)cm và th a
d n vào gi a v i b c (15 20)cm.
* L p b o v BT c c: a = 2,5cm.



I.1. C u t o o n m i

a a

b
Thép d c

Móc c u

a aThép d c

LL

u c c M i c c

* Khi óng ng su t c c b phát sinh nh c c t
l i thép u c c.l i thép u c c.



a. u c c

* u c c: c u t o thích h p v i nhi m v ti p nh n t i* u c c: c u t o thích h p v i nhi m v ti p nh n t i
tr ng thi công ( óng ho c ép)
- Thông d ng dùng h p thép u c c:- Thông d ng dùng h p thép u c c:
- Kích th c h p 100 200, = (8 10)mm.- Kích th c h p 100 200, = (8 10)mm.

H p thép H p thép 
u c c Thép d c

Thân c c Thép 

Thép d c

Thân c c

Dc

Thép 
u c c



- C c ch u t i tr ng ngang th u c c c u t o: t 2 l

a. u c c (ti p)

- C c ch u t i tr ng ngang th u c c c u t o: t 2 l
nh v v trí i x ng.

Ch t nh v

L nh v

Ch t nh v

L nh v

H p thép 
u c c

H p thép 
u c cu c c u c c

Thân c c
Thân c c

Thân c c

u c c d ng h p kín có u c c d ng h p kín có u c c d ng h p kín có 
l nh v

u c c d ng h p kín có 
ch t nh v



a. u c c (ti p)

u c c ki u n i bulông

L bulông n i c c M t bích nh v

Dc



b. M i c c

* M i c c:
Dc

* M i c c:
- L i thép: d i qua
n i có d v t:

Thép d c

n i có d v t:
ØL = (1,5 2)Ød Thép l iØL = (1,5 2)Ød

- H p m i c c:
= (8 10)mm.

c

Thép l i

= (8 10)mm.

H p m i 
c c



I.2. C u t o o n n i
* o n n i có 2 u gi ng nhau và gi ng ph n u c c* o n n i có 2 u gi ng nhau và gi ng ph n u c c
c a o n m i.

I.3. C u t o m i n iI.3. C u t o m i n i
- C c không ch u ho c ít ch u t i tr ng ngang: n i hàn- C c không ch u ho c ít ch u t i tr ng ngang: n i hàn
qua b n m liên k t h p u c c c a 2 o n (n i 4 m t).
- C c ch u t i tr ng ngang: n i m t bích b ng bulông- C c ch u t i tr ng ngang: n i m t bích b ng bulông
c ng cao.



I.3. C u t o m i n i (ti p)

N i hànN i hàn

o n c c o n c c 
trên

B n thép Keo eposiB n thép
II I I

Hàn t i ch

Keo eposi

o n c c 
I - I

Hàn t i ch

trên I - I



I.4. Móc c u
* B trí 2 n 3 móc c u c c khi v n chuy n và* B trí 2 n 3 móc c u c c khi v n chuy n và
treo c c lên giá búa khi h c c.
- Thép móc c u: nên dùng thép AI. S l ng và kho ng- Thép móc c u: nên dùng thép AI. S l ng và kho ng
cách = f(L ).
- N u L (6 7)m : b trí 2 móc c u cách u u c c- N u L (6 7)m : b trí 2 móc c u cách u u c c
m t o n a = (0,2 0,25)L ;

V i a = 0,207L th M+ = M-V i a = 0,207L th M+ = M-

- N u L > (7 8)m : b trí 3 móc c u
+ Hai móc c u cách u u c c a = (0,2 0,25)L ;+ Hai móc c u cách u u c c a = (0,2 0,25)L ;
+ Móc c u th 3 cách u c c 1 o n b 0,3L .

V i b = 0,294L th M+ = M-

Th c t có th móc c u th 3 không b trí s n mà t lTh c t có th móc c u th 3 không b trí s n mà t l
x thanh treo ho c bu c dây.



II. C u t o c c t i ch
* BT t i ch không có m i n i, không ch u l c khi* BT t i ch không có m i n i, không ch u l c khi
thi công.
* Bêtông c c: c p b n B25* Bêtông c c: c p b n B25
* C t thép: - Thép ch u l c: thép AII tr lên, Ø14. B
trí u theo chu vi.trí u theo chu vi.
+ C c ch u t i tr ng ngang l n: t su t chi u dài c c;
+ C c ch y u ch u t i tr ng ng: t trong ph m vi+ C c ch y u ch u t i tr ng ng: t trong ph m vi
(1/3 1/2) chi u dài c c, o n d i t c u t o.
- Thép ai: Ø10 Ø12, t ng c ng Ø14 Ø16 t i các v- Thép ai: Ø10 Ø12, t ng c ng Ø14 Ø16 t i các v
trí cách u (1,5 2)m t ng n nh cho toàn b
l ng thép.l ng thép.
* L p b o v BT c c: ao 10cm.



§4. C u t o ài c c

I. Yêu c u chungI. Yêu c u chung
* V t li u: BTCT (toàn kh i ho c l p ghép)* V t li u: BTCT (toàn kh i ho c l p ghép)

- BT ài: c p b n B20.
- C t thép ài: thép A tr lên, Ø12.- C t thép ài: thép AII tr lên, Ø12.
- L p b o v BT ài ao 5cm.
* C u t o:
- h = f( C - SCT c a t d i áy ài, c u t o MB áy- h = f( C - SCT c a t d i áy ài, c u t o MB áy
CT)
- h: tính toán- h: tính toán
- nh ài ph thu c áy CT.
- áy ài ph thu c s l ng và s b trí c c.- áy ài ph thu c s l ng và s b trí c c.



-

II. H nh dáng m t b ng ài

- H nh dáng MB áy ài ph thu c và MB áy CT; vào
s l ng và s b trí c c:s l ng và s b trí c c:

+ Kho ng cách t mép c c ngoài cùng n mép ài

x, y max{100 và Dc/2}x, y max{100 và Dc/2}
+ Kho ng cách t tim c c ngoài cùng n mép ài

Dc.Dc.
+ Kho ng cách c c x, y = (3 6)Dc.

- V i c c nh i có th b trí , = 2,5D .- V i c c nh i có th b trí x, y = 2,5Dc.
- Kích th c các c nh ài c c nên l y ch n n 5cm.



* Liên k t c c v i ài th ng là liên k t ngàm.

III. C u t o liên k t ài c c

* Liên k t c c v i ài th ng là liên k t ngàm.

- N u u c c không th p (tr c u): chi u dài c c- N u u c c không th p (tr c u): chi u dài c c
ngàm trong ài max{1,2m và 2Dc} v i Dc > 600.
- N u p u c c th o n p u c c lneo (lneo 20Ø- N u p u c c th o n p u c c lneo (lneo 20Ø
v i thép gai, 40Ø v i thép tr n); o n c c ngàm trong

ài ch c n 100.ài ch c n 100.
- TH c bi t có th không liên k t tr c ti p v i ài mà
thông qua t ng gi m ch n (áp d ng n i có ng t).thông qua t ng gi m ch n (áp d ng n i có ng t).



§5. D báo SCT c a c c theo ph ng d c tr c

I. M t s v n chungI. M t s v n chung
a. S làm vi c c a c c n và nhóm c ca. S làm vi c c a c c n và nhóm c c

- S làm vi c c a m t c c n và c a m t c c trong
móng c c khác nhau r t nhi u. Tuy nhiên, khi tính toánmóng c c khác nhau r t nhi u. Tuy nhiên, khi tính toán
ta v n coi SCT c a c c trong nhóm c c nh SCT c a c c

n.n.
- Khi cùng tr s t i tr ng tác d ng lên c c n và lên
m i c c trong nhóm th y r ng n u các c c càng g nm i c c trong nhóm th y r ng n u các c c càng g n
nhau th z t i i m trên tr c c c do c nhóm gây ra >>

ng su t do m i c c gây ra S >> S . N ung su t do m i c c gây ra Snhóm c c >> Sc c n. N u
kho ng cách t t i m t tr s nào ó th có th coi s
làm vi c c a c c n nh s làm vi c c a c c tronglàm vi c c a c c n nh s làm vi c c a c c trong
nhóm c c.



Phân b ng su t do Phân b ng su t do 
c c n và nhóm c cC c n và nhóm c cC c n và nhóm c c



b. SCT gi i h n c a c c theo v t li u và SCT gi i h n
c a c c theo t n nc a c c theo t n n

* N u t i tr ng tác d ng lên c c l n có th x y ra m t
trong tr ng h p:trong tr ng h p:
- C c b phá ho i do ng su t trong c c v t quá kh
n ng làm vi c c a v t li u c c: t i tr ng phá ho i t ngn ng làm vi c c a v t li u c c: t i tr ng phá ho i t ng

ng là SCT gi i h n c a c c theo v t li u Pgh(vl);
- T i tr ng ti p xúc t c c v t quá SCT gi i h n c a- T i tr ng ti p xúc t c c v t quá SCT gi i h n c a

t n n t i v trí gây ra chuy n v c c v t quá gi i h n
cho phép: t i tr ng phá ho i t ng ng là SCT gi i h ncho phép: t i tr ng phá ho i t ng ng là SCT gi i h n
c a c c theo t n n Pgh( n).
* SCT gi i h n c a c c P (c c) = min{P (vl), P ( n)}.* SCT gi i h n c a c c Pgh(c c) = min{Pgh(vl), Pgh( n)}.
Tuy nhiên, khi thi t k nên Pgh(vl) Pgh( n)

Pgh(c c) Pgh( n)



II. Xác nh SCT gi i h n c a c c theo v t li u

* SCT gi i h n c a c c theo v t li u xác nh theo* SCT gi i h n c a c c theo v t li u xác nh theo
Pgh(vl) = m(Rb.Ab + Ra.Aa)gh b b a a

m: h s i u ki n làm vi c = f(lo i ài, s c c trong
ài);ài);

Rb (Rn): c ng ch u nén tính toán c a Bêtông;
Ab: di n tích ph n Bêtông c c;Ab: di n tích ph n Bêtông c c;
Rbt (Ra): c ng ch u kéo c a c t thép;
As (A a): di n tích c t thép c c.As (Aaa): di n tích c t thép c c.



B ng giá tr h s mB ng giá tr h s m

Lo i ài

S c c trong móng

Lo i ài

1-5 6-10 11-20 >201-5 6-10 11-20 >20

ài cao 0,80 0,85 0,90 1,00ài cao 0,80 0,85 0,90 1,00

ài th p 0,85 0,90 1,00 1,00



III. Xác nh SCT gi i h n c a c c theo t n n

III.1. Nguyên l PIII.1. Nguyên l 
* Kh o sát c c di n tích Fc v i

P
* Kh o sát c c di n tích Fc v i
chi u dài c c trong t L và
ch u t i tr ng tác d ng P nh zch u t i tr ng tác d ng P nh
c c
P Chuy n v t ng i gi a L

z

(z)
P Chuy n v t ng i gi a

t - c c (z) sâu z và
chuy n v t i m i c c (L) Schuy n v t i m i c c (L) S
m i c c.

r(L)r(L)
Dc

uc, Fc



II.1. Nguyên l 

* Khi P l n mà: (z) (z) s(z).* Khi P l n mà: (z) max(z) s(z).
r(L) rmax(L) pgh(L).r(L) rmax(L) pgh(L).

th t huy ng c toàn b kh n ng c a nó P
chính là SCT gi i h n c a c c theo t n n Pgh( n):chính là SCT gi i h n c a c c theo t n n Pgh( n):

L

cF

cgh dFLrdzuzP ).(.).( max

0

max

cF0

Pgh = Pms + Pm i



III.2. Công th c g n úng xác nh SCT c a c c
- N u trong ph m vi l có: (z) s (z) = const- N u trong ph m vi li có: max i(z) si(z) = const

t si(z) i

n

iic

n

iicxqms lulsuPP ...)(
ii 11

- Do  m i ti t di n khá nh : rmax i(L) pgh(L) = const- Do  m i ti t di n khá nh : rmax i(L) pgh(L) = const
t pgh(L) Rn

Pm i = Rn.Fc.Pm i = Rn.Fc.
- V y s c ch u t i gi i h n c a c c

n

cniicmuimsgh FRluPPP ..
i

cniicmuimsgh FRluPPP
1

..



III.3. SCT tính toán c a c c

S c ch u t i tính toán c a c c [P] c hi u là t i tr ng S c ch u t i tính toán c a c c [P] c hi u là t i tr ng 
t i a cho phép tác d ng lên c c m t cách an toàn.

P
P gh][

PP

Fs
P][

21

][
Fs

P

Fs

P
P muimsho c

21 FsFs

Fs , Fs : tùy thu c vào ph ng pháp d báo.Fs1, Fs2: tùy thu c vào ph ng pháp d báo.



III.4. Các ph ng pháp d báo SCT c a c c theo
t n n

a. D báo d a vào k t qu phân tích m u trong ph ng
TN (ph ng pháp th ng kê ph ng pháp quy ph m)

t n n

TN (ph ng pháp th ng kê ph ng pháp quy ph m)
- T k t qu khoan + l y m u sâu z.
- Phân tích m u trong ph ng tên t + tr ng thái.- Phân tích m u trong ph ng tên t + tr ng thái.

i = f(tên t, tr ng thái, sâu trung b nh l p phân
t th i L );t th i Li);

Rn = f(tên t, tr ng thái, sâu m i c c L).
- L u :

+ Chi u dày m i l p phân t li 2m;+ Chi u dày m i l p phân t li 2m;
+ Chi u sâu b nh quân c a t ng l p tính t m t t

t nhiên n gi a l p;t nhiên n gi a l p;
+ Khi (Li, L) > 35m l y (Li, L) = 35m



±0.00

Cao tr nh áy ài
Cao tr nh nh c c

1

1

2

Cao tr nh áy ài

2

i1h
1

L p 1

n

3
i

h i

i

i+
1

L p i

n

L p n
Cao tr nh m i c c

L p n

Dc



* Xác nh SCT tính toán c a c c d a theo ph ng pháp
th ng kê

n

th ng kê

n

i
cnRiictt FRmlumP

1

.....
i 1

ttP
P][ tt

k

P
P][

m , mR: h s nh h ng c a ph ng pháp thi công n 
kh n ng làm vi c c a t n n;kh n ng làm vi c c a t n n;
k = 1,4.



- K t qu CPT: q = f(z) và f = f(z).

b. D báo SCT c a c c d a theo k.qu xuyên t nh CPT

- K t qu CPT: qc = f(z) và fs = f(z).
- T ó suy ra:

+ S l p t, chi u dày t ng l p t hi li;
+ Tên t, tr ng thái c a t;+ Tên t, tr ng thái c a t;

ci
i

q
+ 

i
i+ 

+ Rn = kn.qcn+ Rn = kn.qcn

qci, qcn: giá tr trung b nh s c kháng xuyên c a l p 
t th i và l p t  m i c c;t th i và l p t  m i c c;

i, kn = f(qc, lo i t, v t li u c c, ph ng pháp thi 
công)công)



L u

 
: Khi xác nh luôn l y giá tr c c i c a

b. D báo SCT c a c c d a theo k.qu xuyên t nh CPT

q

L u

 
: Khi xác nh i luôn l y giá tr c c i c a max

max = f(qc, lo i t)

max
i

ci
i

q
N u l y i = max.

i

* SCT tính toán c a c c

][
Fs

P

Fs

P
P muims Fs1 = 1,0 1,5

Fs = 2,0 3,0.21 FsFs

PP

Fs2 = 2,0 3,0.

Fs

PP
P muims][ho c Fs = 2,0 2,5

Fs



c. D báo SCT c a c c d a theo k t qu xuyên tiêu
chu n SPT

- K t qu SPT: N = f(z) (kho ng 1,5m /1 TN).
- T ó suy ra:

chu n SPT

- T ó suy ra:
+ S l p t, chi u dày t ng l p t hi li;i i

+ i = Ni;
+ Rn = Nn.+ Rn = Nn.
Ni, Nn: s nhát búa trung b nh c a l p t th i và l p

t m i c c;t m i c c;
= f(ph ng pháp thi công)

= 2(kPa): c c óng; = 1(kPa): c c nh i;
= f(ph ng pháp thi công)= f(ph ng pháp thi công)

= 400(kPa): c c óng; = 120(kPa): c c nh i



* Xác nh SCT tính toán c a c c d a theo k t qu SPT

][
PP

P muims

21

][
FsFs

P

PPP
Fs = 3,0 6,0

Fs

PP

Fs

P
P muimsgh][

FsFs



§6. D báo s c ch u t i c a c c b ng thí nghi m
hi n tr ng (thí nghi m th c c)hi n tr ng (thí nghi m th c c)

I. M t s v n chung

* C c th :

- C c c ch t o theo úng thi t k ban u (L (L),- C c c ch t o theo úng thi t k ban u (Lc (L),
Dc, n i c c ...);
- Thi công theo ph ng pháp d ki n t i khu v c XD.- Thi công theo ph ng pháp d ki n t i khu v c XD.
* Các ph ng pháp thí nghi m th c c:* Các ph ng pháp thí nghi m th c c:
- óng th c c;
- Nén t nh: th ng dùng làm chu n so sánh- Nén t nh: th ng dùng làm chu n so sánh



A. D báo s c ch u t i gi i h n c a c c theo thí
nghi m óng th c c

I. Khái ni m c b n

nghi m óng th c c

- H c c n sâu t/k , c c ngh , sau ó ti n hành
TN: dùng búa tr ng l ng Q th r i chi u cao HTN: dùng búa tr ng l ng Q th r i chi u cao H
xu ng u c c th tr ng l ng q (g m c ph ki n: m

u c c, c c d n...) làm u c c lún xu ng m t o n e.u c c, c c d n...) làm u c c lún xu ng m t o n e.
e: lún c a c c sau 1 nhát búa g i là ch i c a c c
khi óng - xuyên sâu b nh quân c a c c do 1 nhátkhi óng - xuyên sâu b nh quân c a c c do 1 nhát
búa.
- ch i c a c c e càng bé SCT gi i h n c a c c càng- ch i c a c c e càng bé SCT gi i h n c a c c càng
l n và ng c l i. Qua TN t m ki m quan h e - Pgh.



* Kh o sát c c tr ng l ng q (g m c 
ph ki n) ch u va ch m c a búa tr ng Q ph ki n) ch u va ch m c a búa tr ng 
l ng Q r i t  cao H.

BT c b n: o  ch i e c a c c, t ó 

Q

BT c b n: o  ch i e c a c c, t ó 
xác nh SCT gi i h n c a c c Pgh.

-
  

cao H c c tích c n ng l ng -
  

cao H c c tích c n ng l ng 
QH (th n ng c a búa).

- óng c c d n t i va ch m gi a búa - óng c c d n t i va ch m gi a búa 
Q và c c q, n ng l ng QH s chuy n 
thành:

q

c

thành:
+ C c d ch chuy n 1 o n e;
+ Búa n y ng c tr l i 1 o n h;
+ M t ph n n ng l ng tiêu tán ra 

P
+ M t ph n n ng l ng tiêu tán ra 

xung quanh.
P



- Va ch m gi a c c và búa là va ch m àn h i ( coi

* Gi thi t

- Va ch m gi a c c và búa là va ch m àn h i ( coi
ng l ng b o toàn) th n ng c a búa QH = n ng

l ng va ch m, PT cân b ng n ng l ng:l ng va ch m, PT cân b ng n ng l ng:
QH = P.e + Qh + QHQH = P.e + Qh + QH

e: ch i c a c c (chuy n d ch c a c c);
P: t ng ph n l c c a t n n lên c c;P: t ng ph n l c c a t n n lên c c;
h: n y c a búa sau va ch m

: h s t n th t n ng l ng do các nguyên nhân khác: h s t n th t n ng l ng do các nguyên nhân khác
nhau: do dao ng àn h i c a c c, dao ng c a t
quanh c c, do ma sát c a h th ng óng c cquanh c c, do ma sát c a h th ng óng c c



II. Công th c óng c c c a Gherxevanov

* Gi thi t:
- Búa không n y (h = 0) (dùng m u c c);

P

- Búa không n y (h = 0) (dùng m u c c);
- Khi b t u óng c c, ph n l c c a t không có:

0
cF

P

cF

- Khi không th óng c n a (e = 0) coi (th c t i u
này không x y ra v t ng tr ng l ng búa s có th i

i m e 0):

P

cF



- Quan h n ng l ng va ch m v i  ch i e và ph n l c 
II. Công th c óng c c c a Gherxevanov (ti p)

- Quan h n ng l ng va ch m v i  ch i e và ph n l c 
n n P c vi t l i:

(1 - )QH = Pe(1 - )QH = Pe
QH = Pe v i = (1 - )

QH

e

QH
P- Ph n l c t khi óng theo ch i e:

e
* Di n d ch k t qu :
T  ch i e o c 

 
Pgh nh sau:

nFqkQnFnF 22

T  ch i e o c 
 

Pgh nh sau:

QH
e

nF

qQ

qkQnFnF
P ccc

gh

22

22 eqQ22



n, k: h s xác nh t thí nghi m thích h p:

* Di n d ch k t qu thí nghi m óng th c c

n, k: h s xác nh t thí nghi m thích h p:

k = 0,45 (k2 0,2)
n = 15 (kG/cm2): c c BTCT có m g u c c;

Q: tr ng l ng búa;Q: tr ng l ng búa;
H: chi u cao r i c a búa;
q: tr ng l ng ph n b va ch m g m tr ng l ng c c vàq: tr ng l ng ph n b va ch m g m tr ng l ng c c và
các ph ki n (n u có): e búa, m búa, m c c, c c
d nd n
Fc: di n tích ti t di n c c.
L u : Quy ph m VN quy nh công th c trên áp d ng
v i e 0,002.v i e 0,002.
N u e < 0,002m th thay búa.



B ng giá tr h s nB ng giá tr h s n

Lo i c c và m c c
n 

Lo i c c và m c c
n 

(kG/cm2)

C c g :     - có m 8C c g :     - có m
- không m

8
10

C c BTCT có c c d n 15C c BTCT có c c d n 15

C c thép:  - có m g 20C c thép:  - có m g
- có m thép và c c d n
- có c c d n , không có m.                 

20
30
50- có c c d n , không có m.                 50



Khi e 0,002m:

* Xác nh SCT cho phép t thí nghi m óng th c c

Khi e 0,002m:

2MnF P
1

4
1

2

2

qQ

qkQ

enF

EMnF
P

fc

c
tt

d

tt

k

P
P][

2 qQenF fc dk

E: n ng l ng m t nhát búa, tính b ng QH ho c traE: n ng l ng m t nhát búa, tính b ng QH ho c tra
b ng;
M: h s ki u búa, khi dùng búa va p M = 1, cácM: h s ki u búa, khi dùng búa va p M = 1, các
tr ng h p khác tra b ng;
e : ch i th c t , l y d i 1 nhát búa ho c trong 1 phútef: ch i th c t , l y d i 1 nhát búa ho c trong 1 phút
rung;
k = 1,4.k = 1,4.



I. Khái ni m chung

B. Thí nghi m nén t nh c c

I. Khái ni m chung
* TN nén t nh c c nh m:* TN nén t nh c c nh m:

- m b o ch c ch n s phá ho i c c không x y ra
tr c khi xu t hi n t i tr ng gi i h n mong mu n b ngtr c khi xu t hi n t i tr ng gi i h n mong mu n b ng
Fs l n t i tr ng làm vi c d ki n tác d ng lên c c;
- Xác nh l i SCT gi i h n c a c c so v i d báo theo- Xác nh l i SCT gi i h n c a c c so v i d báo theo
tài li u a ch t, v i k t qu óng th c c i u
ch nh thi t k ban u (n u c n).ch nh thi t k ban u (n u c n).
- Nghiên c u tính bi n d ng t i tr ng c a c c, d báo

lún c a nhóm c c ho c nh ng c c kháclún c a nhóm c c ho c nh ng c c khác



- Thí nghi m ML (maintained loading) (TN ch m ):

* Các ph ng pháp TN nén t nh

- Thí nghi m ML (maintained loading) (TN ch m ):
dùng nghiên c u c tính bi n d ng t i tr ng c a c c.
TN c ti n hành v i t i tr ng c t ng d n theoTN c ti n hành v i t i tr ng c t ng d n theo
t ng c p và duy tr giá tr t i tr ng không i m i c p
cho n khi c c t c s n nh lún.cho n khi c c t c s n nh lún.
- Thí nghi m CRP (constant rate of penetration) (TN

nhanh ): T i tr ng t ng liên t c sao cho t c lúnnhanh ): T i tr ng t ng liên t c sao cho t c lún
không i.
- Thí nghi m cân b ng (k t h p TN nhanh và ch m):
T i tr ng t ng d n theo t ng c p, v i m i c p t i tr ngT i tr ng t ng d n theo t ng c p, v i m i c p t i tr ng
t ng cao m t chút (5 15 phút) và duy tr trong th i
gian ng n, sau ó gi m xu ng m c yêu c u và duy tr gian ng n, sau ó gi m xu ng m c yêu c u và duy tr 
cho n khi n nh.



1.Nguyên t c TN: tác d ng lên u c c l c nén t nh t ng

II. Thí nghi m nén c c v i t i tr ng duy tr ML

1.Nguyên t c TN: tác d ng lên u c c l c nén t nh t ng
d n cho n khi c c b phá ho i ho c th a m n yêu c u
kh o sát. o lún c a u c c m i c p t i.kh o sát. o lún c a u c c m i c p t i.
T quan h (P, S) SCT gi i h n c a c c.
2. S và thi t b TN:2. S và thi t b TN:
a. H th ng gia t i: kích th y l c và i tr ng.
*Kích th y l c:
- N ng l c c a kích Pmax(kích) 1,5 Pmax(TN)- N ng l c c a kích Pmax(kích) 1,5 Pmax(TN)
- Pmax(TN): t i TN l n nh t d ki n, tùy m c ích TN:
+ TN n phá ho i: P (TN) (2,5 3) t i d ki n;+ TN n phá ho i: Pmax(TN) (2,5 3) t i d ki n;
+ TN ki m tra: Pmax(TN) 1,5 t i d ki n.
- N u 1 kích không ghép nhi u kích ( m b o- N u 1 kích không ghép nhi u kích ( m b o
nguyên t c l c nén d c tr c c c úng tâm)



S  TN nén t nh

k ch k ch 
t. lùc

Chuy n 
v kv k

c ä c t . n g h iÖmhÖ c ä c n eo



* i tr ng: tr ng l ng i tr ng Q Pmax(kích) :
- Kích làm vi c t i a v n an toàn;- Kích làm vi c t i a v n an toàn;
- Có th phát tri n TN (n u c n) v nhi u khi TN n
P (TN) v n ch a b phá ho i.Pmax(TN) v n ch a b phá ho i.
Có nhi u h nh th c t o h th ng i t i khác nhau tùy
thu c P (TN):thu c Pmax(TN):
- N u Pmax(TN) nh d i vài tr m T n: i t i b ng neo
(c c neo ho c neo gu ng xo n).

max
(c c neo ho c neo gu ng xo n).
- N u Pmax(TN) n trên d i 2500 T n: i t i là v t- N u Pmax(TN) n trên d i 2500 T n: i t i là v t
n ng (BT/ thép)
- N u Pmax(TN) r t l n n vài ch c ngh n T n: i t i là- N u Pmax(TN) r t l n n vài ch c ngh n T n: i t i là
tr ng l ng b n thân c c, ma sát gi a t v i thành bên
c c và ph n l c t d i m i c c: TN Osterberg Testc c và ph n l c t d i m i c c: TN Osterberg Test
(O-Test)



b. H th ng o chuy n v : Chuy n v c a u c c o
b ng ng h o chuy n v g n tr c ti p vào u c cb ng ng h o chuy n v g n tr c ti p vào u c c
ho c b ng các thi t b o t xa.
- ng h o chuy n v : dùng ph bi n v chính xác
cao và ít b nh h ng c a th i ti t.

+ chính xác c a ng h : t i thi u 0,01mm.
+ B trí t i thi u 2 chi c i x ng qua tr c d c c c.+ B trí t i thi u 2 chi c i x ng qua tr c d c c c.

ng h c g n c nh vào h th ng d m



3. Cách thí nghi m
- T ng t i và theo d i lún có quan h (P,S).- T ng t i và theo d i lún có quan h (P,S).
- Cách t ng t i: cách t ng t i khác nhau tùy theo
ph ng pháp TN là ML, CPR, QML...ph ng pháp TN là ML, CPR, QML...
4. K t qu thí nghi m
- M i c p t i thu c c p s li u {Pi, Si}.- M i c p t i thu c c p s li u {Pi, Si}.
- V bi u quan h (P,t); (S,t); (P,S).
* Di n d ch k t qu : d báo SCT gi i h n c a c c và* Di n d ch k t qu : d báo SCT gi i h n c a c c và
SCT cho phép tác d ng lên c c.
- SCT gi i h n c a c c: t i tr ng nh nh t tác d ng lên- SCT gi i h n c a c c: t i tr ng nh nh t tác d ng lên
c c gây ra:
+ S phá ho i b n thân v t li u c c SCT c a c c theo+ S phá ho i b n thân v t li u c c SCT c a c c theo
v t li u;
+ S lún liên t c u c c khi t i tr ng không i ho c s+ S lún liên t c u c c khi t i tr ng không i ho c s
t ng t ng t lún u c c SCT c a c c theo t n n



+ T ng cong nén P = f(S), ng v i  lún S* 

 
SCT 

- Xác nh SCT gi i h n c a c c Pgh:

+ T ng cong nén P = f(S), ng v i  lún S* 

 

SCT 
gi i h n c a c c xác nh trên  th theo:

Pgh = f(S*) = P(S = S*)Pgh = f(S*) = P(S = S*)

S*: ph thu c vào quy ph m
S* = min{0,2[S], 40mm}S* = min{0,2[S], 40mm}

- T i tr ng cho phép
Pgh P (T)

- T i tr ng cho phép
tác d ng lên c c [P]

P S*

Fs

P
P gh][

S

Fs
Fs = 1,2
(Fs =1,25)(Fs =1,25)

S (mm)



§8. Thi t k móng c c ài th p
I. Khái ni m v móng c c ài th pI. Khái ni m v móng c c ài th p
- Khi áy ài sâu th áp l c t lên thành bên s ch u
l c ngang Q c c không ch u t i tr ng ngang vàl c ngang Qo c c không ch u t i tr ng ngang và
mômen móng c c ài th p.

Q

- Chi u sâu t i thi u c a ài c c

b

Q
tgh o

2
457,0min

+ Qo: t i tr ng ngang tác d ng lên ph ng vuông góc
v i c nh b;v i c nh b;
+ b: kích th c c nh ài ph t sinh áp l c t;
+ :tr ng l ng riêng c a t trên áy ài;+ :tr ng l ng riêng c a t trên áy ài;
+ : góc ma sát trong c a t trên áy ài.



* Móng c c = ài + C c thi t k g m 2 ph n:

- Thi t k c c, thi t k ài;- Thi t k c c, thi t k ài;
- Ghép c c và ài thành móng c c t ng th .
* Thi t k móng c c theo 2 giai o n:* Thi t k móng c c theo 2 giai o n:
- Giai o n thi t k s b :- Giai o n thi t k s b :
C c: Xác nh các thông s v kích th c c c, s l ng
c c, cách b trí c c, ph ng án thi công c c:c c, cách b trí c c, ph ng án thi công c c:

ài: Xác nh h ; kích th c áy ài lxb/b.
- Giai o n tính toán ki m tra- Giai o n tính toán ki m tra
+ C c: theo c ng (khi thi công và khi s d ng);
+ ài: theo c ng  khi s d ng;
+ Móng c c: Ki m tra n nh;+ Móng c c: Ki m tra n nh;

Ki m tra lún



II. Thi t k s b móng c c ài th p

II.1. L a ch n kích th c c cII.1. L a ch n kích th c c c
* Kích th c c c g m: ng kính (ho c c nh c c) Dc,* Kích th c c c g m: ng kính (ho c c nh c c) Dc,
chi u dài làm vi c c a c c L, chi u dài th c c a c c Lc.

)10070(
L- L a ch n Dc: ch n t ng ng )10070(

cD

L- L a ch n Dc: ch n t ng ng
v i chi u dài làm vi c c a c c:

- L: Chi u dài làm vi c s b c a c c ch n theo i u ki n- L: Chi u dài làm vi c s b c a c c ch n theo i u ki n
a ch t và t i tr ng, t i tr ng d ki n làm vi c c a c c

và ph ng pháp thi công thích h p.và ph ng pháp thi công thích h p.



L a ch n chi u dài c c theo i u ki n a ch t

a. S a t ng d ng a (n n ch g m t t t)a. S a t ng d ng a (n n ch g m t t t)
- L = f(t i tr ng làm vi c d ki n c a c c, Dc);
- T i tr ng làm vi c d ki n = f(t i tr ng công tr nh, n ).- T i tr ng làm vi c d ki n = f(t i tr ng công tr nh, nc).
b. S a t ng d ng b ( t t t n m d i t y u có
chi u dày h )chi u dày hy)
- Chi u dài c c th a m n L Lmin = hy + Lnmin y n

Lmin: chi u dài t i thi u c a c c.
Ln: chi u dài c c ngàm vào t t t, ch n Ln 3DcLn: chi u dài c c ngàm vào t t t, ch n Ln 3Dc
ph n l c t Rn c a l p t m i c c phát huy h t kh
n ng làm vi c.
- N u t t t là t r t ch t ho c á, có th không
chi u dài 3Dc do thi công không th c hi n c ch n
L ít h n th khi d báo SCT ph i x l chi u dàiLn ít h n th khi d báo SCT ph i x l chi u dài
thi u này.



L a ch n chi u dài c c theo i u ki n a ch t

c. S a t ng d ng c ( t t t chi u dày h n m trênc. S a t ng d ng c ( t t t chi u dày h1 n m trên
t y u có chi u dày hy, k t thúc là t t t): 2 TH

* M i c c h vào t t t bên trên (h dày)* M i c c h vào t t t bên trên (h1 dày)
Chi u dài c c th a m n: L Lmax = h1 - hChi u dài c c th a m n: L Lmax = h1 - h
Lmax: chi u dài t t a c a c c
h: ph n c n l i c a t d i m i c c ph i dày t ih: ph n c n l i c a t d i m i c c ph i dày t i

tr ng CT không nh h ng n l p t y u bên d i.
* M i c c h vào l p t t t bên d i* M i c c h vào l p t t t bên d i
Chi u dài c c th a m n L Lmin = h1 + hy + Ln

Lmin: chi u dài t i thi u c a c c.
Ln: chi u dài c c ngàm vào t t t, ch n Ln 3Dc.Ln: chi u dài c c ngàm vào t t t, ch n Ln 3Dc.



II.2. D báo SCT t i c a c c
D báo SCT gi i h n P và s c ch u t i cho phép [P]

II.3. Xác nh s b s l ng c c

D báo SCT gi i h n Pgh và s c ch u t i cho phép [P]
c a c c theo m t trong các ph ng pháp nêu trên.

II.3. Xác nh s b s l ng c c
* S l ng c c nc c ch n s b theo công th c* S l ng c c nc c ch n s b theo công th c

N
n o

c ][P
nc

- N : giá tr thi t k c a t ng t i tr ng th ng ng tác- No: giá tr thi t k c a t ng t i tr ng th ng ng tác
d ng lên móng;
- : h s k n nh h ng c a mômen và tr ng l ng

t và v t li u ài c c trên áy ài, = 1,2 2,0.t và v t li u ài c c trên áy ài, = 1,2 2,0.



II.4. B trí c c
a. B trí c c trên m t b nga. B trí c c trên m t b ng
* Sau khi xác nh s b nc b trí c c trên m t b ng.
* Các d ng s b trí c c:- S ch nh t;* Các d ng s b trí c c:- S ch nh t;

- S tam giác cân.
- N u CT có áy tr n ch u t i tr ng úng tâm có th b- N u CT có áy tr n ch u t i tr ng úng tâm có th b
trí c c theo các ng tr n ng tâm.
* Kho ng cách gi a các tr c c c li n k = (3 6)Dc.
b. B trí trên m t ngb. B trí trên m t ng
- Tùy vào tính ch t t i tr ng c c có th b trí th ng

ng, b trí xiên ho c k t h p c 2. C c xiên có d cng, b trí xiên ho c k t h p c 2. C c xiên có d c
1/7 1/5.
+ C c th ng ng: thi công d nh ng ch u t i ngang+ C c th ng ng: thi công d nh ng ch u t i ngang
kém



II.5. Kích th c ài c c

- Kích th c ài l a ch n theo s b trí c c sao cho- Kích th c ài l a ch n theo s b trí c c sao cho
có th bao c h t các c c và th a m n yêu c u c u t o
c a ài v kho ng cách t mép ngoài c a c c ngoài cùngc a ài v kho ng cách t mép ngoài c a c c ngoài cùng

n mép ài.
- Kích th c ài l y ch n n 5cm.



III. Tính toán ki m tra
III.1. Tính toán ki m tra c cIII.1. Tính toán ki m tra c c
a. Ki m tra c c khi thi công: ch th c hi n v i c c úc
s n và ki m tra theo TTGH.s n và ki m tra theo TTGH.
- Trong thi công c c tr i qua giai o n v n chuy n, l p- Trong thi công c c tr i qua giai o n v n chuy n, l p
d ng c c lên giá búa (giá máy ép), ch u va ch m c a búa
khi óng ho c ch u l c ép khi ép c c.khi óng ho c ch u l c ép khi ép c c.
- ng su t l n nh t xu t hi n trong k t c u c c ph i
th a m n i u ki n: max Rth a m n i u ki n: max R
R: c ng v t li u c c t ng ng v i ng su t max.



* Khi v n chuy n, di d i c c

- Khi v n chuy n c c các móc c u i x ng c s- Khi v n chuy n c c các móc c u i x ng c s
d ng, s làm vi c nh sau
- Tùy v trí móc

a a

- Tùy v trí móc
c u, mômen l n
nh t có th v trí a a

L

q

nh t có th v trí
móc c u ho c gi a

o n c c.

2

. 2

1

aq
M

qo n c c.

... 2 LaqLq

21M
M1 M1

2

..

8

.
2

LaqLq
M

M2

- Khi a = 0,207.L th M1 = M2.



* Khi l p d ng c c
- N u có 3 móc c u, móc c u bên trong c s d ng.- N u có 3 móc c u, móc c u bên trong c s d ng.
- N u có 2 móc c u, móc c u c dùng chung.

b: kho ng cách tb: kho ng cách t
mút o n c c n
móc c u s d ng. bmóc c u s d ng. b

L

q

. 2bq
M

q

2

23M
M3

22

4

2

8

.

bL

bLLq
M M48 bL

- Khi b = 0,297.L th M3 = M4.



- Mômen u n l n nh t tính toán ki m tra thép c c

+ Mô men u n l n nh t xu t hi n khi thi công c+ Mô men u n l n nh t xu t hi n khi thi công c
dùng tính toán ki m tra thép d c trong c c nh m t
c u ki n BTCT thông th ng.c u ki n BTCT thông th ng.
+ Mmax = max{M1, M2, M3, M4}.
+ Hàm l ng c t thép c c tính theo công th c+ Hàm l ng c t thép c c tính theo công th c

M

ohRa

M
Fa

..9,0
max

ohRa..9,0

Ra: c ng ch u kéo c a c t thép
ho: chi u cao làm vi c c a c c.



* Ki m tra c ng c c khi óng

- Khi óng c c, ng su t do va ch m xu t hi n trong c c- Khi óng c c, ng su t do va ch m xu t hi n trong c c
thay i = f(búa, c c, i u ki n t n n). ng su t do và
ch m có th i d u gây ra s phá ho i v t li u c cch m có th i d u gây ra s phá ho i v t li u c c
b trí l i thép u c c.
* Ki m tra c ng c c khi thi công ép c c: L c ép khi* Ki m tra c ng c c khi thi công ép c c: L c ép khi
thi công gây ra ng su t nén d c thân c c và có giá tr

u c c. ng su t nén trong c c xác nh theomax u c c. ng su t nén trong c c xác nh theo

ép R
P

n n
c

ép R
F

P
nmax

Rn: c ng ch u nén c a Bêtông c c;
Pép: l c ép l n nh t khi thi công;Pép: l c ép l n nh t khi thi công;
Fc: di n tích ti t di n c c.



b. Tính toán ki m tra c c khi s d ng

* Xác nh t i tr ng làm vi c c a c c* Xác nh t i tr ng làm vi c c a c c
- G i t i tr ng tác d ng lên c c th i b t k trong móng
{P , H , M } do t i tr ng CT m t t {N , Q , M } gây{Pi, Hi, Mi} do t i tr ng CT m t t {No, Qo, Mo} gây
ra.
* Gi thi t n gi n bài toán:
- Móng c c là móng ài th p;- Móng c c là móng ài th p;
- ài c c tuy t i c ng;
- Chuy n v ngang c a h th ng ài c c không áng k- Chuy n v ngang c a h th ng ài c c không áng k
- B qua ph n l c c a t lên áy ài, t i tr ng ng và
mômen do các c c ti p nh nmômen do các c c ti p nh n



* Xác nh t i tr ng làm vi c c a c c (ti p)

- T nh ng gi thi t trên c c ch ti p nh n t i tr ng- T nh ng gi thi t trên c c ch ti p nh n t i tr ng
ng Pi.

- G i h tr c quán tính chính trung tâm c a các ti t di n- G i h tr c quán tính chính trung tâm c a các ti t di n
c c áy ài là 0xcyc; t i tr ng ngoài so v i các tr c này
là {N, M , M }; t a c c th i trong h 0x y là (x , y ).

c c
là {N, Mx, My}; t a c c th i trong h 0xcyc là (xi, yi).
- N u t t các c c u th ng ng, t i tr ng tác d ng lên- N u t t các c c u th ng ng, t i tr ng tác d ng lên
c c Pi xác nh theo:

iy yMxMN ..
cc n

ix
n

iy

c
i

y

yM

x

xM

n

N
P

22

..

i
i

i
i

c yx
n

1

2

1

2



* Xác nh t i tr ng làm vi c c a c c (ti p)
nc: s l ng c c trong móng;nc: s l ng c c trong móng;
N: t ng t i tr ng th ng ng áy ài, N = No + Q
Q: tr ng l ng v t li u ài và t trên áy ài;Q: tr ng l ng v t li u ài và t trên áy ài;
Mx, My: mômen c a t i tr ng ngoài l y i v i tr c 0xc,
0y áy ài.0yc áy ài.
- Giá tr l n nh t Pmax và nh nh t Pmin:

cc n
x

n

y yMxM

n

N
P maxmax

max

.. + (xmax, ymax): t a
trong h 0x y c acc n

i
i

n

i
i

c yx
n

1

2

1

2
max trong h 0xcyc c a

c c ch u t i l n nh t;
+ (x , y ): t a

cc n
x

n

y yMxM

n

N
P minmin

min

..
+ (xmin, ymin): t a
trong h 0xcyc c a
c c ch u t i nh nh t.cc n

i
i

n

i
i

c yx
n

1

2

1

2
min

c c ch u t i nh nh t.



* Ki m tra c c khi s d ng

- Trong khai thác s d ng, c c trong móng c c ài th p- Trong khai thác s d ng, c c trong móng c c ài th p
ch ch u l c d c tr c. T i tr ng tác d ng lên các c c ph i
th a m n i u ki n:th a m n i u ki n:

Pi [P].
P : t i tr ng tác d ng lên u c c.Pi: t i tr ng tác d ng lên u c c.
- Th c t , ch c n quan tâm 2 c c ch u Pmax và Pmin.- Th c t , ch c n quan tâm 2 c c ch u Pmax và Pmin.
+ N u Pmin 0 t t c các c c u ch u nén, ch c n
ki m tra i v i c c ch u Pmax: Pmax + gc 1,2[P].ki m tra i v i c c ch u Pmax: Pmax + gc 1,2[P].
gc: tr ng l ng c c, gc = L.Fc. bt. V i bt = 25 (kN/m3)
+ N u P < 0 c c ch u kéo. Ngoài ki m tra i u ki n+ N u Pmin < 0 c c ch u kéo. Ngoài ki m tra i u ki n
nh trên cho c c ch u nén, c n ph i ki m tra kh n ng
ch u kéo c a c c theo i u ki n: P - g [P] .ch u kéo c a c c theo i u ki n: Pmin - gc [P]k.
[P]k: kh n ng ch u kéo cho phép c a c c.



III.2. Tính toán ki m tra ài c c

* Chi u cao ài xác nh theo TTGH v c ng c a* Chi u cao ài xác nh theo TTGH v c ng c a
v t li u ài.

i u ki n ki m tra: max R

max: ng su t trong b n ài do t i tr ng nén c c b gâymax: ng su t trong b n ài do t i tr ng nén c c b gây
ra, max = { max, k, kc}
R: c ng v t li u c c t ng ng v i ng su t max, RR: c ng v t li u c c t ng ng v i ng su t max, R
= {Rc, Rk}



a. Theo s phá ho i c t

- Chi u cao ài ph i th a m n i u ki n:- Chi u cao ài ph i th a m n i u ki n:

o R
PN '

c
oc

o R
hu

PN

.

'
max

No: l c d c thi t k tác d ng lên móng;
P : t ng ph n l c u c c c a các c c n m trong ph mP : t ng ph n l c u c c c a các c c n m trong ph m
vi m t b ng c t (n u có);
u : chu vi c t, u = 2(l + b );uc: chu vi c t, uc = 2(lc + bc);
lc, bc: kích th c ti t di n c t trên móng;c c

ho: chi u cao làm vi c c a ài, ho = h ao;
ao: chi u dày l p b o v c t thép ài.ao: chi u dày l p b o v c t thép ài.



* Chi u cao móng th a m n i u ki n:

b. Theo s phá ho i do ng su t kéo ho c kéo chính

hbR
PP obtnb

2
4 ..)1(

* Chi u cao móng th a m n i u ki n:

c
PP obtnb

ct
4

P : t ng ph n l c c a các c c n m ngoài tháp âmP t: t ng ph n l c c a các c c n m ngoài tháp âm
th ng;
c: b r ng h nh chi u b ng c a m t phá ho i;c: b r ng h nh chi u b ng c a m t phá ho i;

n: h s xét n nh h ng l c d c, n = 0;n n

b4: h s ph thu c lo i bêtông, b4 = 1,5 v i BT n ng;
- M t khác, Pc t ph i th a m n:- M t khác, Pc t ph i th a m n:

b3(1 = n) Pc t 0,25.Rb.b.ho

: h s ph thu c lo i bêtông, = 0,6 v i BT n ng.b3: h s ph thu c lo i bêtông, b3 = 0,6 v i BT n ng.



III.3. Tính toán c t thép ài c c
* C t thép trong ài c c ch y u ch u mômen u n do* C t thép trong ài c c ch y u ch u mômen u n do
ph n l c u c c gây ra.
* S tính là d m conson ngàm t i mép c t. Mômen* S tính là d m conson ngàm t i mép c t. Mômen
l n nh t t i ti t di n sát mép c t:

Mk

ohRa

M
Fa

..9,0
max

k

j
jj zPM

1
max .

ohRa..9,0j 1

Mmax: mômen t i ti t di n nguy hi m do ph n l c t k
c c bên ngoài ti t di n gây ra;c c bên ngoài ti t di n gây ra;
k: s c c n m ngoài ti t di n;
Pj: ph n l c u c c th j phía ngoài ti t di n;
zj: kho ng cách t tim c c th j n ti t di n tính toán;zj: kho ng cách t tim c c th j n ti t di n tính toán;
Ra: c ng ch u kéo c a c t thép.



N

III.4. Tính toán ki m tra t ng th móng c c
a. Xác nh móng kh i quy No

Mo

a. Xác nh móng kh i quy
c

Móng kh i quy c c
N

M

Móng kh i quy c c
xác nh theo 2 cách:
* Cách 1:

H

M

L

* Cách 1:

tb

L
Hm

Nq M

L

4
tb

Nq Mq

ll
n

ii

n

ii ..
LqL

l

i
n

i

i
tb

11

Lq = L + 2L.tgl
i

i
1

Lq = L + 2L.tg
Bq = B + 2L.tg



a. Xác nh móng kh i quy c (ti p)

* Cách 2:* Cách 2:
TH: n n ng nh t
Lq = L + 2(L/3).tg30
Bq = B + 2(L/3).tg30Bq = B + 2(L/3).tg30

L 2L/3

L
L 2L/3

L/330o

Lq



a. Xác nh móng kh i quy c (ti p)

* Cách 2:* Cách 2:
TH: n n t y u n m
trên l p t t ttrên l p t t t
Lq = L + 2(L1/3).tg30

t y u
Lq = L + 2(L1/3).tg30
Bq = B + 2(L1/3).tg30

L1

2L1/3L L
L1

L1/330o

LqLq



a. Xác nh móng kh i quy c (ti p)

* Cách 2* Cách 2



b. Ki m tra c ng và n nh

* i u ki n ki m tra (t ng t nh móng nông):* i u ki n ki m tra (t ng t nh móng nông):
ptb Rptb R
pmax 1,2R

ptb, pmax: áp l c ti p xúc trung b nh, áp l c ti p xúc l nptb, pmax: áp l c ti p xúc trung b nh, áp l c ti p xúc l n
nh t t i áy móng kh i quy c.
R : s c ch u t i tính toán c a t n n d i áy móng

NN

R : s c ch u t i tính toán c a t n n d i áy móng
kh i quy c

ququ

qu

qu

qu
txtb BL

N

F

N
pp

.
)(

quququ BLF .

quyqux MM
pp

quyqux
tb WW

pp minmax,



b. Ki m tra c ng và n nh

- Nqu, Mx-qu, My-qu: T i tr ng t i áy móng kh i quy c.
Mx-qu = Mx My-qu = MyMx-qu = Mx My-qu = My

Nqu = N + (Lqu.Bqu Fc).li. i + Qc

N, M , M : t i tr ng t i áy ài.N, Mx, My: t i tr ng t i áy ài.
Qc: t ng tr ng l ng các c c trong ài, Qc = nc.Fc. btQc: t ng tr ng l ng các c c trong ài, Qc = nc.Fc. bt

i: tr ng l ng riêng c a l p th i;
li: chi u dài c a o n c c n m trong l p th i.

quxM
W

li: chi u dài c a o n c c n m trong l p th i.

quyM
W

. 2
ququ

qux
x BL

M
W

. 2
ququ

quy
y LB

W

6 6



c. Ki m tra theo bi n d ng

* i u ki n ki m tra (t ng t nh móng nông):* i u ki n ki m tra (t ng t nh móng nông):
S SghS Sgh

S: lún n nh c a móng kh i quy c.
Ssg: lún gi i h n.Ssg: lún gi i h n.
- Tr ng h p n n t d i áy móng kh i ng nh t

o
qugl E

BpS
)1(

..
2

o
qugl E

BpS ..

- Tr ng h p n n t d i áy móng kh i nhi u l p
n

SS

- Tr ng h p n n t d i áy móng kh i nhi u l p

i
iSS

1



a. Xác nh móng kh i quy c (ti p)

* Cách 2* Cách 2

L
2/3L

2/3LL
2/3L

1/3L L

2/3L1

1/3L L1

1/3L1/3L1



III.4. Tính toán ki m tra t ng th móng c c

Lq = L + 2L.tg
Bq = B + 2L.tg

tb ll
n

ii

n

ii ..

4
tb

L
l

i
n

i

i
tb

11

l
i

i
1



* Chi u cao móng th a m n i u ki n:

b. Theo s phá ho i do ng su t kéo ho c kéo chính

hbR
PP obtnb

2
4 ..)1(

* Chi u cao móng th a m n i u ki n:

c
PP obtnb

ct
4

và (1 = ) P 0,25.R .b.h .và b3(1 = n) Pc t 0,25.Rb.b.ho.

b3: h s ph thu c lo i bêtông, b4 = 0,6 v i BT n ng

n

N nh ng n 0,5.

obt
n hbR
: h s ph thu c lo i bêtông, = 1,5 v i BT n ng

)(
.

2
cbb

lrM II
II

M
As

b4: h s ph thu c lo i bêtông, b4 = 1,5 v i BT n ng

8
. c

tbII lrM
obt

II hR
As

..9,0



b. Theo s phá ho i do ng su t kéo ho c kéo chính
( âm th ng / ép th ng)( âm th ng / ép th ng)
Vi c xác nh ng su t kéo ho c kéo chính trên m t
nghiêng c n c n c vào s c c c th .nghiêng c n c n c vào s c c c th .
* Tr ng h p ki m tra theo c 2 phía, chi u cao ài
ph i th a m n i u ki n:ph i th a m n i u ki n:

P ( P t) Pc t = [ 1(bc + c2) + 2(lc + c1)].Rk.ho

P ( P ): t ng ph n l c c a các c c n m ngoài thápP ( P t): t ng ph n l c c a các c c n m ngoài tháp
âm th ng;

c1, c2: kho ng cách trên m t b ng t mép c t n áy
tháp âm th ng;

h

i

o
i c

h
15,11, 2: các h s xác nh theo:

Giá tr trong kho ng: icGiá tr i trong kho ng:
2,12 i 3,35



b. Theo s phá ho i do ng su t kéo ho c kéo chính

* Tr ng h p t i tr ng l ch tâm, s nguy hi m có th* Tr ng h p t i tr ng l ch tâm, s nguy hi m có th
ch xu t hi n phía có Pmax ch c n ki m tra phía có
Pmax.Pmax.
- N u b > bc + 2ho:

P ( P ) P = k.R .(b + h ).hP ( P t) Pc t = k.Rk.(bc + ho).ho

- N u b bc + 2ho:
bb

o
c

kct h
bb

RkPPP .
2

..)(
2

P ( P t): t ng ph n l c c a các c c n m ngoài m t
ph ng phá ho i;ph ng phá ho i;
k: h s nghiêng c a m t phá ho i, k = f(c/ho);o

c: b r ng c a h nh chi u b ng m t ph ng phá ho i.



This document was created with Win2PDF available at http://www.win2pdf.com.
The unregistered version of Win2PDF is for evaluation or non-commercial use only.
This page will not be added after purchasing Win2PDF.

http://www.win2pdf.com

