CHUONG 4: TINH TOAN THIET KE
MONG COC
81. Khai niém chung
|. Kha niém chung vé mong coc
a. Pham vi ap dung
- Taitrong CT lén;
+ Lwc diwng N |én, dac biét khi chiu kéo;
+ Luc day ngang lén (cau, cang) hay My lon (CT
thap, caotang...);
- ‘LO’p’dat’ tot & dwéi sAu trong khi cac bién phap xir |
nén dat yeu bén trén khong hiéu qua;
- CT quan treng, d i hﬁi dao tin cay cao (dac biét CT co
yéu cau cao veé han cheé bien dang);



b. Khéi niém vé méng coc (tiép)

* M ONng coc: gom cac coc lién két véi nhau bing dai coc.
- Coc: 1a cau kién dang thanh, chiu nén tét; chiu uon,
keéo kéem.
Nhiém vu:

+ nhan tai trong tir CT thong qua dai;

+ truyeén tai trong vao dat théng qua ma sat bén va
phan lwc miil.

- Pai coc: 1a cau kién dang ban (coi 1a khéi cing):
Nhiém vu:

+ d& CT bén trén valién két cac coc;

+ tiép nhan tai trong CT va phan phaéi [én cac coc.



|1, Cau tao chung ctia méng coc
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|1. Cau tao chung ciia mong coc (tiép)

* H,. . do sau thuc s ctia mong coc (do sau miii coC)
- Col mp di ngang qua miii coc = “day mong nong”

- H,, = f(dia chat, tai trong)

Lwu : Miii coc phai dwoc ha vao l6p dat tot.

* Pac trueng cua cocC:

- L: chiéu dai 1am viéc cia cec (tir ddy dai — miii coc)
+ L chiéu dai thi cdng (chiéu dai thuc): L =L + AL
- D dwong kinh coc tr n hay canh cec vuong.

* Pac treng cua dai coc:

- 1*b/ b: kich thwéc mit bang dai;

- h,: d0 sAu choén dai (tir mat dat — day dai).

- h: chiéu cao dai (tir dinh dai — day dai): tinh toan.




§2. Phan loal coc

|. Phan loal coc theo vat liéu

* CoC (o

* Cocthep

* Coc BTCT: dwoc ding pho bién hién nay

I1. Phan loai coc theo phwong phap thi cong
* Theo phwong phap thi cong chiathanh cac loai:
- Coc dlc sin;

- Coc d6 tai chd;

- Két hop ca 2 loai trén.



|1. Phan loal coc theo phwong phap thi cong

11.1. Coc dlic sin

* Coc dUc san dugcC cau tao tir mot hoac vai doan coc d
dwoc che tao sin (tal nha may hoac o cong tr1r0’ng) r oi
dwoc Noi Ia| khi thi cong va ha vao vi tri thiét ké.

Phwong phap ha coc: dong hoac ép.
11.2. Coc @6 tai chd (coc khoan nhoi)

* Coc d6 tai chd (coc khoan nhoi): dwoc Che tao ngay tal
vi tri thlet ké bing cach tao ra mot ho rong thang ding
trong dat, sau do6 dat cot thep va do BT vao ngay ho do.

11.3. Coc két hop ché tao san - d6 tai chd

* CoC két hop ché tao san va do tai ché: phan ngoai
dang ong dwoc ché tao sin biang BTCT hodc théep. Thi
cong theo phlr(rng phap coc duc san roi lay hét dat bén
trong vanhéi BTCT vao.



111. Phan loai coc theo h nh dang tiét dién
* Coc BTCT c6 thé cau tao bat ky nhwng phé bién la coc
tiét dién vudng hodctr n (dic hoic réng).

a. Coc vudng: thwong co tiét dién dic, dwec ché tao sin
tir mot hay nhieu doan.

- Phwong phap ha coc vuong: dong hoac ép.
- D, = 20, 25, 30, 35, 40cm.
b. Coc chir nhat (coc Barret).

c. Coc tr n: tiét dién dic hodc réng. Coc tr n réng
thwong che tao san, coc tr n dac cha yeu la do tai cho.



1V. Phan loai coc theo phwong thirc truyeén tai

* Tai trong CT P truyén vao dat qua ma sat bén P va
phan lwc miil P,

- Néu dat & miii coc co tinh nén 1un thap — chuyén vi
cua dat & miil coc nhé (cd thé bé qua), P,.: rat lon so veéi

ml

V6iP.. —P=P__ — Coc chong;
- Chuyén vi miii coc dang ké, khong thé bé qua P,
—P=P +P.. — CoC ma sat;

* Tuy vao diéu kién dia chat ma thiét ké coc chong hay
CoC ma sat.



V. Phan loal coc theo vi tri dai coc

* Néu h, @i sAu h, > h_. . — Méng coc dai thip: dat tir
day dai tré 1én tiép nhan Q, — coc chi chiu tai trong
dirng khong chiu tai trong ngang (phi hep két cau dang
thanh);

* Néu hy < h_.. — Mong coc dai cao: coc phai chiu tai
trong ngang — d i héi @9 cirng chong uon lén.



§3. Cau tao coc BTCT
* Coc BTCT thi cong theo 2 phwong phap: coc dic sin
va coc d6 tai ché — cau tao cia ching khac nhau.

|. Cau tao coc dlc sin

- Do van chuyén kho khin, diéu kién han ché vé gia bua
— coc cheé tao thanh tirng doan, roi nei lal vél nhau (to

hop cocC).
* C6 2 kiéu doan coc: doan noi va doan miii
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§3. Cau tao coc BTCT (tiép)

* B&tong coc: cap do bén > B20 (hién nay > B25)

* Cot thép

- Thép chiu luc: thép A, tré 1én, > D12 (nén > J16).

+ Ham lwong thép: theo tinh toan két cau coc (ca khi thi
cong va sir dung)

+ S6 lwong thanh thép: chen chan va bé tri doi xing.

- Thép dai: G = (6 + )mm.

+ Cot dai bo tri day 6 2 dau véi budc (5 + 10)cm va thua
dan vao giita véi bwoc (15 + 20)cm.

* Lop baové BT coc: a=2,5cm.



|.1. Cau tao doan miii
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lwéd'l thép & dau coc.



a. Pau coc

* Pau coc: cau tao thich hep véi nhiém vu tiép nhan tai

trong thi cdng (dong hoic ép)

- Théng dung dung hdp thép dau coc:

- Kich thwée hop 100 <+ 200, 6 = (8 + 10)mm.
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a. Pau coc (tiép)

- Coc chiju tai trong ngang th dau coc cau tao:; dit 2 16

dinh vi & vi tri doi xing.
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a. Pau coc (tiép)

Pau coc kiéu néi buldng
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b. Miil coc
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|.2. Cau tao doan not

* Poan nodi cd 2 dau giong nhau va giong phan dau coc
cua doan miil.

|.3. Cau tao moi noi

- Coc khong chiu hoic it chiu tai trong ngang: néi han
quaban m lién ket hop dau coc caa 2 doan (noi 4 mat).

- Coc chiu tai trong ngang: néi mit bich bang buldng
cuong do cao.



|.3. Cau tao maoi noi (tiép)
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|.4. M &c cau

* Bo tri 2 dén 3 moc dé cau coc khi van chuyén va dé
treo coc lén gia bua khi ha coc.

- Thép moc cau: nén dung thép A,. Sé lweng va khoang
cach =f(L,).
- Néu L, < (6 =7)m : bé tri 2 moc cau cach déu dau coc
mot doan a = (0,2 + 0,25)L ;

Véi a=0,207L , th [ M+ = M-]
-Néu L 4> (7 +8)m : bé tri 3 mbc cau
+ Hai mdc cau cach déu dau coc a= (0,2 + 0,25)L 4;
+ M 6c cau thir 3 cach dau coc 1 doan b = 0,3L .

Véi b =0,294L , th [ M+ = M-]
Thuwec té co thé moc cau thi 3 khong bo tri sin ma d:t 16
X6 thanh treo hoic bugc day.



|1. Cau tao coc do tai ché

* BT do tai ché — khong cé méi néi, khong chiu luc kh
thi cong.

* B&tdng coc; cap do bén > B25

* Cot thép: - Thép chiu lyc: thép A, tré 1én, > @14, B
tri déu theo chu vi.

+ Coc chiu tai trong ngang lén: dit suét chiéu dai coc;

+ Coc chu yéy chiu tai trong ding: dat trong pham v
(1/3 + 1/2) chieu dai coc, doan dwéi dat cau tao.

- Thep dai: 910 + P12, tang cwong D14 + P16 tai cac Vi
tri cach déu (1,5 + 2)m deé tang d¢ on dinh cho toan b¢
long thép.

* Lép baoveé BT coc: a, = 10cm.



§4. Cau tao dai coc
|. Yéu cau chung
* Vat liéu: BTCT (toan khéi hoic lip ghép)
- BT dai: cap do bén > B20.
- Cot thép dai: thép A, trér1én, > @12,
- Lép bao vé BT dai a, > 5cm.
* Cau tao:

- hy = f(PC - SCT ciia dat dwéi day dai, cau tao MB day
CT)

- h: tinh toan
- Pinh dai phu thugc day CT.
- Pay dai phu thugc so lweng va so do bé tri coc.



11. H nh dang mit bing dai

- ’H nh dang I\/II?3 dé}y dai phu thugoc va MB day CT; vao
so lwong va so' do bo tri coc:

+ Khoang céch tir mép coc ngodi cing dén mép dai
6, 8, = max{100 va D /2}

+ Khoang cach tir tim coc ngodi cung dén mép dai >
D...

+ Khoang cach coc A, A, = (3 + 6)D...

- V6i coc nhoi cothé bo tri A, A, = 2,5D,.
- Kich thwéc cac canh dai coc nén lay chin dén 5cm.



I11. Cau tao lién két dai coc

* Lién két coc véi dai thwong la lién két ngam.

- Néu dau coc khong thé dap (tru cau): chiéu dai coc
ngam trong dai > max{1,2m va 2D} véi D > 600.

- Néu dap dau coc th doan dap dau coc>1. (I ., > 200

vél thép gai, > 4090 véi thép tron); doan coc ngam trong
dai chi can 100.

- TH aic biét co thé khéng lién két truc tiép véi dai ma
thong qua tang giam chan (&p dung noi co dong dat).



85. Dw bao SCT ciia coc theo phwong doc truc
|. Mt s6 van deé chung
a. Sw lam viéc cia coc don va nhom coc

- S lam viéc caa mot coc don va cua mot coc trong
mong coc khac nhau rat nhiéu. Tuy nhién, khi tinh toan
tavan col SCT cia coc trong nhdm coc nhw SCT cuaa coc
don.

- Khi cling tri sb tai trong tac dung lén coc don va lén
moi coc trong nhém thay rang néu cac ceoc cang gan
nhau th o, tai diém trén truc cec do ca nhom gay ra >>
ng suat do mé COC GAY ra = Syhom coc > Scoc gon- NEU
khoang cach dat téi mot tri sd nao @6 th cd thé coi su
lam viéc cua coc don nhw sw lam viéc cia coc trong
nhém coc.



Coc don va nhdém coc
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b. SCT gié¢1 han cia coc theo vat liéu va SCT giéi han
ciia coc theo dat nén
* Néu tai trong tac dung lén coc dii I6n co thé xay ra mét
trong trwong hop:
- Coc bi pha hoai do &ng suat trong coc vwet qué kha
nang lam viéc caa vat liéu coc: tai trong pha hoai twong
wng |la SCT gié1 han caa coc theo vat ligu Py, (vl);
- Tai trong tiép xuc dat — coc Vgt qua SCT gi6i han cia
dat nén tai vi tri gay ra chuyén vi coc vt qua giéi han
cho phép: tai trong pha hoai tweng wng la SCT giéi han
ciia coc theo dat nén Py, (dn).
* SCT giol han cﬁei\ C(.)EI Pyn(coc) = min{P(vl), Py, (dn)}.
Tuy nhién, khi thiét ké nén P, (vl) > P, (dn)
— Pgn(CoC) = Py,(dn)



|1. Xac dinh SCT giéil han cia coc theo vat liéu

* SCT gidl han caa coc theo vit liéu xac dinh theo
’ Pgrl(vl) =m(R,.A, + R,.A) ,
m:. hé so diéu kién lam viéc = f(loal dai, so coc trong
dai);
R, (R,): cwong do chiu nen tinh toan cia Bétong;
A,: dién tich phan Bétong coc;
Ry, (R,): cwong dd chiu kéo cia cot thép;
As (A_a): dién tich cét thép coc.



Bang giatri hé so m

L oai dai

S6 coc trong mong

1-5 6-10 11-20 >20

Pai cao

0,80 0,85 0,90 1,00

Pai thap

0,85 0,90 1,00 1,00




111. Xac dinh SCT gi6i han ciia coc theo dat nén

111.1. Nguyén | | P

* Khao sat coc dién tich FC VOl | |[me—
chieu dal coc trong dat L va
chiu tai trong tac dung P & dinh Z| 4 l A
o R £ -~ L H I t(2)
P — Chuyén vi twong dol giira

A A
dat - coc A(2) & 40 sAu z va
chuyén vi tai miii coc A(L) =S &
miil coC. y
T r(L)
D
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11.1. Nguyén |

*KhiPdalén ma:  1(z2) = 1,,(2) =52).

(L) = rmax(L) = pgn(L).
th dat huy déng dwoc toan bd kha ning cia n6 —» P
chinh la SCT gié1 han cia coc theo dat nén Py, (dn):

L

Py = | o (2) Ue 02+ [ | 1 (L).OF

0

th = Pms + I:)mﬁi



111.2. Cong thirc gan dung xac dinh SCT ciia coc
- Néu trong pham vi |, ¢0: t,,..,.:(2) = S(2) = const
dat 5(2) =,

Pms(qu) = Zn:uc.q 1= uczn:ri 1.
=1 -1

- Do & miii tiet dién kh&d nhé: r (L) = pg,(L) = const
di.it pgh(l—) = Rn

I:)mﬁi = Rn'FC'
- Vay sirc chiu tal giél han cia coc

Py =P+ P = UCZTi I +R.F.
1=1



111.3. SCT tinh toan caa coc

Sirc chiu tai tinh toan cia coc [P] dwgc hiéu la tai trong
toi da cho phép tac dung lén coc mot cach an toan.

P]=_9"

[P s
hoic [P]= P | P
Fs, Fs,

Fs,, Fs,: tuy thugc vao phwong phap dw bao.



111.4. Cac phwong phap dw bao SCT ciia coc theo
dat néen

a. Dw bao dwa vao két qua phan tich mau trong ph ng
TN (phu«mg phap thong ké — phwong phap quy pham)

- Twr két qua khoan + lay mau — d¢ Sau z.

- Phan tich mau trong ph ng — tén dat + trang thai.

t. = f(tén dat, trang thai, do su trung b nh I6p phan
to thlrl L.);

R, = f(tén dat, trang thai, 6 shu miii coc L).
- Lwu
+ Chiéu day méi 16p phan té |; < 2m;
+ Chleu sAu b nh quan cia tuang lép tinh tir mat dat
tw nhién dén giira |6p;
+Khi (L;, L)>35m — lay (L,, L) =35m



‘i0.00 Cao tr nh dinh coc

[ACaotr nhdayday _s—1 T T 1
e
é + ;'I: 3
< 7 y o —_—
z LO’pl * M!- T
7 1=
~—F1_ _________ '3 -
& Lop | 3
— @ 3
i C i
? Lopn )
? P zr—_e'aotr nh mii coc
7
. D,




* Xac dinh SCT tinh toan cua coc dwa theo phwong phéap
thong ké

n
P, = mT.uC.Zri I +m..R.F
=1

[P] — i
kd
m., Ms: hé s6 anh hwéng ciia phwong phép thi cong dén
kha nang lam viéc cua dat nén;

Ky=1,4.



b. Dw bao SCT cua coc dwa theo k.qua xuyén tinh CPT

- Két qua CPT: q. = f(2) vaf,=f(2).

- TwrdOosuy ra:
+ S6 |6p dat, chidu day tirng |6p dat h, — |.;
+ Tén dat, trang thai cia dat;

]
;
+ R, = K,.qc,

de» don: Qiatri trung b nh sikc khadng xuyén caa lép
dat thw 1 valép dat & miii coc;

o, k,, = (g, loai dat, vat lidu coc, phwong phap thi
conQ)



b. Dw bao SCT cua coc dwa theo k.qua xuyén tinh CPT

Luu : Khi xacdinh 7, lubn lay < gia tri cuc dai ciat,.,
T, = (0., 10ai dat)

CIci

Neu 7, =—>7
i
* SCT tinh toan cua coc

max Iﬁy Ti — TmaX'

[P] _ Pms I I:)mui Fs;,=10+15
Fs, Fs, Fs,=2,0+ 3,0.
hoic  [P] = Frs + P Fs=2,0+25

S



c. D b&o SCT ciia coc dwa theo két qua xuyén tiéu
chuan SPT
- Két qua SPT: N =f(2) (khoang 1,5m /1 TN).
- Tir dO suy ra:
+ S6 |6p dat, chiéu day tieng l6p dat h, — |;
+ 1, = aN;;
+R_ = BN
N;, N,: so nhét bda trung b nh cia I6p dat thir i va lép
dat ¢ miil coc;
o = f(phwong phap thi cong)
o = 2(kPa): coc d6ng; o = 1(kPa): coc nhaoi;
B = f(phwong phap thi cong)
B = 400(kPa): coc dong; B = 120(kPa): coc nhoi



* X&c dinh SCT tinh toan cia coc dwa theo két qua SPT

P. P
[P] — FmS | mul
S Fs
P.+F

[P]=—92= MM ro-30+60



86. Dw béo sirc chiu tai cia coc biang thi nghiém
hién trwong (thi nghiém thir coc)

|. Mt s6 van deé chung

* Coc thr:

- Coc dwgc ché tao theo ding thiét ké ban dau (L, (L),
D., nol cocC ...);

- Thi cdng theo phwong phap dw kién tai khu vuc XD.

* Cac phwong phap thi nghiém thi coc:

- Pong thir coc;

- Nén tinh: thwong ding lam chuan dé so sanh



A. Du bao sirc chiu tai giél han cua coc theo thi
nghiém dong thir coc

|. Khai niém co ban

- Ha coc dén d9 siu t/ké, dé coc nghi, sau do tién hanh
TN: dung bua treng lwong Q tha rei & chiéu cao H
xuong dau coc thir trong lweng g (gom ca phu kién: dém
dau coc, coc dan...) |am dau coc lUn xuéng mét doan e.

e: d9 Itn cia coc sau 1 nhéat bla goi 1a “dé chédi” cia coc
khi dong - do xuyén sau b nh quan caa coc do 1 nhat
bua.

- P chdi cia coc e cang bé — SCT gi¢i han ciia coc cang
|6n vangugc lai. Qua TN t m kiém quan hé¢ e- P,.



* K hao sat coc trong lweng g (gom ca
phu kién) chiu va cham ciaa buatrong
lwong Q rot tir do cao H.

BT co ban: do dd chéi e cia coc, tir 40
xac dinh SCT gi¢1 han cia coc Py,
- O @9 cao H coc tich dwgc niing lwong
QH (thé niang cia bua).
- Pong coc dan téi va cham gitra bla
Q va coc g, ning lwong QH s& chuyén
thanh:
+ Coc dich chuyén 1 doan e
+ Bla nay ngwoc tré lai 1 doan h;
+ M@t phan ning lwong tiéu tan ra
Xxung quanh.



* Gia thiét

- Va cham qgiira coc va bua Jé va cham dan héi (dé coi
dong lwong bao toan) —>‘thé nang cuia bua QH = nang
lwong va cham, PT can bang nang lweng:

QH =P.e + Qh + aQH
e d9 choi ciaa coc (chuyén dich cia coc);
P: tong phan lwc cia dat nén |én coc;
h: d nay cia bda sau va cham
a: h¢ sb ton that ning lweng do cac nguyén nhan khéc
nhau: do dao dong dan hol cia Coc, dao dong caa dat
guanh coc, do ma sat caa hé thong dong coc...



|I. Cong thirc dong coc caa Gher xevanov

* Gia thiét:
- Bia khong nay (h = 0) (ding dém dau cec);
- Khi bat dau dong cec, phan lwc cia dat khéng co:

L
-

C
- Khi khéng thé dong dwoc nira (e = 0) coi (thuc té diéu

nay khong xay ra v tang trong lweng bua sé cO tho
diém e+ 0):



|1. COng thirc ddng coc ciia Gher xevanov (tiép)

- Quan hé nang lwong va cham véi @d chéi e va phan luc
nén P dworc viet lai:

(1- a)QH =Pe

BOH = Pe volB=(1-a)
? o s QH
- Phan lyc dat khi déongtheodg choiee P = f——
* Dién dich két qua: ©
Tir d9 choi e do dwgc — P, nhu sau:

nF (”chz - Q+k*qnF,
2 | Q+gq e

QH




* Dién dich két qua thi nghiém dong thir coc

n, k: hé sb xac dinh tir thi nghiém thich hop:
k =045 (k2~ 0,2)
n =15 (kG/cm?2): coc BTCT c6 dém gb & dau coc;
Q: trong lwong bua;
H: chiéu cao roi cia bua;
g: trong lweng phan bi va cham gém trong lweng coc va

cac phu kién (néu co): de bua, dém bula, dém coc, coc
dan...

F.: dién tich tiét dién coc.

Lwu : Quy pham VN quy dinh cong thirc trén ap dung
véi e > 0,002.

Néu e < 0,002m th thay bua.



Bang giatri hé so n

L oai coc va dém cocC }
e ?m €4 (kG/cm?)

Cocgo: -codém 8
- khong dém 10

Coc BTCT c0 coc dan 15
Coc thép: - cd dém gob 20
- c6 dém thép va coc dan 30
- ¢0 coc dan , khong co6 dém. 50




* Xac dinh SCT cho phép tir thi nghiém dong thir coc
Khi e >0,002m:

2 P
. _NFM \/1+ 4E Q+k'q ,| rpj=_t
nF.e, Q+g K,

E: ning lwgng mét nhat baa, tinh bang QH hoic tra
bang;

M: hé so kiéu bua, khi dung bla va dap M = 1, cac
treong hop khac tra bang;

& d6 choi thuc té, 1ay dwéi 1 nhat bla hoic trong 1 phut
rung;

kq=1,4.



B. Thi nghiém nén tinh coc

|. Khai niém chung

* TN nén tinh coc nham:

- Pam bio chic chian sy pha hoai coc khong xiy ra
truwoc kKhi xuat hién tai trong gié’i han mong muon bang
Fslan tai trong lam viéc dw kien tac dung lén coc;

- Xac dinh lai SCT Qi 6 ’han cua cocC S0 véi duw bao th‘eo
tai liéu dia ghﬁt, v(ri két’ qua dong thw coc... — diéu
chinh thiet ke ban dau (néu can).

- Nghién citru tinh bién dang — tai trong cia coc, dw béo
do Iun cia nhdm coc hoac nhirng coc khac



* Cac phwong phap TN nén tinh

- Thi nghiém ML (maintained loading) (TN “cham”):
ding nghién ciru diic tinh bién dang — tai trong cia coc.

TN dwoc tién hanh véi tai trong dwec ting dan theo
tirng cap vaduy tr gia tri tai trong khong déi & mdi cap
cho dén khi coc dat dwec sw 6n dinh [dn.

- Thi nghiém CRP (constant rate of penetration) (TN
“nhanh”): Tai treng ting lién tuc sao cho toc d§ Ian
khéng doi.

- Thi nghiém can bang (két hep TN nhanh va cham):
Tai trong ting dan theo tirng cap, véi mdi cap tai trong
tang cao mot chut (5 + 15 phat) va duy tr trong thoi
gian ngin, sau d6 giam xuéng mic yéu cau va duy tr
cho dén khi on dinh.



[I. Thi nghiém nén coc véi tai trong duy tr ML

1.Nguyen tac TN: tac dung |én dau coc lwc nén tinh tang
dan cho d@én khi coc bi pha hoai hodc théa m n yeu cau
khio sat. Po d9 1Un ciia dau coc & mdi cap tai.

Twquan hé (P, S) — SCT giéi han caa coc.

2. So do vathiét bi TN:

a. Hé thong gia tai: kich thiy lwc va déi trong.

*Kich thay lwc:

- Niang lwc caa kich P (kich)>1,5P, .(TN)

-P..(TN): tai TN I6n nhat dw kién, tiy muc dich TN:

+ TN dén pha hoai: P, (TN) > (2,5 + 3) tai du kién;

+ TN kiémtra: P, (TN) > 1,5 tai du kién.

- Neu 1 kich khéng dia — ghép nhiéu kich (dam bao
nguyén tac lwc nén doc truc coc dung tam)



So @6 TN nén tinh

kb
| - [
= = t. luc = =

N/ N/
hOc;& cac t.nghiOn
s

\/



* Poi trong: trong lweng déi trong Q > P, _ (kich) dé:

- Kich lam viéc t6i da van an toan:

- CO thé phat trién TN (néu can) v nhiéu khi TN dén
P...(TN) van chwa bi pha hoai.

C6 nhiéu h nh thirc tao hé thong doi tai khac nhau tly
thuoc P, (TN):

- Néu P, (TN) nhé dwéi vai tram Tan: doi tai bing neo
(coC neo hodc neo guong xoin).

- Néu P__(TN) dén trén dudi 2500 Tan: déi tai 1a vat
nang (BT/thép)

- Néu P,..(TN) rat lén dén vai chuc ngh n Tan: déi tai la
trong lweng ban than cec, ma sat giira dat véi thanh bén
coc va phan lwc dat dwéi miii coc: TN Osterberg Test
(O-Test)



h. Hé thong do chuyén vi: Chuyén vi ciia dau cec do
hang dong ho do chuyén vi gin truc tiép vao dau cec
noiic bang cac thiét bi do tir xa.
- Pong ho do chuyén vi: dung phé bién v dé chinh xéac
cao va it bi anh hwéng caa thoi tiét.

+ P§ chinh xéc cia dong ho: toi thiéu 0,01mm.

+ B6 tri toi thiéu 2 chiéc d6i x&ng qua truc doc coc.
Pong ho dwoc gian co dinh vao hé théng dam d6




3. Céach thi nghiém

- Tangtai vatheod i dg IGn dé cd quan hé (P,S).

- Cach tang tai: cach tiang tai khac nhau tuy theo
phwong phap TN laML, CPR, QML...

4. K ét qua thi nghiém

- M &i cap tai thu dwoc ciip so liéu {P;, S}.

- V& biéu do quan hé (P,t); (St); (P,S).

* Dién dich két qua: dw bdo SCT giéi han ciia coc va
SCT cho phép tac dung lén coc.

- SCT gi6i han cia coc: tai trong nhé nhat tac dung lén
cocgayra:

+ Sir pha hoal ban than vat liéu coc — SCT cuia coc theo
vat liéu;

+ Sw Un lién tuc dau coc khi tai treng khong doi hosic sw
tang dot ngot do |Un dau coc—SCT ciia coc theo dat nén




- Xac dinh SCT giéi han ciaa coc Pgh:

+ Tir dwong cong nen P =1(5), wng vei dg lun S* — SCT
giél han cua coc X&c dinh trén do thi theo:

=f(S*) =P(S=35")
S*: phu thu@c vao quy pham
S* =min{0,2[S], 40mm}

. P(T)
- Tai trong cho phép >
tac dung lén coc [P]
Pgh S
Pl = Fs
Fs=1,2
(Fs=1,25)

S (mm)



§8. Thiét ké mong coc dai thap

|. Khéi niém vé mong coc dai thap

- Khi day dai da sdu th &p luc dat 1én thanh bén sé chiu
lwc ngang Q, — cocC kh@pg chiu tal trong ngang va
momen — mong coc dai thap.

- Chiéu sau toi thiéu cia dai coc

N = o,7tg(45°—ﬂj Q
2)\ /o
+ Q,: tal trong ngang tac dung lén phwong vuodng géc
vol canh b;

+ b: kich thwéc canh dai phat sinh ap luc dat;
+ y:trong lweng riéng cia dat trén day dai;
+ @: gbc ma sat trong cua dat trén day dai.



* Méng coc = Pai + Coc — thiét ké gom 2 phan:

- Thiét ké coc, thiét ké dai;

- Ghép coc va dai thanh mong cec tong thé.

* Thiét ké mong coc theo 2 giai doan:

- Giai doan thiét ké so’ b:

Coc: X&c dinh cac thong sb vé kich thwéc coc, so lugng
coc, cach bo tri coc, phwong an thi cong coc:

Dai: Xac dinh hy; kich thwéc day dai 1xb/b.

- Giai doan tinh toan kiém tra

+ Coc: theo cwong dé (khi thi cong va khi sir dung);
+ Pai: theo cwong dé khi sir dung;

+Méngcoc:  Kiém traén dinh;

Kiém traldn



I1. Thiét ké so bd mong coc dai thap

11.1. Lwa chon kich thwéc coc

* Kich thwéc coc gom: dwong kinh (hoiic canh coc) D,
chiéu dai lam viéc caa coc L, chiéu dai thwc ciiacoc L.

- Lwa chon D_. cheon tweng ung L < (70-+-100)
véi chieu dai lam viéc chaa coc: D. -

- L: Chiéu dai lam viéc so b cira coc chon theo diéu kién
dia chat va tai trong, tai trong dw kien lam viéc caa coc
va phwong phap thi cong thich hop.



L wa chon chiéu dai coc theo diéu kién dia chat

a. So’ d6 dia tang dang a (nén chi gom dat tot)

- L = f(tai trong lam viéc du kién ciia coc, D,);

- Tal trong lam viéc dw kién = f(téii trong congtr nh, n).
b. So d6 dia tang dang b (dat tot nam dwéi dat yéu co
chiéu day hy)

- Chiéu dai cocthéam nL >L . = h,+L,

_ . chiéu dai toi thiéu ciia coc.

_ . chiéu dali coc ngam vao dat tot, chon L, > 3D, dé
ohan luc dat R, ciaa lép dat & miii coc phat huy hét kha
nang |am VI€C.

- Néu dat tot 1a dat rat chit hoic d4, co thé khong du
chiéu dai 3D, do thi cong khong thu’C hién dwoc — chon
L. it hon th khi du bado SCT phal xir | “chiéu dai”

thiéu nay.




L wa chon chiéu dai coc theo diéu kién dia chat

c. So' do dja tang dang c (dat tot chieu day h; nam trén
dat yéu co chiéu day h, két thuc la dat tot): 2 TH

* Miil coc ha vao dat tot bén trén (h, du day)

Chiéu dai cocthéam n: L <L . =h,-Ah

L, ... chiéu dai tét da ciia coc

Ah: phan ¢ nlai cia dat dwéi miii coc phai da day dé tai
trong CT khong anh hwéng dén |6p dat yeu bén duéil.

* Miii coc ha vao lép dat tot bén dwéi

Chiéu dai cocthéam nL =L ;,=h,+h, +L,

L...: chiéu dai toi thiéu ciia coc.

L .: chiéu dai coc ngam vao dat tét, chen L, > 3D..



11.2. Dw bao SCT tai caa coc

Dw bao SCT giéi han Py, va siec chiu tai cho phep [P]
cua coc theo mot trong cac phwong phadp d néu & treén.
11.3. X&c dinh so bd sb lweng coc

* Sb lwgng coc n, dwgc chon so bd theo cong thirc

NO
”c=,3[P

- N_: gia tri thiét ké cia tong tai trong thiang diéng téc
dung |én mong;

- B: hé sb ké dén anh hwéng cia mdmen va trong lweng
dat va vat liéu dai coctrén day dai, p =1,2+ 2,0.



11.4. Bo tri coc
a. Bo tri coc trén mit bing
* Sau khi xac dinh so' bd n.— bo tri coc trén mit bang.
* Céc dang so' @6 bo tri coc:- So d6 chir nhat;
- So' @6 tam giac can.
- Neu CT c6 day tr n chiu tai trong dding tam c6 thé bo
tri coctheo cac dwongtr n dongtam.
* K hoang céch giira cac truc coc lién ké = (3 + 6)D...
b. B tri trén mat dieng
- Tuy vao tinh chat tai trong coc c6 thé bo tri thing
dwng, bo tri xién hoac ket hop ca 2. Coc xién co do doc
1/7 - 1/5.

+ Coc thang d@ng: thi cong dé nhwng chiu tai ngang
kém



11.5. Kich thwéc dai coc

- Kich thwéc dai lwa chon theo so @o b tri coc sao cho
cO thé bao dwoc hét cac coc vathéam n yéu cau cau tao
cia dai vé khoang cach tir mép ngoai ciia coc ngoai cling
dén mép dai.

- Kich thwéc dai lay chin dén 5cm.



[11. Tinh toan kiém tra

111.1. Tinh toan kiém tra coc

a. Kiém tra coc khi thi cong: chi thuc hign véi coc ddc
san va kiém tratheo TTGH.

- Trong thi c6ng coc trai qua giai doan van chuyeén, lap
dung coc |én gia bua (gida may ép), chiu va cham ciaa bua
khi dong hoac chiu lwc ép khi ép coc.

- Ung suat Ién nhat xuat hign trong két cau coc phal
théam n diéu kién: o, <R

R: cwong do vat lidu coc twong wng véi trng suit o,



* K hi van chuyén, di doi coc

- Khi van chuyén coc cac moc cau déi xieng dwoc Sir
dung, so' do lam viéc nhw sau

- TOy vi tri moéc (( - X
]

cau, moémen Ién

nhat cothé gvitri | 3 | a
mac cau hoic giira L4 ]
doan coc. q
2
5 g.a I
M, = 42 T 5
Ml Ml
2 A %\
M, = gL, dgal, ~—_
3 2 M,

-Khi a=0,207.L,th M,=M.,.



* K hi ldp dwng coc
- Néu c6 3 méc cau, méc cau bén trong dworc siv dung.
- Néu c6 2 mée cau, moc cau dwoc diing chung.

b: khoiang cach tiwr 'y ,L '
mut doan coc dén
mac cAu sir dung. 1 b
d
q
5 T A
v _ab I i
2

8 | L,—b

- -2
gLy L, -2 \I\/IZ/

-Khib=0,297.L,th M,=M,,



- M&men udn lén nhat dé tinh toan kiém trathép coc

+ M6 men uén lén nhat xuat hién khi thi cong dwoc
dung de tinh toan kiem tra thép doc trong coc nhur mét
cau kién BTCT thong thwong.

+ M, = max{M,, M,, M, M ,}.
+ Ham lwgng cét thép cec tinh theo cong thirc

Fa M

" 09.Rah

Ra: cwong do chiu kéo cia cot thép
h,: chiéu cao lam viéc ciia coc.




* Kiém tra cwong dd coc khi déng

- Khi @éng coc, @tng suat do va cham xuat hién trong coc
thay doi = f(bua, coc, diéu kién dat nén). Ung suat do va
cham cd thé d6i dau gay ra sw pha hoai vat liéu coc —
bo tri lwéi thép ¢ dau coc.

* Kiém tra cwong dd coc khi thi cong ép coc: Luc ép khi
thi cdng gay ra @ng suat nén doc than coc va co gia tri
G, & dau coc. Ung suat nén trong cec xac dinh theo

P,
o . =N—<R

|:C
R,: cweong do chiu nen caa B&tong coc;
Pt lwc ép 16m nhat khi thi cong;

- dién tich tiét dién coc.




b. Tinh toan kiém tra coc khi sir dung

* Xac dinh tai trong lam viéc cia coc

- Goi tai trong tac dung |én coc thir i bat ky trong méng
{P:;, H;, M} do tai trong CT & mat dat {N_,, Q,, M} gay
ra.

* Gia thiét dé don gian bai toan:

- M6ng coc la méng dai thap;

- Pai coc tuyét doi cieng;

- Chuyén vi ngang ciia hé thong dai — coc khong dang ké

- B6 qua phan lwc cia dat |én day dai, tai trong dieng va
momen do cac coc tiép nhan



* X&c dinh tai trong lam viéc caa coc (tiép)
- Tir nhirng gia thiét trén — coc chi tiép nhan tai trong
dung P..
- Goi hé truc quan tinh chinh trung tdm cia cac tiét diér
coc & day dai la Ox.y,; tai trong ngoai so Vol Cac truc nay
la{N, M,, M}; toa dg coc thiri trong h¢ Ox y, la (X;, y;).
- Néu tat cac coc déu thang ding, tai trong tac dung 1é&r
coc P, xac dinh theo:

N MyX My,

A ;Xi ZM

P =




* Xéc dinh tai trong lam viéc cia coc (tiép)

n.. so luwgng coc trong mong;

N: tong tai trong thiang ding & day dai, N =N, + Q

Q: trong lwgng vat liéu dai va dat trén day dai;

M., M,: mémen ciia tai trong ngoai lay doi véi truc Ox,,
Oy, & day dai.

- Giatrilén nhat P vanhé nhat P_. :

_ W + My X + M f Yina| t Xmax Ymad): toa do

n, =, S trong hé Oxy. cia
Z‘Xi Z:; Y coc chiu tai l6n nhat;
+ (Xmin’ ymin): toa d@
P _N My"xmi”‘ MX"ymi”‘ trong hé Oxy. cia
T e coc chiu tai nho nhét
C 2 2 0 1 a 0 al.

X Y, ) )

P

max




* Kiém tra coc khi sir dung

- Trong khai théac sir dung, coc trong mong coc dai thap
chi chiu luc glg(: truc. Tai trong tac dung lén cac coc phai
théam n diéu kién:

P. <[P].
P.: tai trong tac dung |1én dau coc.
- Thuc té, chi can quan tdm 2 coc chiu P, vaP, . .
+ Néu P, > 0 — tat ca c&c cgoc deéu chju nén, chi can
Kiém tra dol véi coc chiu P P+ 0.<1,2[P].
g. tronglwong coc, gc = L.F.y,. Vi 7, = 25 (KN/m3)
+ Neu P, < 0 — cgc chju kéo. Ngoai kiém tra diéu kign
nhw trén cho coc chiu nén, ¢ n phai kiem tra kha nang
chiu kéo ciia coc theo diéu kién: | Poin |- 0. < [Py

[P],: kha nang chiu kéo cho phep cua coc.



111.2. Tinh toan kiém tra dai coc

* Chiéu cao dai xac dinh theo TTGH vé cwong d9 cia
vat liéu dal.

biéu kién kiém tra: o, <R

G, WNQ SUat trong ban dai do tai trong nén cuc bd gay
ra, Omax — {Tmax’ Oy, ch} ]

R: cwong do vat liéu coc twong &ng voél ng suat o
= {Rc’ Rk}

R

max?



a. Theo so @6 phéa hoai cit

- Chiéu cao dai phai théam n diéu kién:

_ N,—P
u..h,

2 <R

C

Tmax

N,: luc doc thiét ké tac dung Ién mong;

P tong phén lyc dau coc ciia C&c coc nam trong pham
vi mat bang cét (neu co);

u.: chuvi cot, u.=2(I. + b));

|, b.: kich thuéc tiét dign cot trén mong;

h,: chiéu caolam vigc ciadai, h,=h - a,;

a.: chiéu day 16p bao vé cot thép dai.



b. Theo so @0 phé hoai do #ng suat kéo hoic kéo chinh

* Chiéu cao méng théa m n diéu kién:

2
P < P — ¢b4(1+§0n)Rbt'b'ho
dat cdd C
P, téng phan luc ciia cic coc nim ngoadi thap dam

thuing;
c: bé rgng h nh chiéu bing cia mit pha hoai;
¢.: hé sb xét dén anh hwéng luc doc, @, = O;
¢, hé sb phu thudc loai bétong, ¢, = 1,5 véi BT ning;
- Mat khac, P4 phai théam n:
’ Pp3(l=9,) < P4 <0,25.R,.b.h,
¢35 "€ so phu thugc loal bétong, ¢, ; = 0,6 vél BT nang.



111.3. Tinh toan cot thép dai coc
* Cot thép trong dai coc cha yéu chiu mémen uoén do
phan lwc dau coc gay ra.
* So d6 tinh 14 dam conson ngam tai mép cot. Momen
6N nhat tal tiet dién sat mép cot:
s M
M _=»P.z - Fa= =
e JZ:;‘ b 0,9.Ra.h,

M ma: MOMen tai tiet dign nguy hiém do phan luc tir k
coc bén ngoai tiet dién gay ra;

k: sb coc nam ngoai tiét dién;

P.: phan lyc dau coc thirj & phia ngoai tiét dién;

z: khoing cach tir tim coc thir j dén tiét dién tinh toan;
Ra: cwong do chiu kéo cia cot thép.




111.4. Tinh toan kiém tratong thé mong coc

a. Xac dinh méng khéi quy N,
N Tiwm,
Mong kheol quy wéc dugcT == \ Al 1
Xac ,d;nh theo 2 cach: | T |
* Cach 1. | @ — | —
o h
o — P = {41 [P
4 N 1L
N N \ |
: . 1 Vo )
Z¢i-li Z(ﬂu | L‘v'——'i\%'——'v- L—
¢tb — |=1n — |:1L \( qu
>, L g =L+ 2L tgo

= Byu = B’ + 2L .tgat



a. Xac dinh moéng khai quy wéc (tiép)

* Cach 2.
TH: nén dong nhat

L qu = L7+ 2(L/3).tg30°

<z

By = B + 2(L/3).tg30°

Q |

~ O

=

[

FalN




a. Xac dinh moéng khai quy wéc (tiép)

* Cach 2.

TH: nén dat yéu nam
trén lop dat tot

Lou = L* + 2(L 1/3).tg30°

Bow = B? + 2(L1/3).tg30°

L

,\l

A




a. Xac dinh moéng khai quy wéc (tiép)

* Cach 2
g
g
o I i

lN

;’fl ‘ ul AVA 1.11 ¥ l n\j

Hinh H.4: Kich thudc méng quy udc xdc
dinh theo 2° déi véi nen nhidu lop.




b. Kiém tra cwong do va én dinh

* Pieu kién kiém tra (twong tw nhw méng néng):

P < Rgq
Prax < 1,2R;

Pios Prman: AP lurc tiép xUc trung b nh, &p luc tiép xuc lén
nhat tai day mong khoi quy wérc.
R4 Strc chiu tai tinh toan caa dat nén dwéi day mong
khol quy wéc

N N

Po(= P = Fqu } Ly E

qu 'BCIU
M M
p L p + X—qu + y—qu
max,min tb W W
X=qu y—qu




b. Kiém tra cwong d va on dinh

- Ngu» My qus Mg Téi trong tai ddy méng khoi quy wérc.

Miqu = My Myqu =M,
|\Iqu =N+ z“(I—qU'Bqu o Fc)'li'yi T Qc
N, I\/If, M,: tal trong tai day dai.
Q.. tong trong lwgng cac coc trong dai, Q. = n..F_ .y,
vi: trong lwgng riéng caa lop thir i;
|.: chiéu dai ciia doan coc nam trong l6p thir i.
W = I\/Ix—qu W = MY—CIU
*L,,.B2 " Byl
qu* —qu qu” —qu

6 6




c. Kiém tratheo bién dang

* Pieu kién kiém tra (twong tw nhw méng néng):
S<S,,

S: @9 14n on dinh ciia méng khoi quy wéc.

Sg: do IUn gidi han.

- Trwong hep nén dat dwéi day méng khoi dong nhat

1_ 2
Si= pgl.Bqu.a)( E‘u")

@)
- Trwong hep nén dat dwéi day méng khoi nhiéu 16p

s=%'s
1=1




a. Xac dinh moéng khai quy wéc (tiép)
* Céch 2

2/3L

4—‘-7”””7{_

N

*

7N:i:m
Ll;

g ful U

=

|t

1 .
b+ —Ltg 30
3 q

S
Y e LA
5l A T N
—, | T JUl ,U¢ JUN
o !
V3L, 0

l Hinh H.3: Kich thuéc méng quy uée xée dinh

-1 theo cheh 2° dbi véi nén cé lop dét yéu.

Hinh H.2 : Kich thuéc méng quy udc xdc dinh
theo cdch 2° déi véi nén déng nhdét.



111.4. Tinh toan kiém tratong thé mong coc

Lqu=L’+ 2L tgo
Bqu = B’ + 2L .tgo.

Z(Di 'Ii Z¢| II
(Dtb — |:1n — 1=1



b. Theo so @0 phé hoai do #ng suat kéo hoic kéo chinh
* Chiéu cao méng théa m n diéu kién:

».,(1+ ¢ )R, .D. 2
PdtSPcdd: b4 CRbt ho

va Q3(1=0,) < P4 <0,25.R,.b.h,.
¢35 hé sb phu thudc loai bétdng, ¢, = 0,6 véi BT niing

O = 0.1 N nhung ¢, < 0,5.
| R, .b.h,

¢4 Né sb phu thuéc loai bétdng, ¢, = 1,5 véi BT ning
_h )2 M

(b bc) AS” — [

8 09.R,.h,

M, =r,




b. Theo so @6 pha hoai do #ng suat kéo hoic kéo chinh
(dam thang / ép thiang)
Viéc xac dinh wng suat kéo hoic kéo chinh trén mit
nghiéng can cin ci vao so’ d coc cu thé.
* Truwong hep kiém tra theo ca 2 phia, chiéu cao dai
phai théam n diéu kién:

Ps, (= Pat) < Pear = [ay(be + ) + a(l + ¢)].Ry.hg
Py (= Pg4): tong phan lwc ciia cac coc nim ngodi thap
dam thang;
c,, C,. khoang cach trén mat biang tir mép cot dén day
thap dam thing;

, h

o, O,,: cac hé sb xacdinh theo: . =15 [14+| —
Giatri o; trong khoang: \l C

2,12 <, < 3,35




b. Theo so @0 phé hoai do #ng suat kéo hoic kéo chinh

* Truong hep tai trong Igch tam, sy nguy hiém c6 the
chi xuat hién phia co P, — chi can kiém tra phia co
Pmai('

-Neéu b >Db,+ 2h,
] :)Z (E Ddt) < PCdt = k'Rk'(bc T ho)'ho
-Néu b <b.+ 2h,:

b. +b
R.(=P,)<P,= k.Rk{ C2 j.ho

Ps. (= P4): tong phan luc cia cac coc ndm ngoadi miit
phang pha hoai;

k: hé sb do nghiéng ciia mit pha hoai, k = f(c/h);

c: bé rgng cia h nh chiéu bang mat phiang phéa hoai.
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