CHUONG 3. SU CAM NHAN MAU SAC

CHUONG 3:

NGUON SANG

Su cdm nhan mau sdc

Mau sac khéng chi don gidn la mét hién
tuong vat ly 1& thudc vao mau vat va ngubn
chiéu sang. N6 nhat thiét phai la mét su cam
nhan phuc tap cé thé thdy duoc, bi &nh hudng
bdi cac y&u t& tam sinh ly co6 thé 1am cho su
cam nhan vé mau sac cta ngudi nay hoi khac
véi ngudi kia. D& tim hiéu su cdm nhan vé
mau sac, ching ta can xem xét ngudn chiéu
sang, cac dic tinh cla mau vat va céac yéu t6
tam sinh ly cldia con ngudi.

Tai liéu in dugc xem xét dudi tat ca cac dang
chiéu sang, bao gdm dén day téc, dén huynh
quang, ngudn anh sang ban ngay, anh nang
mat troi, va hoi thly ngan hodc nhiing loai dén
&c quy v.v... Ngoai ra, viéc tdch mau dugc thuc
hién bang cac thiét bi chiu sang nhu dén day
toc halogen hoac den xung khi trg (xenon)
cling dugc xem xét. Nhitng yéu t0 xac dinh
cac dac tinh clla cac ngudn chi€u sang bao
gobm: nhiét dd mau, cudng do, cac thudc tinh
cdu thanh mau séc, va dd khuéch tan.

Nhiét dd mau clia mot ngudn anh sang la
don vi do do sy phan b6 nang Iu’orng quang
phd cua ngudn sang dé. Tiéu chudn dé do
nhiét d6 mau la mét vat buc xa nhiét mau den
bi nung nong Ién. Khi suic ndng tang Ién thi
mau sac cla vat bic xa thay déi tr mau dd
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ruc (ndng)sang trang nong. Nhiét do (6.do C)
dugc ghi lai cho mbi su phan bdé nangluong
nhat dinh, vi th€ méi mét nhiét dd cé tuong
quan v&i mot mau nhat dinh. Viéc doc nhiét
dd dugc thé hién & dd Kelvin (0K) (giéng nhu
do tuyét déi) bang dé C cong thém 1730.

Nhitrng nhiét dd mau tuong quan cua cac ngudn chiéu sang
tu nhién va nhan tao.

Chiéu sang tu nhién Nhiét dd mau (K)
Trgi trong xanh, gitta ban ngay 12.000 - 26.000
Trgi u am, gita ban ngay 6.700 - 7.000
Anh ndng mét tr&i budi trua cong
vdi anh sang tr bau trdi trong xanh 6.100 - 6.500
Anh ndng mat tr&i budi trua
vao mdt ngay quang dang 5.400 -5.800
Anh ndng mét tr&i vao lic hoang hén 2.000

Chiéu sang nhéan tao

Metal halide
Xenon
Carbon arc
Tungsten

VIEC MO PHONG
MAU SAC (COLOR
RENDERING).

4.300 - 6.750
5.290 -6.000
5.000

2.650 - 3.400

Cum tu nhiét d6 mau tuong quan thudng
duoc dung dé chi nhiét dd mau gan giéng nhét
véi ngudn anh sang dang dugc dé cap dén.

Chi riéng nhiét d6 mau khong thi chua du
dé xac dinh hiéu qué clta ngudn chiéu sang
trén mau vat. Y&u t6 mé phdng mau sic ciing
déng mot phan vai tro. Viéc moé phdng mau la
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Pudng cong phan bd

nang luong phé cuia
mot loai déen Halogen
tiéu biéu.

mot tén chung dung dé dién ta hiéu qua cla
ngudn chiéu sang lén su thé hién maussic
clia mau vat, dua trén su so sanh su thé hién
mau sidc cla mau vat dé theo mot ngudn
chi&u sang chuén hay tham chi&u. Nhiéu thiét
bi chiéu sang (dac biét l1a dén huynh quang)
khéng cé nhung dudng cong tan xa nang
lugng bang phang nhung lai c6 nhing vung
tda sang nhoé va vach ngang.

VGi méat thi hai ngudn sang c6 cung mot
nhiét d& mau nhung sy md phdong mau khac
nhau c6 thé xem 1a nhu nhau. Tuy nhién
nhifng mau vat giéng nhau dugc chiéu séang
bdng cac ngudn sang nay cé thé dua dén
nhing su thé hién khac nhau do anh hudng
cta nang lugng dinh 18n mau vat

200

100

400 500 600 700

Hiép hbi CIE da xac dinh mét phuong phap
do do chi s6 m6 phdng mau cua bat ky mot
ngudn sang san cé nao. Phuong phap nay vé
co ban gom c6 do mau clia mot chubi cac
manh Munsed céd véi nguén sang chudn va
ngudn sang dang th nghiém. Nhiing khac
biét trong do dac ducgc st dung dé néu lén cac
chi sd. Chi s6 mo6 phong mau t6i uu dugc cho
la 100 (danh cho nhitng ngudn sang lién tuc).
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CUONG PO VA VIEN

Sy TAN SAC VA
GOC NHIN

Chi s6 m6 phdng mau clia cac nguén.sang
nhan tao thong thuong.

Tungsten 100
Xenon 93

Luu huynh 54 - 94
Metal halide 62 - 88

Su cdm nhan mau sac (d&c biét 1a cac mau
dd) dugc cho la ¢ thé thay déi & nhiing muc
dé thap cua su chiéu sang. Tuy nhién, ddi véi
nhitng muc dé quan sat théng thuong thi
cudng dd clia ngudn sang cé thé dugc coi la
khéng c6 tac dong dang ké 1én su thé hién
cla moOt mau in tbng nguyén. Muc cudng do
rat _quan trong trong viéc xem cac hinh anh
chang han nhu cac hinh chup va vat pham in.
D6 tuong phan va doé bdo hdoa mau cua hinh
anh sé tang cung vdi viéc gia tang tang chiéu
sang cho dén mot gidi han nhat dinh.

M6t yéu t6 cd lién quan nia 1a vién ngoai
cla hinh anh. Trong in &n, vién thudng la gidy
trdng, nhung trong nhiép anh dac biét Ia trong
phong t6i noi dang chiéu cac phim slides thi
vién thudng 1a mau den. Van dé nay sinh khi
lam moét so sanh gita cac phim nhua dugc
thiét k& dé ducgc xem vdi vién tréng.

Béng céach thay ddi vién va cudng do,
chiing ta cé thé 1am cho mét phim nhua tréng
gidbng nhu moét ban in (hodc nguoc lai).

An phdm thudng duoc tao ra trén gidy c6 két
céu thé soi hodc nhiing bé mat gb ghé khac.
Néu mot ngudn sang khong tan sac dugc s
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NHONG TIEU CHUAN
QUAN SAT

dung dé xem mau in thi su thé hién cua.né sé
tuy thudc nhiéu vao déc tinh hinh hoc elia su
chiéu sang va nhiing diéu kién quan sat. Su
dinh huéng clia mau vat gan sat ciing rat quan
trong. P& nhdn bong cao sé dugc cdm nhan
khac di khi thay ddi géc nhin. Néi chung, su
chiéu sang tan xa luén luén dugc ua chudng
dé xem xét viéc phuc ché mau.

Trong mot vai truong hop (vi du, viéc tai tao
mot burc tranh son dau can thiét phai ndm bat
dugc cdu trdc cla nhiing nét co) mot ngudn
anh sang khong tan xa co6 dinh hudng cao cé
thé can thiét cho su chiéu sang. Su chiéu sang
cho viéc tdch mau sé dugc ban dén chi tiét
hon trong chuong 8 “su tach va chinh mau”.

Nhing phan dé cap & trén cho thay rd rang
la chung ta c6 thé thay déi su thé hién cla
mot mau sac va dac biét 1a mét su tai tao mau
bang céach thay déi cac diéu kién nhin. Nhing
van dé vé tai tao mau trd nén nghiém khac
hon néu ban tai tao va ban goc dugc dem so
sanh dudi cac ngudn anh sang khong dong
bd. Hién tuong xay ra khi hai mau cé thé
tuong dong dudi ngudn anh sang nay nhung
lai khong tuong dong dudi mot ngudn anh
sang khac, hién tugng Meta ciing la mét van
dé nka. Tham chi khi mét ban in duoc danh
gid ma khéng tham chiéu véi mau goéc, mot
nha phé binh nghé thuat c6 thé sé xem ban in
dé va thda man dudi mot ngudn sang nay,
nhung lai khéng thda man dudi modt nguon
sang khac. Nguén séng chuén cho viéc danh
gia chat lugng cla su tai tao mau sic la 1oi
giai dap ré rang cho nhing van dé nay.
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O Hoa Ky, tiéu chudn nhin mau dau tién
cho nganh nghé thuat dé hoa la tiéu -chuén
cta Vién Tiéu Chudn Quéc Gia My - ANSI
PH2.32 - 1972. Tiéu chuan nay xac dinh cac
tiéu chudn nhin cho viéc so sanh cac phim
nhua (4x5 inch, 102 x 127 mm hoac Ién hon)
hay su phan chi€u cac ban gbc vdi cac ban
phuc ch& quang co. Tiéu chudn nay cing
xac dinh cac diéu kién nhin cho viéc so
sdanh nhing td in dat yéu cau vdi nhing to
in sau do.

Mudi mét hiép hoi clia nganh nghé thuét doé
hoa d& gidi thiéu céng dung cla tiéu chuén
nay. Trong dé cé hiép hiép cac cong ty quang
cdo, hiép hoi cac giam doc san xuat xuat ban,
hiép hoi nhiing nha xuat ban tap chi va hoi
nhiép anh gia chuyén nghiép cdia My. Nhiing
hiép hdi nganh in va cac vién nghién cuu nhu
GATF ciing tan thanh tiéu chuén nay.

Vao nam 1979 mot tiéu chuén khac, ANSI
P.H2.45 - 1979, dugc tung ra danh cho viéc
quan sat nh*ng phim nhua nhd (53mm va
2.1/2 in, 57,2 mm vuéng). Tiéu chudn nay
xac dinh rang nhing phim nhua nhd nay
né&u dugc phéng I6n tir 4 dén 12 1&n dé€ nhin.
Hau hét cac may xem duong ban dugc ché
tao cho tiéu chudn nay da phéng I6n hinh
anh l1én 6 lan.

Nam 1985 vién tiéu chudn Quéc gia My
(ANSI) da chap thudn mot su clng cd cac
tiéu chudn nhin cho nghé thuéat hoi hoa. Tiéu
chudn méi nay xac dinh nhiét d mau 5000
OK cho tat ca cac su danh gia va mot chi so
md phédng mau tir 90 - 100 cho tat ca céac
nguodn sang.
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D6 sdng trén bé mat cta may xem-duong
ban phim nhya dugc xac dinh la 1.300 +
300 cd/m2. Cac phim nhua nén dugc vién
bang mot dudng vién mau xam trung tinh
khi chung dugc dat Ién may xem. D6 sang
clia vién khong nén qua 10% dé sang cua
bé mat dén chiéu.

Ddi vai cac ban in phan xa va cac ban phuc
ché& quang cg, ngudn sang phai la 500 +125
Lux cho viéc danh gia phé binh theo cac diéu
kién quan sat thong thuong. Mot nguyén tac
cling dugc dua ra cho murc 2000 + 500 Lux dé
danh gia phé binh nhirng tong dam trong mot
ban in hodc ban phuc ché.

Ngudn anh sang, ban in va mat ngudi quan
sat phai duoc dat dung vi tri dé& gidm thiéu
lugng anh sang bi phan chiéu dac biét la phia
ngudi quan sat. Khung vién dugc st dung khi
danh gia ban in phai la mot mau xam véi méat
dé phan chiéu la 0,50 hodc cao hon. Khung
vién sé ndi ra khoi ban in & ca 4 phia it nhat
la 1/3 kich thudc ban in trong cung chiéu. Dé
gidm thiéu nhitng dnh hudng tur bén ngoai,
déen trong phong, tudng, tran va san phai
dugc ngan vi thé ching gop mot lugng anh
sang khong dang ké vao bé mét ban in dang
xem va chiing khéng nam trong tdm nhin cla
ngudi quan sat.

Murc 500 Lux nén dugc st dung dé danh
gia chat lugng cua su phuc ché in. muc
chiéu sang nay tuong duong vdi mot ngbi
nha, thu vién hoac van phong cé anh sang
tot vi thé nd dac trung cho cac diéu kién ma
theo d6 hau nhu moi ngudi déu sé xem ban
tai tao cudi cung.
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MAU VAT

Sy HAP THU QUANG PHO

Muc 2000 Lux nén dugc dung dé danh gia
tinh nhat quan ctda ban phuc ché. To-in dat
yéu cau dugc so sanh véi cac to in bat/ky
dugc chon ngau nhién tir cac td in. Midc 2000
Lux khédng nén dugc s dung dé danh gia
chat lugng cua tong va cac chat lugng tai tao
mau cla to in. Mot t& in khi dugc chiéu bang
2000 Lux trong sé rat hoan hao nhung néu chi
chiéu 500 Lux thi trong né rat md nhat.

Ban hiéu chinh tiéu chuan nhin mau sic
qudc té, 1ISO 3664 - 1975, dudng nhu dong y
vGi cac dic tinh cé trong tiéu chuan ANSI
PH2.30-1985. Cudi nam 1986, tiéu chuan
ANSI PH2.30-1985 dugc rut lai va vién tiéu
chudn Quéc gia Hoa Ky da nhém hop nam
1987 dé tu chinh lai né.

Dang vé cla vat thé hay mau vat chi yéu
nhd vao cac dac tinh cla su hap thu quang
phé va dod bong.

Su hdp thu quang phé 1a muc dd hap thu
clia mdt mau vat khi duoc xac dinh dua trén
nguyén tac danh gia su hdp thu tirng budc
séng mot trong vung quang phé thdy duoc.
Nhing do dac vé tong mau, dd bdo hoa, do
sang cua mau sic cé thé duoc bat ngudn tur
dac tinh cda su hap thu quang phé.

Nhifng mau trdng cé dé hap thu quang phé
rat thap va gan nhu khéng cdé tinh chon loc
(nghia la do hap thu ddong nhat cac budc séng
cla quang phd). Mau den rd rang la ciing
khéng c6 tinh chon loc, nhung chung co tinh
h&p.thu cao. M6i mau c6 mét tdng mau va do
bdo hoa riéng vi tinh chon loc cua né trong su
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hap thu quang phd. Chang han, mau Green
hap thu mau Blue va mau Red, mau Magrenta
hap thu mau Green.

Su h&p thu quang phd cla mdt mau vat
dugc do bdng mot quang phd k&
(Spectrophotometer). Dung cu nay chiéu mau
vat bang tia sang tor mot diém dic biét cla
quang phé. Lugng &nh sang ducgc phan chiéu
hodc truyén dan bdi mau vat duoc do dac va
so sanh véi lugng anh sang chiéu tdi mau vat.
Viéc doc dd hdp thu quang phé duogc dién ta
dudi dang %, vi du, khi ta doc dugc 60% /
550nm thi c6 mau vat phan chi€u (hoac
truyén dan) 60% cla budc séng 550nm phat
xa da chi€u lén n6. Nhiing su do dac duogc
thuc hién tai méi budc séng cla quang phé
cho dén khi dinh hinh dugc mot dudng cong
phdn xa phé hoan chinh clia mau vat. Su
chiéu sang biéu dién cac dudng cong phan xa
phd tir cac I6p muc in va mau gidy.

100

Pudng cong phé cla 3 Gidl in
loai muc Magenta khac B B e e e I e s
nhau (bén dudi) va cla = , ps
nén gidy (bén trén). hudng dat tieu chuan | ... |/ .

50 g

\ Loai gidy, I

.| binh thyiong o1
/. |Céagldp
N 71 Imugin

Phan tram phan xa

400 500 600 700
Budc séng
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pO BONG D6 béng la mot dac tinh cla su phan.chiéu
cac mau vat vén anh hudng dén do” sang
dugc cdm nhan cda mau vat dé. Co khoang
4% lugng sang chiéu téi mau vat bi phan xa
ngay tr bé mat clia mau vat ma khéng can di
xuyén qua nd. Adnh sang phan chiéu tan xa
(trong vi du nay) cé chat luong quang phd
tuong ng véi ngudn anh sang dang chiéu.
N&u mau vat co6 mot do bong rat cao, thi su
phan chi€u bé mat co tinh dinh hudéng cao &
cung mot géc dd nhu su phan chiéu anh sang
chiéu t6i mau vat (vi du phan chi€u anh sang
mat troi bang mot ki€ng trang thdy tinh). Néu
m&t mau vat ¢ doé bong cao (va goc nhin la
chinh xac) thi su phan chi€u bé mat sé khong
dén dugc mét, va vi thé khdng anh hudng dén
mau sdc cdm nhan cdia mau vat.

Trong nhiing trudng hop ma bé mat clia mau
vat c6 dd bong thap duoc goi la mot bé mat
nham. Nhiing bé mét nham nhu thé dugc dac
trung bang nhiing phan chiéu nhiéu hudng tir
bé mat. Goc do phan chiéu clia anh sang dugc
phan tan tai bé mat clia mau vat rd rang la
khong cd lién quan gi dén gbc chiéu sang.

Trong trudng hgp nay, anh sang bi tan xa
tai b& mat sé tdi dugc méat cla ngudi quan
sat. Anh sang tan xa (cla cac dic tinh quang
phd giéng nhu ngudn anh sang chiéu) dugc
trén vdi cac anh sang di qua mau vat va dugc
phan chiéu mot cach cé chon loc. Piéu nay
dua dén két qua la, bé mat gidy nham cho
mat do phim hay mat dé muc thap hon.

Db bong duoc do bang mét dung cu do dod
béng dung cu nay chi phan trdm dé phan chiéu.
Mau vat dugc chiéu bang mot lubng sang tur
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NGUOI1 QUAN SAT

mot géc dd déc biét, thong thuong nhat la 600
hoac 700 va ddi khi la 200 hoac 450 cho-nhiing
muc dich cu thé nao dé. Mot t& bao quang gom
anh sang dugc phan chiéu tir bé mat & cing goc
do theo chiéu nguoc lai. Vi nhiing dung cu do
dd nhan béng khac nhau nén quan trong la phai
xac dinh duoc nha san xuat va géc do khi su
dung may do d nhan bong.

Trong in &n chung ta thuong gép hinh anh
hon la mau nén. Ngoai cac yéu t6 dugc xem
xét & trén, nhitng yéu t6 sau day ciing tac
déng dén su cdm nhan hinh anh cla ching
ta: kich thudc téng thé, dién tich chita anh, do
tuong phan clia no, dd séc nét, dd phan giai,
va su hién h(u cla cac hoa van dan xen,
chdang han nhu cac hoa vdn moiré trong in
tang thu, nhing yéu t6 nay sé dugc noi dén
day du trong phan sau.

Viéc xac dinh va do su cam nhan mau gap
phai mot kho khan I6n 1a su két hop gilta méat
va ndo bd cla ngudi quan sat. Mot vai nhan
t6 xét vé mat ban chat la sinh ly, va qua nhiéu
nam nghién ctru, nhiéu ly thuyét vé viéc nhin
mau dang tin cay da dugc phat trién. Nhung
nhing nhan t6 khac vé ban chat la tam ly, lién
quan dén céc linh vuc vé thAm my hoc va cac
yéu t6 van hoa, nhirng su cam nhan dé cé
khuynh hudng cd nhan rat cao va rat kho dé
dinh luong.

Viéc xt ly cac an phdm sau khi in dé tang
hinh thirc thé hién 1a viéc théng thudng ngoai
thi trudng xuat ban. Ngudi thiét ké va ngudi
mua ban in nén canh giac vdi nhitng ky thuat
diéu chinh hinh thic thé hién nay cla san
pham in.

11



CHUONG 3. SU CAM NHAN MAU SAC 8

Viéc phan xa céc tia

sang chiéu tgi dugc Anh sang
quyét dinh bégi dé phang A chiéu t6i 5
bé mat.

A. Cac tia sdng sé phan xa theo tat ca cac hudng
néu bé mét hoan toan tan xa.

B va C. Gia ting do phdng bé mat sé l1am ting
phan xa bé mat theo cac hudng.

D. Bé& mat phang tuyét déi lam cho &nh sang tdi bi
phan xa tai géc bang géc chiéu téi.

Nguyén ly cia may do o
dé béng.

Nguén sang Té& bao quang

S
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NHUNG YEU TO SINH LY Tu liéu sau day phan I6n dugc bién-soan tu
tdc pham Colour vision cla Leo M. Hurwich
va Dorothea Jameson la nhirng ngudi ditién
phong trong ly thuyét quy trinh ddi nghich
(opposent- process theory) vé kha nang nhin
mau sac.

So dé mat ngudi dugc trinh bay trong hinh
minh hoa dudi day. Trong den diéu tiét lugng
anh sang di qua thdy tinh thé dé dén véng
mac. Thly tinh thé déng vai trd cla thdu kinh
diédu chinh tia sang phu hop tgi véng mac.
Véng mac dugc cdu tao bang mot mang luéi
phuc tap clia cac té bao noron than kinh va
phu toan bd mét nra cau den clia mat (ngoai
trir diém mu - noi giao ti€p cla than kinh thi
giac va mat). Véng mac & phan giao chita 10
cdp db cac té€ bao than kinh. Nhiing té bao
nhay anh sang dugc goi la nhiing t€ bao hinh
que va nhing t€ bao hinh nén (udc tinh cé
khoang 120 triéu). Su phan bd cac té€ bao
hinh que va t& bao hinh nén thay déi theo vi
tri ca chung trén véng mac. Vung chinh gita
clia vong mac (goi la vung hd) chira céc té
bao hinh nén riéng biét. Nhiing t€ bao hinh
nén chi hoat ddng dé nhin mau khi chiéu sang
bang anh sang ban ngay va khi cang ra xa
vlng trung tam thi lugng t€ bao hinh nén trén
mdi vung don vi s& gidm di dang ké. Vung
trung tdm la ving nhin hinh anh s&c nét nhat.
Luong t€ bao hinh que hoan toan khéng cé
trong vung trung tm. Cang vé phia ria mat thi
luong t€ bao hinh que sé cang gia tang. Cach
khoang 200 tUr vung trung tdm lugng t€ bao
hinh que tap trung cao nhat va gidm xuéng
nhanh chdéng khi cang ra dén bién cuc. Nhiing
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t€ bao hinh que chu yéu lién quan dén kha
nang nhin ban dém. Cac thi nghiém darscho
thdy rang cac té bao hinh que chira mot'sac
t0 quang duoc goi la rhodopsin. Khi cac phan
t cla sac t6 nay hdp thu anh sang, ching
thay déi c4u trdc va hinh dang. Nhitng thay
ddi nay dén luot chiing gy nén mét phan tng
héa sinh ly cung véi bi&én déi dién tuor trong
chinh té€ bao cam nhan. Cac budc séng khac
nhau cla anh sang c6 nhiing tac déng khac
nhau dén rhodopsin.

DaGi véi cac té bao hinh nén von thuong lién
quan sy cam nhan mau sac binh thudng,
ching ta chua thé tach ra thanh mét sic té
quang tuong Ung. Diéu nay chd yéu la do
lugng t€ bao hinh nén it hon rat nhiéu so vai
luong t€ bao hinh que. (khoang 6 hodc 7 triéu
t€ bao hinh nén so véi 110 triéu té bao hinh
que), vi thé rat khé chiét sac t6 nay ra. Tuy
nhién, cac nha nghién ctu cho rang chac
chan c6 ba loai sdc t6 nhay anh sang khac
nhau d&i vGi su cdm nhan mau séc, va chiing
bi tach ra thanh ba loai t& bao cam nhan hinh
non khac nhau.

Su hién hitu cla ba séc t6 quang hinh nén
da dugc chung minh bang ky thuat do mat do
quang phé siéu vi. Mdt chdm sang nhd ducc
chiéu trén moi t& bao cadm nhan duoc |1ay ra tu
mat, va su h&p thu quang phé cua sac t6 nay
dugc do bang cach quét nhanh qua quang
phd. Ky thuat nay da cho thdy su hién hitu
clia ba sac t6 vdi su hdp thu cao nhat & budc
song 450 nm, 530 nm va 560 nm. Anh sang
tdc doéng 1&én nhing sic té quang nay da tao
nén su gia tang nhdng thay déi dién tu va
nhiing thay ddi nay sé di chuyén dén nao bo.
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hinh A: Mat cat
ngang qua tam.

Co mat

Trong den

Anh sang di vao mat nguoi
qua con nguai (dong td)
Thé dich nudc

Giac mac

Lép toi

. . ] Cac té bao hinh
hinh B: Hinh phong que va hinh nén
I6n khu vuc déng
khung trén hinh A

Lép 16t

Khéng cé céc té bao e _
hinh que hay hinh nén R TR
(diém vao cla céc g
than kinh thi giac). ¢ R
,/ngay nhung rd vao ban dém

hudng theo hudng ngoai vi

Than kinh thi giac
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hinh C: Hinh phong
|I6n khu vuc déng
khung ctia hinh B

Céac té Cac té bao . ) ..
C bao hach Iuéng cuc Lop phu ngoal
D> !
2 i
, <
Anh Sang  mepe |- | @ i
}—-———
=
}—ﬂ-_
S )
i f
;

CAc té bao hinh

Than kinh thi giac que va hinh nén

Qua trinh cdm nhan mau sac cta con ngudi
rat phurc tap va van chua duoc hiéu tron ven.
Qua nhiéu ndm, nhiéu ly thuyét vé su cam
nhan mau siac da dugc gidi thiéu nhu nhing
|51 gidi thich vé viéc ching ta nhin mau sac
nhu thé nao. Céac ly thuyét dugc xép tir don
gian dén phurc tap, nhiing ly thuyét phuc tap
dua ra 10i giai thich kha hop ly vé hién tuong
cdm nhan mau sac. Vi nhing ly thuyét phuc
tap khéng dugc xay dung trén nhirng mé hinh
don gian nén chung ta can xem xét tu ly
thuyét don gian dén ly thuyét phuec tap.
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LY THUYET YOUNG - HELMHOLTZ.

Ly thuyé&t vé su cdm nhan mau sac nay, doi
khi con goi la ly thuyét vong mac (rentinal
approach) hoéc ly thuyét bé phan (component
theory). Thomas Young la ngudi dau tién phat
trién ly thuyét nay vao thé& ky thd 19, sau dé
H.L.F. von Helmholtz cling c0 lai.

Ly thuyét nay thira nhan su hién hiu cua ba
loai t& bao cam nhan trong véng mac, chuing
lan luot bi kich thich béi anh sang mau RED,
BLUE va GREEN, nhiing té bao cam nhén
nay dugc ndi truc tiép dén ndo bd dé tao ra
cac tin hiéu mau Red, Blue, Green ti 1& vdi
mau séc cla anh sang chiéu dén véng mac.
Minh hoa kém theo cho thady méi quan hé nay.

Nhu da dé cap dén trudc day, cac thi
nghiém da cho thdy rdng céc t& bao cam
nhan hinh nén trong mat thuc cé nhiing phan
trng mau sac khac nhau. Tuy nhién d6 khong
chi la nhitng phan tng mau Red, Blue va
Green ma c6 khuynh hudng rong hon nhiéu
so vai ly thuyét Young Helmholtz néu ra. Ly
thuyét nay khéng dua ra mot 16i gidi thich du
suc thuyé&t phuc cho sy cdm nhan mau sac di
biét, cling khong giai thich théa dang viéc
chung ta cdm nhan nhitng mau séc dac biét
nao dé nhu thé nao chéng han nhu mau vang
quang phé.

LY THUYET HERING.

Ewald Hering da phét trién Iy thuyét vé su
cam nhan mau séc vao nhiing nam 1870. Ly
thuyét nay duoc goi la ly thuyét déi nghich.

Ly thuyé&t nay cho rang ba loai t&€ bao cam
nhan mau s&c trong véng mac c6 nhing phan
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ing hoac tinh nhay cam déi 1ap nhau: Nghia
la mot t€ bao cdm nhan nhay véi mau Red va
mau Green, mot nhay vGi mau Blue va mau
vang va loai t& bao thur ba nhay véi mau trang
va den.

Trudc khi xay ra quéa trinh déng héa hoac dij
hoa, thi du nhu vung Red hoac vung Green
clia t&€ bao thu nhan tin hiéu red - green gdi
mot tin hiéu dén ndo bo. Tin hiéu nay dai dién
cho tinh chat Red hodc Green clia anh sang
dén vong mac. Qua trinh nay dugc goi la déi
nghich vi khéng thé c6 mau Green nga Red
ho&c vang nga Blue, vi thé cac mau nay phai
déi nghich v&i nhau. Cac t&€ bao cam nhan
trdng - den hoat dong hai khac biét (c6 thé ¢
mau den hai trdng hodc mau xam). Hiéu tng
tuong phan lién tuc tao ra mau den. Nghia la
mot ving t8i gan mot vung trang sé cé khuynh
hudng tao ra mau den vi nhitng t€ bao cam
nhan trdng den trong vung trang sé gay ra
hiéu Ung doi nghich Ién nhiing t& bao cam
nhén tuong tu trén nhiing phan lan can cuda
vong mac. Minh hoa kém theo tom tat ly
thuy&t cdm nhan mau sac Hering.

Chua c6 bang chiing ndo cho thay cé bat ky
mot chat nao cé thé tao ra hai hiéu ting tach
biét nhau bang qua trinh déng héa va di héa.
Cac té bao luéng cuc két néi vao céac té bao
hinh nén tao ra céac tin hiéu déi lap, nhung
cling khéng c6 bang chiing nao dang tin cay
chung minh rdng co ché nay sé chi phdi tat ca
cac hién tuong cdm nhan mau sdc. Cu thé 1a
ly thuyé&t nay khong thé gidi thich duoc hai loai
khac nhau ciia chiing mu mau Red -Green. Ly
thuyé&t Hering cho rang hai loai nay 1a mot.

18



CHUONG 3. SU CAM NHAN MAU SAC 8

— C4c t€ bao than kinh lién két

— — Céc tin hiéu tir t& bao hinh nén
Anh sang Gree

Vv
VoV
i

—— Cdc tin hiéu t6i ndo bo.

Su cadm nhin

Thuyét nhin mau cua Young-Hemimholtz : trong thuyét nay hai éng cho rang cé 3 loai té bao
hinh nén cdm nhén tuong ung vdi su thay doi cua cdc budc séng Red, Green va Blue roi guii
cdc tin hiéu dén ndo bd, ndo bo sé tong hop cdc tin hiéu lai vatao ra cac cam gidc vé mau.

|:,x> \ Blue
/ Yellow
Anh sainglz;> ™ 5&;?:;
[~ Red

:> / Green

Céam nhin

Thuyét nhin mau cua Héing : Cdc té bao cdm nhan & véng mac bao gém cdc té bao hinh nén
¢6 kha ndng phén biét cdc cdp mau Vang - Blue; Red - Green; trdng - den. Khi cdc t& bao
cam nhan bi kich thich, mét b6 ma hda sé chuyén tin hiéu mau théng qua mét hudng ( 1

trong 2 mau cda cap mau) tay thudc vao mau cta dnh sdang kich thich.

|:,> Blue
Yellow
Anh sing |:> ™ ];iftke
: \ Red
/

Green

/

Cam nhin
Thuyét nhin mau cta Hdrich - Jaméon vé viéc nhin mau : trong hoc thuyét phirc tap nay,
moi té bao hinh non lién két vai 3 mau riéng biét. Cdc tin hiéu tu té& bao hinh nén kich
thich cdc té bao riéng biét va yéu t6 chud dao gdy bdi cdc té bao riéng biét sé chuyén sang
huong nay hay hudng khac.
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LY THUYET QUA TRINH POl NGHICH.

Ly thuyét nay con duoc goi la ly thuyétviing
(zone theory) hoéc ly thuyét Hurvich - Jameson.
(Leo.M. hurvich va Dorothea Jameson). Ly
thuyét nay két hop cac yéu to cla ly thuyét
Young - Helmholtz va ly thuyét Hering.

Ba té bao phan uing riéng Ié hinh nén trong
ly thuyét Young - Helmholtz dugc két hop
trong mo hinh nay. Cac phan tng cia moi té
bao hinh nén nay rat rong, tuy nhién chi cé
nhiing dinh diém tai cac budc séng 450 nm,
530 nm va 560 nm. Vi thé thay vi goi chung la
cac diém ti€p nhan mau Red - Green - Blue,
hay goi chinh xac hon |a cac diém ti&ép nhan
cac budc séng ngén, trung binh va dai.

Y tudng déi lap trong ly thuyét Hering duac
két hop lai & cap do té€ bao than kinh. Mot s6
t€ bao than kinh ludén luén & trong tinh trang
hoat dong du khong coé su kich thich. Néu
dugc kich thich thi tan s6 rung doéng cua
chuiing tang lén va néu ngung kich thich thi tan
sO rung sé giam. Vi thé hai loai thong tin doi
lap nhau cé thé duoc truyén dan bdi mot day
than kinh. Ngudi ta cho rang cac t& bao hach
hoat ddng nhu céac t& bao déi 1ap (méi t& bao
hach dugc n6i vdi ba té bao hinh nén).

Cac moi lién két gitta cac té bao hinh noén
va cac té bao doi lap duogc trinh bay trong so
ddé minh hoa (mé hinh qua trinh déi 1ap Hinh
C trang 30 - ly thuy&t cdm nhan mau séc cla
Hurvich Jameson). Co ché cam nhan mau
sdc ¢6 thé duoc gidi thich dudi dang dai sé.
Hay xem xét té€ bao doi lap Blue - Vang. Gia
st rang phan trén 1a vang va nda phan dudi la
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Thir nghiém du anh

Blue. Nira phan trén (vang) nhan két-qua tu
cac té bao hinh nén c6 budc séng daif(L) va
trung binh (M). Gia st rang két qiia nay/sé
kich thich t€ bao, su kich thich c6 thé dugc
dat la L+M. N(&a phan dudi cla té bao (Blue)
nhan két qua tir cac té bao hinh nén cé budc
séng ngan (S), gia st k&t qua nay kich thich
t€ bao, vi thé dat né la - S. Hoat dong cua té
bao nay cé thé dugc dién ta bang céng thuc:

[Yellow(+) / blue(-)] = (L + M) - S

Néu vé phai cia phuong trinh duong (nghia
la néu L + M > S) thi moét tin hiéu mau vang
dugc tao ra. Néu S > L + M thi tao ra tin hiéu
mau Blue. Cac té bao doi l1ap Red - Green
cling hoat déng theo cach tuong tu, do dé:

[Red (+)]/[Green (-)]=(L+ S) - M

Mau den duoc cam nhan do su Uc ché don
phuong. Céac té bao trén mét phan cla véng
mac tac dong gay ra hoat dong doi nghich
trong cac té bao tuong tu trén nhiing phan lan
can cua vong mac. Vi thé mau den la mét hiéu
ing tuong phan. Cac té€ bao Red - Green va
Blue - Yellow ciing c6 nhitng méi lién két don
phuong ma khong dugc chi ra trong minh hoa.
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Ly thuyét quy trinh d6i lap da cé-nhiing
gidi thich dang tin cay cho su cam” nhan
mau séc khéng binh thudng cing nhu’céac
du dnh am va su tuong phan déng thoi. Dé
thé nghi@ém phan ng nay, hdy xem minh
hoa. Hay nhin mot diém trén hinh vuéng
mau Green trong vong 20 giay sau dé
chuyén nhanh mat clia ban sang chdm den
trén hinh vuéng mau trang bén canh. Ban sé
thay mot hinh vuéng Red, m6ét mau doi lap
cla mau Green.

Thi nghié@m nay cé thé tién hanh lap lai véi
bat ky mau nao dé thdy rang mau ddi 1ap ludn
ludbn cé thé thdy dugc trong du anh (Red -
Green, Yellow - Blue, Black - White).

Cac yéu t6 nhu tuong phan mau dong thoi
va tuong phan bién dién t& mot khia canh
khac cia su cam nhan mau von rat quan
trong déi vdi su phuc ché mau. Tuong phan
mau déng thai la mét phan ting xay ra khi cac
mau giong nhau cé vé khac nhau khi ching
cd cac mau vién khac nhau. Tuong phan mau
bién xay ra khi hai tdbng gap nhau dé cé do
tuong phan cao hon & bién.

Loi giai thich cho nhitng phan ung nay bat
dau tir thuc té€ 1a vong mac dugc tao thanh bdi
cac nhom té bao co cung dac tinh duoc goi la
cac vung cam nhan. Cac vung nay cé kich
thudc thay déi, nhitng ving gan vung trung
tam bang khodng 1/20 kich thudc clia nhiing
ving nam & ria mat. Ly thuyé&t vé quy trinh déi
lap cua sy cdm nhan mau sic cho rang
nhitng hé trung tinh dugc lién két véi nhau dé
tao thanh nhing anh hudng tuong phé don
phuong. Do dé trung tdm cla vung ti€p nhan
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c6 thé cdm nhan mau Red,trong khi vang bién
c6 thé ghi nhan mau Green, nén néu.mau
Red nay bao quanh mot chAm mau Green/thi
chadm nay trébng sé manh mé hon mot cham
tuong tu nhung trén mdt nén trung tinh bdi vi
anh hudng ciua mau Red manh hon anh
hudng cla mau Green. Nhing loai tdc dong
tuong hd nhu thé& cling dugc dua ra dé giai
thich su thay d6 rd rang vé mat dd tai cac bién
cla hai tbng mau xam ké can nhau.

Hiéu ung tuong phan
mau dong thoi : 4 vong
tron mau nho giéng
nhau theo ting cap &
hinh bén phai va bén
trai nhung lai nhin khac
nhau do mau vién xung
quanh khac nhau.

Hiéu Ung tuong phan bién
: Céc 6 culia thang xam co
mau dong nhat nhung tai
cac canh giao nhau thi
nhin t6i hon Mot chdt.

Muc dd anh sang

Bo6 sang

Pé k&t luan phan nay, ching ta can xem xét
sy cam nhan mau sac khoéng binh thudng
(cum tUr “chiing mu mau” khéng con dugc ua
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chudng nita). Van dé nay anh hudng eht yéu
dén nam gidi - khoang 8% nam gidi da-trang,
5% A Chau va 3% da den. Déi véi nit gi6i (tat
ca cac mau da) con sO nay chi chiém khoang
0,4%. Céac nghién cttu vé pham vi clia su cam
nhan mau séc dj biét da dugc tom tat trong
quyén “mau sic: hudng dan vé nhitng thuc té
va quan niém co ban” trang 102.

Tinh di biét nay dugc di truyén. Theo mau di
truyén binh thudng thi khuyé&t diém nay sé
dugc con trai cua cac ba me cé cha mang
ching cam nhan mau sac khiém khuyét thira
hudng. Cac 6ng bd truyén tinh di biét nay cho
con gai cua ho, nhitng dira con nay déng vai
trd nhu nhitng ngudi truan chuyén. Nhu da noi
& phan trén, co rat it n gidi that su co chiing
cdm nha&n mau sac yéu, nhung da sé ho la
ngudi truan chuyén bénh. Trong mét s gia
dinh c6 thé tat ca cac con trai déu thira hudng
tinh di biét nay tir me cua chung va cling cé
thé mot s6 con gdi trong gia dinh lai thia
hudng gen lan nay ma tré thanh ngudi truan
chuyén bénh.

Loai cdm nhan mau sac khiém khuyét théng
thudng nhat 1a 1an 16n gita mau Red va
Green. Céac hinh thirc bién dang cta né bao
gbm: Protanopia, trong dé mau Red va Green
nga Blue bj lan 16n, va do sang tuong déi cla
mau Red thdp hon nhiéu so v&i ngudi binh
thuong. (&nh hudng dén khoang 1% nam gidi
da trdng), Protanomalous: Su pha trén mau
Red va Green nhiéu hon lugng mau Red binh
thudng can thiét dé cé ducc mdt mau vang
nao-dé. (dnh hudng dén 1% nam gidi da
trang). Deuteranopia, la hién tugng 1an 16n
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gilta mau Red va Green nhung dudng.cong
d6 sang gan nhu binh thudng (anh hudngrdén
1% nam giGi da trang). Deuteranomaly 14 hién
tuongé pha tron mau Green - Red va can
luogng mau Green nhiéu hon binh thudng dé
tao ra mau vang quang phé. (hinh thic di biét
théng thudng nhat, anh hudng dén khoang
5% nam gi6i da trang). Nhitng dang khac cula
bénh cdm nhan mau sac khiém khuyét la tri-
tanopia va monochromatism. Tritanopia la
hién tugng 1an 16n mau Blue va Vang ciing
nhu d6 sang tuong déi cho mau Blue thap hon
nhiéu so véi sy cdm nhan binh thudng (rat
hi€m, c6 thé dnh hudng khéng dén 0,0001%
nam gidi), monochromatism la bénh hoan
toan thiéu su phan biét gitra tong mau va do
bdo hdoa mau (cling rat hiém, anh hudéng dén
khoang 0,003% nam gidi da trang).

C6 rat nhiéu dung cu thi nghiém sén c6 dé
phat hién cdm nhan mau sac di biét. Dung cu
tot nhat cho muc dich nay la kinh do do bat
thudng Nagel. Tuy nhién cong dung cua né
chi gidi han trong phong thi nghiém vi né rat
d&t. Hinh thic kiém tra phd bién nhat la dung
cac dia pseudoisochromatic, ching chi bang
mot quyén sach nhd, khéng dat va dé thuc
hién. Cudc thi nghiém ndi tiéng nhat 1a cudc
thi nghiém lIshihara, tai cudc tht nghiém nay
cac con s chira cac cham co kich thudc va
mau s&c thay ddi dugc dat chdng lén trén céc
nén dugc tao thanh tr cac chdm tuong tu.
Kha nang nhéan biét cac con s6 ti nén la mot
phép do su cdm nhan mau sac binh thudng.
Mot phién ban khac cua loai thir nghiém nay
la bd dia Hardy - Rand - Rittler cua cong ty
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American Optical. Trong phién ban nay céac
hinh tam giac, hinh tron va hinh chi thap
dugc st dung trén nén chadm xam. Mot thi
nghiém duoc st dung réng rdi khac la tha
nghiém Farnsworth - Munsell 100 tong. Tai
cudc thir nghiém nay ngudi quan sat duoc yéu
cau sap x&p mdt loat cac manh mau nhé theo
thi tu lién tuc tuy theo mau sac. Thir nghiém
nay cé thé duogc st dung dé kiém tra kha
nang phéi hop mau ciing nhu chuidn doan
nhing di biét trong viéc cdm nhan mau sic.
Tat ca cac tha nghiém phai dugc tién hanh
dudi anh sang ban ngay. Cac cudc thir nghién
nhin chung rat dang tin cay, tuy nhién ciing c6
thé cé su chudn doan nhdm trong mot vai
truong hap.

T
e 3,

Tha nghiém Farnsworth
Munsell 100 tong

Ngoai su cdm nhan mau sac bat thudng
dugc dé cap trén day, cing nén nhd rang,
trong s6 nhitng ngudi binh thudng thi su cam
nhan mau sac cing khac nhau. Phan 16n su
thay déi gidta nhifng ngudi nay 1a do sac t6
macular, dé la mot sic t6 vang bao ph

26



CHUONG 3. SU CAM NHAN MAU SAC

khoang 50 vung hinh elip (bau duc)-xung
quanh vung trung tdm mat. Lugng séc6’nay
thay d&i tor ngudi nay sang ngudi khac. Tuong
tu khi ching ta I6n tudi, thi thdy tinh thé cla
mat trd |én vang hon va ngay cang it cac
budc séng mau Blue dugc chuyén tdi véng
mac. Su mét mdi cling anh hudng dén kha
nang phan biét mau sac cla chung ta.

Quan diém con lai chi yé&u lién quan dén su
cdm nhan mau sac, dac biét 1a ddi vdi viéc
phuc ché& va in mau 1a nhiing van dé gi c6 thé
phat sinh khi nhing ngudi méac bénh cam
nhan mau sac bat thudng dua ra nhiing nhan
xét vé mau sac. That kho khai quat vé diéu
nay, nhung hay tham khao cac hudng dan
kha hop ly sau day:

« Nhan xét chat luong mau sac: Ddi Voi
nhiing nhan xét lién quan dén chat luong cla
mot ban phuc ché mau hodc su hai hoa cla
mot ban thiét k€ mau, ngudi nhan xét nén cé su
cdm nhan mau sic cang binh thudng cang té.

e Phoéi mau: Doi vdi viéc ph6i hop mau
nay vGi mau khac thi nhitng nguoi cé bénh
cam nhan mau séc bat thuong that su t6t hon
mot s6 ngudi binh thudng. Trong khi diéu nay
c6 thé dung vdi cac mau chira cung cac sic
t0, thi né khéng ap dung cho cac hé mau
khac nhau dang dugc so sanh, chang han
nhu gitta moét hinh vé hodc mot tdm hinh chup
vGi mot ban in. vi thé mét tho in &n mac
chiing cdm nhan mau khiém khuyét van cé
thé dugc chap nhan mién Ia anh ta c6 thé so
sanh ban in nay véi ban in khac, nhung khéng
thé ch&p nhan dugc mét nhan vién cham sta
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CAcC YEU TO TAM LY

anh hodc mot nha thiét ké hay mot hoa st nhu
th& dua ra nhiing so sanh gidta mot tdc’pham
nghé thuat vé thi cong véi mét t& in chang
han. Kha ndng phéi hop cac mau cé thé duoc
danh gia bang bd kiém tra su hda mau.

Viéc giai thich cac yéu t6 tam ly ciing khé
khan khong kém gi cac yéu td sinh ly, nganh
khoa hoc vé tdm ly hoc la nganh khoa hoc
dinh hudng t6t va da dua ra mot sé thuyét vé
su cdm nhan mau sac rat hitu dung va dang
tin cay. P& hiéu thém nhiing nhan t8 khéac,
ching ta hay tim hiéu vé& céac linh vuc nghé
thuat, nhan ching hoc va tam Iy hoc. Trong
nghé thuat chiing ta tim ra nhiéu quy luat khac
nhau chdng han nhiing quy luat vé su hai hoa
mau sac vén duoc nhiéu nganh nghé lién quan
dén cac khia canh nghé thuat clla mau sac
chap nhan. Vdi nhan chiing hoc ching ta cé
thé kham pha cac nén van hoa cu thé st dung
mau sdc nhu thé nao va mau séc cé y nghia
gi doi v&i cac nén van hoa nay. V4i tdm Iy hoc
va y hoc, mét hiéu biét mdi vé cac khia canh
tinh cdm clia mau séc dang bat dau xuét hién.

Vi du thd nghi@m mau sic cla Luscher st
dung mot chudi 8 mau ducc sap xép dé biéu
16 ca tinh cla con ngudi. Mot s6 ngudi nghi
ngd, nhung it ra né cling dugc giai quyét duoc
van dé vé nhirng mai lién hé co ban gilta mau
sécva thai do clia con nguoi.

Ngudi ta tin rdng bat ky mét mau nao dé
déu c6 moi lien hé tat yéu vdi cac truyén
théng van hoa, cu thé la cac su kién, tinh cam
hodc dat nudc. Chang han nhu mau xanh va
mau dd cla I& giang sinh, mau den 1a mau

28



CHUONG 3. SU CAM NHAN MAU SAC 8

tang téc (& cac nudc phuong tay), mau.xanh
duong 1a mau clia mién Bac va mau xam la
mau cta mién Nam trong cudc ndi chién &
My, mau luc la mau cuia tinh cam ghen ti, mau
xanh duong tugng trung cho su that vong va
mau trdng la bi€u tuong cho su thanh
khiét,v.v...

Gan day hon, cac mau sic dic trung da co
su lién hé dén san pham, chéng han nhu mau
luc tuong trung cho thudc la cé tdm tinh dau
bac ha, cac mau tung lam (pastel) danh cho
my pham, cdc mau sic s& danh cho céc loai
bot giat, hodc cac tong mau dat danh cho thuc
phdm tu nhién. Mau sac cling dugc dung dé
xac dinh san pham cua mét céng ty ndo do.
Chéng han nhitng nha san xuidt phim anh
nghé thuat si dung cdc mau sau day dé xac
dinh cac hgp kim cua ho: vang cho Eastman
Kodak, xanh luc cho Du Pont, xanh duong cho
3M. Cam do6 cho Agfa - Gevaert va mau luc
sang cho phim Fuiji.

V&n dé khoéng phai 1a liéu mau sc cé thé
gai su lién tudng nao khong? Moi ngudi déu
cho la c6 hay chi don thuan la théi quen?, hay
con ngudi cé mot tinh cdm bam sinh vé mau
s&c? Cau hoi nay rat kho tra 16i. Co 1&, hau
hét nhiing tinh cdm cla chung ta vé mau séc
chi don gidn dugc gidi thich bang truyén
théng, nhung c6 bang chiing cho thady rang co
thé cé mot sé tinh cdm co ban clia con nguodi
vé mau sic. Chang han thai dd clia mot nguoi
dang buc boi sé thay déi khi dat anh ta vao
trong cac phong c6 nhitng mau sic dac biét
nao dé. Puong nhién hiéu qua tuong tu ciing
xay ra déi véi cac em bé chua ting duoc day
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vé nhiing lién tuéng mau séc. Céng dung cla
liéu phap cha tri bénh bang mau séc nay da
co tur thé ky 19 nhung cho dén nay né ciing/da
duong nghién cutu cé hé thdng hon.

Céac nguyén tac vé su hai hda mau sac. Cac
mau gan nhau vé tdng mau va cac mau bé trg
clia né khi phdi hop sé tao nén su hai hoa thu
vi. C6 mot su gidi thich hop ly. Néu dat hai
mau khdéng hai hoa lai vdi nhau, thi cac téng
mau cé vé thay déi khi mat dugc di chuyén tur
mau nay sang mau khac. Du anh cua mau
nay sé nhat thoi sé anh hudng dén su cam
nhan mau kia. Vi cac du anh dugc bé sung
VAo mau sac nén cac mau hai hoa sé khong
tao ra bat ky su chuyén déi tdbng mau nao.
Céc du anh cla nhitng mau bb sung sé xuét
hién dé cong hudng 1an nhau, trong khi dé céac
mau lan can nhau sé khong tao ra cac du anh
dd manh dé gay nén mdt su thay déi téng
mau dang ké. Diéu vira dé cap trén day chi ap
dung cho cac vung mau dong nhat, dé b&ao
hoa cao va dd sang trung binh. Théng thudng,
tdbng mau, do sang, do bao hoa va dac diém
clia vung mau la cac yéu td dugc xem nhu
nhitng giai thich cho su hai hoa hodc khong
hai hdoa mau séc.

Nhan t6 cudi cung lién quan dén mau sac la
tinh sang tao co lién quan dén céng dung cua
mau sic. D& co6 hiéu qua, ngudi st dung dau
tién phai hiéu cac nguyén tac quan trong vé
mau sac, k& dén phai biét muc dich clia cong
viéc va cudi cung phai st dung tri tudng
tugng. Trong in &n va cac nganh cé lién quan
chung ta thudng cho rang cac nha thiét ké,
nhiép anh va co khi la cac thg in la nhing
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ngudi cé lién quan dén cac khia canh.sang
tao clla mau séc. Puong nhién mau sac eling
dugc nhing ngudi khac sur dung, chéng han
nhu nhitng nha thiét ké trang tri ndi that, cac
nha thiét ké thoi trang, hoa s, kiét tric su, cac
nha thiét ké cdng nghiépe. Kién thic muc
dich, tinh sang tao la nhitng yéu t6 mang tinh
quyét dinh cho viéc st dung mau sac thanh
cong trong tat ca céac linh vuc nay.

Nguén sang, vat thé, ngudi quan sat 1a ba
yéu t6 chinh cla su cdm nhan mau sic.
Trong ba yéu td nay, ngudi quan sat tao ra su
bi&n dbi 16n nhat trong viéc cdm nhan mau
séc. Khéng chi cé mot phan nao do trong dan
s& mac chiing cdm nhan mau khiém khuyét
ma nhing ngudi binh thudng cling phai chiu
dung nhitng thay déi trong viéc cdm nhan
mau sac do tudi tac va su mét madi. Tham chi
sau khi chuéan héa cac yé&u t8 nay, ching ta
van thay cé su cdm nhan mau sic khac nhau
gita ngudi nay va ngudi khac. Diéu nay cling
khéng qua ngac nhién, vi mdéi ngudi déu khac
nhau vé cac giac quan nhu thinh giac, va vé
cac dac diém thé chat chang han nhu chiéu
cao, mau da, can nang, gidi tinh v.v... Cac yéu
t0 phi tam ly cing gop phan tao nén nhiéu
bi&n doi hon. Chang han nhu nhing tinh cam
nghé thuat, nén tang van héa, va tham chi su
ua chudng mau sdc bam sinh. Pay cé 18 1a
nhitng yéu t6 khé du doan va diéu chinh nhat.

Bi€n déi I6n thd hai trong viéc cdm nhan
mau s&c la ngudn anh sang. Mau séc co thé
thay d6i dang k& khi thay déi nguén chiéu
sang. Ngudi ta da 1ap ra mot tiéu chudn dé
quan sat &n pham, tiéu chuan nay giup loai tri

31



CHUONG 3. SU CAM NHAN MAU SAC 8

su 1an 16n va cac van dé trong viéc nhan xét
va giao tiép mau sic.

Vat thé, nhu mét hang s8, c6 thé thay doi vé
hinh dang tuy thuéc vao dé bong hién co.
Viéc xac dinh mét géc quan sat ¢6 dinh gilp
lam gidm van dé nay. Nhiing van dé do cac
y&u t6 trén mang lai dugc x&p tir c6 thé du
doan cho dén khéng thé du doan duoc.
Chéng han nhu vdi hién tugng Meta la mét
van dé da dugc hiéu r6. P6 1a sy hdp thu
quang phé khac nhau cta hai mau (dang xem
xét) lam cho hai mau nay giéong nhau dudi
ngudn anh sang nay nhung khac nhau dudi
mdt ngudn anh sang khac.

Tuy nhién, nhitng van dé vé mau séc cé lién
quan dén nhiing khac biét ca nhan gilra hai
ngudi lai cang khé gidi quyét hon. C6 thé la
mot hodc cd hai ngudi déu céd ching cam
nhan mau sic khiém khuyé&t ma ho khong biét
trr khi ho dugc kiém tra. Ciing c6 kha nang la,
cubc tranh luan chi xoay quanh céng dung
cla mot mau hoédc thanh tuu that su clia mot
mau trong ké&t qué cudi cuing. Hy vong rang su
hiu biét vé Iy thuyét mau sic sé giup gidm
nhing khéac biét nay trong viéc phuc ché mau,
nhung ddi véi viéc chon loc mau sac cé &
khong tranh khdi. Moi ngudi mong muén rang
nhitng khac biét van ton tai nhat 1a vé mat
tam ly dé cudc séng phong phu hon.
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