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Sau sûå lûåa choån mûåc vaâ bïì mùåt in, thò qui
trònh in laâ möåt yïëu töë quyïët àõnh caác àùåc tñnh
cuãa êën phêím. Khi maáy in truyïìn mûåc sang
giêëy ta coá thïí kiïím soaát àûúåc àöå daây cuãa lúáp
mûåc in, sûå truyïìn mûåc lïn giêëy vaâ lïn caác lúáp
mûåc àûúåc in trûúác àoá, sûå gia tùng têìng thûá, sûå
chöìng maâu, vaâ àöå phên giaãi.

Dô nhiïn viïåc phuåc chïë cuäng lïå thuöåc vaâo
hònh aãnh trïn baãn keäm, noá àaä àûúåc àiïìu chónh
àïí phuâ húåp vúái quy trònh in bùçng caách àiïìu
chónh caác quaá trònh taách maâu vaâ laâm phim tûâ
trûúác. Maáy in taåo ra saãn phêím cú baãn cuãa quaá
trònh phuåc chïë maâu vaâ thûúâng laâ núi têåp trung
chi phñ saãn xuêët cao nhêët.

Caác phûúng phaáp in maâu quan troång nhêët
göìm in offset, in öëng àöìng vaâ in flexo. In luåa bõ
giúái haån, chó duâng cho caác êën phêím coá söë
lûúång in thêëp. In typo àaä tûâng laâ möåt qui trònh
in maâu tröåi nhêët - nay àaä giaãm ài tñnh phöí biïën.

Qui trònh in offset coá nguöìn göëc tûâ in thaåch
baãn àûúåc Alois Senefelder phaát triïín vaâo nùm
1798 taåi Àûác. Qui trònh göëc göìm coá caác baãn veä
maâu trïn möåt loaåi àaá àùåc biïåt. Nhûäng phiïën àaá
naây àûúåc laâm ûúát bùçng nûúác vaâ sau àoá àûúåc
chaâ mûåc. Mûåc baám vaâo vuâng coá chi tiïët in vaâ
khöng baám lïn vuâng àaä àûúåc têím ûúát. Sau àoá
chi tiïët coá mûåc àûúåc chuyïín lïn giêëy trïn möåt
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maáy in phùèng. Phûúng phaáp in offset àûúåc trúã
thaânh möåt phûúng phaáp in chñnh khi caác truåc
in troân, caác truåc coá lö cao su vaâ truåc mang baãn
kim loaåi àûúåc giúái thiïåu. Cho àïën sau nhûäng
nùm 1950 thò kyä thuêåt laâm baãn keäm in offset,
caác loaåi mûåc cuäng nhû giêëy in offset múái àûúåc
tinh chïë àïën àónh àiïím laâm cho kyä thuêåt in off-
set chêët lûúång cao vaâ àïìu àùån trúã nïn coá hiïåu
quaã. Vúái viïåc caãi tiïën caác maáy in offset cuöån
vaâ sûå phöí biïën nhanh choáng cuãa caác maáy in
4 maâu thò in offset àaä trúã thaânh qui trònh in
maâu rêët phöí biïën.

Nhûäng thuêån lúåi cú baãn cuãa in offset bao
göìm chi phñ laâm baãn keäm thêëp, töëc àöå saãn
xuêët cao, tiïët kiïåm vïì lêu    daâi, coá khaã nùng
in trïn nhiïìu loaåi bïì mùåt khaác nhau (trún vaâ
göì ghïì), vaâ àöå phên giaãi  cao hún bêët kyâ möåt
qui trònh naâo khaác. Vêën àïì lúán nhêët vúái in off-
set laâ viïåc kiïím soaát sûå cên bùçng mûåc - nûúác.

Caác nguyïn tùæc cuãa
quaá trònh in offset

Qui trònh in bùçng maáy in öëng àöìng hiïån àaåi
àûúåc Karl Klietsch phaát triïín úã AÁo vaâ sau àoá
laâ úã Anh vaâo nùm 1890 tûâ qui trònh in khùæc
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loäm. Caác vuâng hònh aãnh laâ caác phêìn tûã in dûúái
daång caác ö nhoã àûúåc khùæc vaâo bïì mùåt cuãa
möåt truåc kim loaåi. Caác phêìn tûã in coá diïån tñch
vaâo khoaãng 0,005 x 0,005 in (0,127 x 0,127
mm) vaâ chiïìu sêu coá thïí lïn àïën 0,002 in
(0,05mm). In öëng àöìng truyïìn thöëng coá caác ö
vúái kñch thûúác bùçng   nhau vaâ thay àöíi chiïìu
sêu. Caác hïå thöëng in öëng àöìng khaác göìm coá
kyä thuêåt thay àöíi diïån tñch vaâ thay àöíi chiïìu
sêu, vaâ thay àöíi caã diïån tñch lêîn chiïìu sêu. Khi
in phêìn tûã in àûúåc nhuáng àêìy mûåc, möåt lûúäi
dao seä gaåt mûåc thûâa khoãi bïì mùåt truåc in, vaâ
mûåc àûúåc chuyïín àïën bïì mùåt in dûúái möåt aáp
lûåc. Sûå truyïìn mûåc àûúåc höî trúå bùçng hoaåt
àöång mao dêîn cuãa caác súåi giêëy hoùåc caác hïå
thöëng  laâm tônh àiïån vêåt liïåu.

Nhûäng thuêån lúåi chuã yïëu cuãa qui trònh in öëng àöìng
laâ chêët lûúång in àïìu, saãn xuêët töëc àöå cao, caác truåc in
coá tuöíi thoå lêu, vaâ àöå baäo hoâa maâu. Nhûäng bêët lúåi
chñnh göìm chi phñ chïë taåo truåc in cao vaâ cêìn thiïët
phaãi duâng caác bïì mùåt in nhùén. In öëng àöìng thûúâng
àûúåc duâng trong viïåc in caác taåp chñ daâi haån, catalog,
bòa carton, bao bò vaâ caác saãn phêím àùåc biïåt.

Caác nguyïn tùæc cuãa quy
trònh in öëng àöìng
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Qui trònh in flexo ra àúâi vaâo khoaãng nùm

1905 khi maáy in a - ni - lin àûúåc C.A.Holweg
ngûúâi Phaáp chïë taåo. Qui trònh naây duâng möåt
baãn cao su nöíi, naåp giêëy theo daång cuöån, vaâ
duâng caác loaåi mûåc khö chûáa caác phêím maâu
hoâa tan trong cöìn. Ngaây nay hêìu hïët caác baãn
flexo àûúåc trûåc tiïëp taåo thaânh tûâ caác êm baãn
trïn húåp chêët photopolymer. Hïå thöëng cêëp
mûåc laâ möåt àùåc àiïím giuáp phên biïåt in flexo
vúái in typo. Mûåc in flexo laâ mûåc coá dung möi
dêìu loãng hoùåc nûúác àûúåc phên phöëi àïën baãn
in bùçng möåt truåc àún àûúåc goåi laâ möåt truåc
anilox. Möåt truåc gaåt hay möåt lûúäi dao gaåt phêìn
mûåc dû ra khoãi truåc anilox trûúác khi noá phuã
mûåc  lïn baãn in flexo.

Nhûäng thuêån lúåi chuã yïëu cuãa in flexo laâ töëc
àöå in cao, coá khaã nùng in trïn têët caã caác loaåi
bïì mùåt, caác maáy in tûúng àöëi àún giaãn vaâ
khöng àùæt lùæm. Nhûäng bêët lúåi laâ nhûäng vêën àïì
liïn quan àïën caác phêìn tûã in àûúåc taåo ra.
Nhûäng vêën àïë àoá bao göìm àöå phên giaãi thêëp
hún úã in offset, nhûäng khoá khùn do chïnh lïåch
aáp suêët, vaâ sûå khöng àöìng nhêët cuãa hònh aãnh
trïn caác bïì mùåt khöng àïìu.
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Viïåc sûã duång möåt khuön àûúåc àuåc luãng

(Stencil) àïí taåo aãnh coá leä laâ phûúng phaáp lêu
àúâi nhêët àïí taåo caác aãnh sao. Tuy nhiïn qui
trònh in luåa hiïån àaåi bùæt nguöìn tûâ saáng chïë vïì
in luåa cuãa Samael Simon vaâo nùm 1907 úã
Anh, theo mêîu naây thò möåt khuön luåa àûúåc
laâm bùçng caách khùæc tay vaâ traãi cùng qua möåt
khuön göî. Mûåc àûúåc neán qua lûúái lïn bïì mùåt
in bùçng möåt cêy coå. Qui trònh in luåa ngaây nay
cuäng hoaân toaân tûúng tûå. Hiïån nay ngûúâi ta
duâng khuön luåa lûúái nylon hoùåc polyester vaâ
thay thïë cêy coå bùçng möåt dao gaåt mûåc laâm tûâ
cao su.

Nhûäng thuêån lúåi cuãa quaá trònh in luåa laâ coá
thïí in trïn moåi loaåi bïì mùåt (cong hoùåc phùèng),
coá thïí in àûúåc möåt lúáp cûåc daây vaâ thêåm chñ
qui trònh naây khöng àoâi hoãi phaãi coá maáy in,
mùåc duâ noá cuäng thûúâng àûúåc duâng àïí in caác
êën phêím chêët lûúång cao. Caác nhûúåc àiïím lúán
cuãa in luåa laâ töëc àöå cûåc chêåm, àöå phên giaãi
giúái haån vaâ àoâi hoãi phaãi sûã duång caác giaá phúi
hoùåc caác böå phêån sêëy. Qui trònh naây rêët thñch
húåp vúái caác êën phêím coá söë lûúång ñt, coá àöå baäo
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hoâa maâu cao àûúåc in úã nhiïìu kñch cúä trïn moåi
loaåi bïì mùåt in. Caác aáp phñch vaâ caác bùng rön
lúán thûúâng àûúåc in bùçng qui trònh in luåa.

In Typo laâ qui trònh lêu àúâi nhêët trong caác qui
trònh in, noá ra àúâi vaâo khoaãng nùm 593 khi
ngûúâi Trung Hoa sûã duång baãn in laâ caác khöëi
göî nöíi. Khoaãng nùm 1455 Johann Gutenberg
àaä phaát triïín qui trònh naây nhiïìu hún úã Àûác
bùçng caách kïët húåp vúái viïåc sùæp viïåc saãn xuêët
mûåc, sùæp chûä, maáy in, vaâ giêëy thaânh möåt hïå
thöëng in khaã thi. Qui trònh naây duâng möåt khuön
aãnh nöíi vaâ möåt loaåi mûåc nhaäo. Mûåc àûúåc caán
thaânh möåt lúáp moãng bùçng möåt chuöîi caác truåc
lùn, sau àoá àûúåc chuyïín tûâ khuön in sang bïì
mùåt in bùçng caách in trûåc tiïëp.

Nhûäng thuêån lúåi chñnh cuãa qui trònh naây so
vúái in offset laâ àöå baäo hoâa maâu cao cuäng nhû
chêët lûúång in öín àõnh. Nhûúåc àiïím bao göìm
töëc àöå chêåm, cêìn phaãi duâng caác loaåi giêëy
nhùén, àöå phên giaãi thêëp hún in offset, chi phñ
chïë taåo baãn cao. Viïåc sûã duång in Typo cho in
chöìng maâu àaä giaãm nhanh choáng trïn thïë giúái
sau khi qui trònh in offset àûúåc phaát triïín.
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Nhûäng xem xeát sau àêy aáp duång cho tûâng

qui trònh in, nhûng têåp trung chuã yïëu vaâo qui
trònh khoá kiïím soaát nhêët - in offset. Mùåc duâ sûå
xem xeát naây àûúåc giaã àõnh cho in nhiïìu maâu
tûác laâ tûâ 2 baãn keäm in trúã lïn, nhûng nhiïìu
xem xeát khaác cuäng aáp duång cho in maâu àún.

Khi in caác loaåi mûåc chöìng 4 maâu, coá 24 khaã
nùng thay àöíi thûá tûå in chöìng maâu. Hêìu hïët
caác maáy in sûã duång möåt trong söë 3 kiïíu: vaâng,
magenta, cyan vaâ àen (YMCK); cyan, magen-
ta, vaâng vaâ àen (CMYK); vaâ àen, cyan,
magenta, vaâng (KCMY). Coá nhiïìu lyá do cho
thêëy thûá tûå chöìng maâu naây laåi àûúåc ûa
chuöång hún thûá tûå chöìng maâu khaác.

Caác yïëu töë naây àûúåc thiïët lêåp búãi caác thuöåc
tñnh quang hoåc cuãa caác lúáp mûåc in.

� Àöå trong suöët: Maâu in chöìng coá khuynh
hûúáng chuyïín vïì phña maâu cuãa mûåc sau
cuâng nïëu caác mûåc àoá coá àùåc tñnh khöng trong
suöët hoaân toaân. Tûúng tûå, nïëu caác maâu in nïìn
khöng trong suöët àûúåc in phuã lïn nïìn maâu
àen thò mêåt àöå ào àûúåc tûâ 4 maâu seä giaãm so
vúái in maâu àen phuã lïn nhûäng maâu àoá. Àiïìu
naây àùåc biïåt àaáng chuá yá khi maâu vaâng laâ maâu
in cuöëi. Thûá tûå chöìng maâu KCMY coá thïí laâm
giaãm mêåt àöå töëi àa khoaãng 0,40 so vúái thûá tûå
chöìng maâu YMCK.

� Àöå boáng: Möåt söë maâu in (àùåc biïåt laâ maâu
vaâng) coá àöå boáng cao hún nhûäng maâu khaác.
Böë trñ maâu vaâng in sau cuâng coá thïí laâm tùng
àöå boáng cuãa baãn in cuöëi cuâng.

� Sûå nhuä hoáa: Caác loaåi mûåc nhêët àõnh (àùåc
biïåt laâ maâu àen nhûng àöi khi laâ maâu cyan vaâ
maâu magenta) trong thaânh phêìn cêëu taåo coá
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caác chêët taåo maâu àùåc biïåt. Trong möåt vaâi
trûúâng húåp, nhûäng chêët naây coá thïí di chuyïín
lïn bïì mùåt cuãa lúáp mûåc in vaâ laâm thay àöíi sûå
thïí hiïån cuãa lúáp mûåc naây. Coá thïí giaãm thiïíu
vêën àïë naây bùçng caách in mûåc àoá trûúác trong
thûá tûå in.

Nhûäng vêën àïì naây xêíy ra khi maáy in, mûåc,
bïì mùåt in vaâ baãn keäm àûúåc kïët húåp caác àiïìu
kiïån saãn xuêët. Khi caác kïët quaã thu àûúåc khöng
hoaân haão, thò nhên viïn vêån haânh maáy in coá
thïí thay àöíi thûá tûå in maâu àïí giaãm thiïíu vêën
àïì vaâ vò thïë giuáp caãi thiïån chêët lûúång cuãa baãn
in cuöëi cuâng. Nhûäng vêën àïì maâ nhên viïn vêån
haânh muöën giaãm thiïíu àûúåc liïåt kï dûúái àêy:

� Sûå truyïìn mûåc: Khaã nùng truyïìn möåt lúáp
mûåc sang möåt lúáp mûåc ûúát àûúåc in trûúác àoá
tuây thuöåc vaâo nhiïìu yïëu töë khaác nhau. Thûá tûå
in maâu aãnh hûúãng àïën sûå truyïìn mûåc naây nïëu
mûåc in khöng àûúåc sùæp xïëp theo àuáng àöå sïåt
cuãa noá. Lúáp mûåc in àêìu tiïn nïn coá àöå dñnh
(àöå sïåt) cao nhêët, möîi lúáp mûåc kïë tiïëp coá àöå
dñnh húi thêëp hún.

� Àuáp neát: Trong möåt vaâi trûúâng húåp, möåt
daång gia tùng têìng thûá àûúåc goåi laâ àuáp neát coá
thïí gêy nïn nhûäng vêën àïì trong in êën. Àiïìu
naây àùåc biïåt àuáng khi caác lúáp mûåc daây àang
àûúåc in. Àïí giaãm thiïíu aãnh hûúãng cuãa yïëu töë
naây thò maâu quan troång nhêët nïn àûúåc in úã
àún võ in cuöëi cuâng (vñ duå nhû maâu magenta
trong möåt catalog chûáa nhiïìu töng maâu da
hoùåc maâu àen trong taåp chñ chó coá nhiïìu chûä).

� Nhûäng vêën àïì vïì cú khñ: Möåt àún võ in
naâo àoá coá thïí gêy nïn nhoâe maâu hoùåc chöìng
khöng chñnh xaác do nhûäng vêën àïì vïì cú khñ
vúái àún võ àoá. Cho àïën khi nhûäng sûãa chûäa
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àûúåc tiïën haânh, thò vêën àïì coá thïí àûúåc giaãm
thiïíu bùçng caách in maâu vaâng - maâu ñt àûúåc
nhêån roä bùçng mùæt nhêët trïn àún võ coá khuyïët
àiïím.

� Sûå lem nhiïîm mûåc: Khi in söë lûúång lúán
vúái caác lúáp mûåc daây thò sûå lem nhiïîm dêìn dêìn
cuãa möåt loaåi mûåc búãi möåt loaåi mûåc trûúác àoá
àöi khi coá thïí thêëy àûúåc. Sûå lem nhiïîm naây coá
thïí xêíy ra dûúái daång maâu magienta lem
nhiïîm vaâo maâu vaâng vaâ biïën noá thaânh maâu
cam. Vêën àïì lem nhiïîm coá thïí haån chïë bùçng
caách in caác maâu saáng hún trûúác caác maâu töëi,
chùèng haån in maâu vaâng trûúác maâu àen seä
khöng àûa àïën sûå lem nhiïîm àaáng chuá yá,
nhûng ngûúåc laåi coá thïí gêy nïn sûå lem nhiïîm
nghiïm troång.

� Caác soåc gêy ra do mûåc bõ truyïìn ngûúåc:
Nhiïìu yïëu töë khaác nhau coá thïí goáp phêìn gêy
nïn hiïån tûúång goåi laâ soåc do mûåc truyïìn
ngûúåc. Caác maãng maâu lúán chûáa khoaãng
100% maâu cyan vaâ 70% magenta hêìu nhû
àïìu coá hiïån tûúång naây. Viïåc thay àöíi thûá tûå in
maâu àïí lúáp mûåc daây in chöìng lïn lúáp mûåc
moãng seä giaãm thiïíu àûúåc hêìu hïët àûúâng soåc.
Viïåc in caác maâu thûúâng gêy soåc (thûúâng laâ
maâu cyan) cuöëi cuâng seä loaåi trûâ àûúåc soåc
trong maâu àoá vaâ caác maâu in chöìng cuãa noá
nhûng sau àoá vêën àïì naây laåi naãy sinh úã möåt
maâu khaác. Coá thïí cêìn phaãi thay àöíi giêëy.

� Àöå phuã mûåc: Caác loaåi mûåc vúái mêåt àöå
phuã cao thûúâng coá thïí gêy nïn sûå biïën daång
trïn caác bïì mùåt in moãng. Hêåu quaã laâ àïí chöìng
maâu dïî daâng cêìn phaãi in loaåi mûåc naây sau
cuâng trong möåt chuöîi 4 maâu. Rùæc röëi naây
thûúâng dêîn àïën viïåc in maâu vaâng sau cuâng àïí
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giaãm moireá vaâ laâm tùng khaã nùng chöëng ma
saát. Nhûäng khuyïën caáo vïì viïåc in maâu vaâng
sau cuâng chùèng haån nhû phuã lïn trïn loaåi mûåc
coá khuynh hûúáng bõ nhuä hoáa vaâ laâm tùng àöå
boáng àaä àûúåc àïì cêåp túái.

Möåt söë ngûúâi cho rùçng maâu vaâng àûúåc in úã
àöå daây lúáp mûåc nùång hún caác maâu in khaác vaâ
do àoá gêy nïn nhûäng vêën àïì vïì truyïìn mûåc
vaâ sûå gia tùng têìng thûá trong caác àiïìu kiïån in
bònh thûúâng. Möåt söë khaác cuäng cho rùçng maâu
vaâng khoá truyïìn hún nïn phaãi àûúåc in sau
cuâng. Vúái nhûäng khaác biïåt vïì àöå sïåt cuå thïí thò
dûúâng nhû khöng coá lyá do gò cho thêëy taåi sao
viïåc truyïìn mûåc töët trïn maâu vaâng khöng thïí
àaåt àûúåc.

� Cên bùçng xaám: Nhûäng thöng söë qui àõnh
cuãa SWOP (tiïu chuêín Myä àöëi vúái in offset
cuöån) àïì nghõ nïn choån chuöîi maâu àïí àaåt
àûúåc cên bùçng maâu xaám (vaâ àaåt àûúåc sûå
truyïìn mûåc töëi àa). Tuy nhiïn àïí töëi àa hoáa
viïåc truyïìn mûåc cho 2 maâu (vñ duå nhû maâu
vaâng vaâ cyan) thò khöng coá nghôa laâ viïåc
truyïìn mûåc giûäa caác maâu in chöìng khaác (maâu
vaâng vaâ magenta; maâu cyan vaâ magenta)
cuäng àaåt àûúåc töëi àa.

Cên bùçng xaám coá thïí àûúåc thiïët lêåp trong
möåt böå caác phim taách daânh cho möåt töí húåp
caác àiïìu kiïån in / in thûã nhêët àõnh maâ seä bao
haâm caã chuöîi maâu. Nïëu nhiïìu maáy taách maâu
taåo ra caác phim (vaâ caác baãn in thûã) maâu xaám
àûúåc cên bùçng cho caác thûá tûå in chöìng maâu
khaác nhau, thò möåt maáy in khöng thïí duâng möåt
böå thûá tûå in chöìng maâu àïí phöëi têët caã caác baãn
in thûã.
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Nhûäng yïëu töë khaác: Caác lyá do khaác àûúåc

àûa ra àöëi vúái viïåc sûã duång möåt chuöîi thûá tûå
in maâu thûúâng liïn quan àïën viïåc in 4 maâu
trïn maáy in möåt maâu. Nhûäng yïëu töë naây göìm
coá: dïî têíy rûãa (in caác maâu saáng trûúác caác
maâu xêåm hún), in caác maâu quan troång sau
cuâng, vaâ thoái quen.

Ngûúâi ta cho rùçng maâu àen àùåt sau maâu
vaâng trong chuöîi laâ phuâ húåp nhêët. Sûå mêët ài
mêåt àöå töëi àa (Dmax) trong viïåc in maâu vaâng
trïn maâu àen laâm cho vêën àïì tûúng phaãn in
vaâ phuåc chïë töng maâu trúã nïn töìi tïå thïm.

Tûúng tûå, viïåc in maâu vaâng trïn caác maâu
trung tñnh (khi maâu vaâng àûúåc cho xuöëng sau
cuâng) coá thïí bõ khaáng laåi vaâ khöng thïí sûãa
chûäa bùçng caách àiïìu chónh àöëi vúái bêët kyâ möåt
maâu naâo khaác. Thöng lïå tûâ lêu trong ngaânh thò
thûá tûå in chöìng maâu vaâng, magenta, cyan vaâ
àen laâ möåt sûå lûåa choån töët giöëng nhû möåt
chuöîi chuêín. Duâ cho möåt nhaâ maáy in choån thûá
tûå chöìng maâu naâo ài nûäa thò yïëu töë quan troång
laâ thûá tûå àoá phaãi àûúåc giûä nguyïn trong têët caã
caác trûúâng húåp ngoaåi trûâ möåt söë trûúâng húåp
hiïëm hoi.

Àöå daây lúáp mûåc trong quaá trònh in aãnh
hûúãng àïën nhiïìu yïëu töë in chûá  khöng phaãi
caác thuöåc tñnh cuãa maâu sùæc. Caác lúáp mûåc quaá
daây gêy lïn nhûäng vêën àïì vïì àöå khö vaâ taách
giêëy. Nhûäng lúáp quaá moãng (trong in offset vaâ
in typo) coá thïí gêy nïn nhûäng vêën àïì vïì boác
giêëy. Chuáng cuäng taåo ra caác maãng maâu coá
vên vaâ khöng àïìu àùån.

Caác yïëu töë vïì chêët lûúång hònh aãnh bõ aãnh
hûúãng búãi àöå daây cuãa lúáp mûåc àûúåc liïåt kï
dûúái àêy. Nhûäng yïëu töë vïì sûå gia tùng têìng
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thûá vaâ sûå truyïìn mûåc do sûå thay àöíi àöå daây
lúáp mûåc àûúåc liïåt kï riïng.

Àöå baäo hoâa maâu: Viïåc gia tùng àöå daây lúáp
mûåc thûúâng taåo nïn möåt maâu xêåm hún (nghôa
laâ caác giaá trõ àöå saáng thêëp hún). Tuy nhiïn caác
thaânh phêìn khaác cuãa maâu - töng maâu vaâ àöå
baäo hoâa - coá thïí thay àöíi do àöå daây lúáp mûåc
cao hún. Vñ duå àöå daây lúáp mûåc magenta cao
hún laâm chuyïín töng maâu cuãa noá àoã dêìn. Caác
lúáp mûåc cyan coá àöå daây cao hún laâm cho maâu
àoá mêët àöå baäo hoâa vaâ trúã nïn xaám hún. Àöå
baäo hoâa vaâ töng maâu cuãa caác maâu tûúng àöëi
thuêìn khiïët nhû maâu vaâng cho thêëy coá rêët ñt
thay àöíi khi thay àöíi àöå daây lúáp mûåc.

Sûå chuyïín àöíi töng maâu coá thïí àûúåc lyá giaãi
bùçng caách tham chiïëu sûå dû töng (masstone)
vaâ thiïëu töng (undertone) cuãa mûåc. Dû töng laâ
maâu cuãa möåt lúáp mûåc àuã daây àïí trúã nïn àuåc
hoaân toaân. Thiïëu töng laâ maâu cuãa möåt lúáp
mûåc moãng àuã àïí trúã nïn khaá trong suöët. Maâu
cuãa möåt lúáp mûåc in bònh thûúâng laâ sûå kïët húåp
cuãa dû töng vaâ thiïëu töng. Hiïåu ûáng cuãa dû
töng trúã nïn maånh hún nïëu in nhiïìu hún möåt
lúáp mûåc bònh thûúâng. Thiïëu töng seä xêíy ra khi
lúáp mûåc ñt hún bònh thûúâng. Vñ duå möåt maâu
magenta nïëu in nùång seä nhû möåt maâu àoã êëm,
nïëu in nheå seä nhû möåt maâu höìng nhaåt.

Möåt vñ duå xa hún vïì sûå chuyïín àöíi maâu do
àöå daây lúáp mûåc coá thïí àûúåc minh hoåa bùçng
caách xem xeát nhûäng tyã lïå phaãn xaå cuãa möåt
loaåi mûåc magenta. Àöå daây lúáp mûåc bònh
thûúâng cuãa maâu magenta  phaãn xaå khoaãng
90% aánh saáng Red túái noá vaâ 30% aánh saáng
blue. Tó lïå Red / Blue laâ 3 / 1. Nïëu lúáp mûåc coá
àöå daây gêëp àöi thò àöå phaãn xaå trong vuâng maâu
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Red laâ 90% cuãa giaá trõ trûúác àoá (nghôa laâ àöå
daây bònh thûúâng); àöå phaãn xaå thuêìn cuãa tia túái
maâu Red laâ 90% cuãa 90% (hay 81%). Sûå
phaãn xaå trong vuâng Blue giaãm xuöëng 30% cuãa
30% (hay xuöëng 9%) cuãa tia túái maâu blue. Tó
lïå maâu Red so vúái maâu Blue luác naây laâ 9 / 1.

Àöå boáng: Àöå daây lúáp mûåc caâng cao taåo ra
àöå boáng caâng cao.

Àöå lïåch sùæc maâu: Nhûäng chuyïín àöíi trong
caác sùæc maâu nûãa töng do nhûäng thay àöíi vïì
àöå daây lúáp mûåc coá thïí khaác vúái nhûäng chuyïín
àöíi trong caác maâu töng nguyïn tûúng ûáng. Sai
lïåch vïì cên bùçng maâu xêíy ra khi töng maâu
hoùåc àöå baäo hoâa cuãa möåt maâu taåo búãi caác
töng maâu in chöìng khaác vúái maâu töng nguyïn
àûúåc pha tûúng ûáng. Caác sùæc maâu taåo búãi sûå
pha tröån têìng thûá coá khuynh hûúáng bêín hún
caác maâu töng nguyïn. Hiïåu ûáng naây àaáng chuá
yá hún khi in vúái àöå phên giaãi tram thêëp. Sûå sai
lïåch vïì cên bùçng maâu àûúåc baân àïën chi tiïët
hún úã chûúng 10.

Àöå sùæc neát: Gia tùng àöå daây lúáp mûåc seä laâm
tùng àöå tûúng phaãn in vaâ do àoá laâm tùng àöå
sùæc neát cuãa hònh aãnh. Coá thïí tùng hoùåc giaãm
àöå daây cuãa lúáp mûåc trong in offset hoùåc in
Typo bùçng caách múã lûúäi dao gaåt mûåc hoùåc
tùng mûác àöå thûúâng xuyïn dao àöång cuãa lö
truyïìn mûåc.

Àöëi vúái in öëng àöìng thò coá thïí tùng àöå daây
lúáp mûåc trïn maáy in bùçng caách haå goác tiïëp
xuác cuãa lûúäi dao gaåt hoùåc bùçng caách duâng
möåt lûúäi dao gaåt daây hún hoùåc cuân hún. Caác
ö sêu hún truåc in cuäng seä giuáp coá àûúåc caác àöå
daây lúáp mûåc cao hún.
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Trong in flexo àöå thö cuãa truåc anilox, viïåc

àiïìu chónh lûúäi dao gaåt mûåc (giöëng nhû in
öëng àöìng), àöå deão cuãa mûåc, cêëu taåo baãn in,
aáp lûåc in, vaâ àöå mïìm cuãa truåc lùn mûåc, têët
caã  àïìu aãnh hûúãng àïën àöå daây lúáp mûåc coá
thïí àaåt àûúåc.

Àöå daây lúáp mûåc coá thïí àaåt àûúåc nhiïìu hún
trong in luåa bùçng caách duâng lûúái luåa daây hún,
aáp lûåc dao gaåt cao su tùng, möåt lûúäi dao gaåt
cao su mïìm hún, möåt goác gaåt cao su thêëp
hún, àöå cùng cuãa luåa thêëp hún, töëc àöå keáo dao
gaåt cao su thêëp hún vaâ àöå beán cuãa dao gaåt
cao su thêëp hún.

Rêët khoá xaác àõnh àöå daây mûåc lyá tûúãng cho
möåt loaåi mûåc. Möåt söë ngûúâi àïì nghõ sûã duång
mêåt àöå töng nguyïn vaâ mêåt àöå cuãa têìng thûá
75% àïí coá àûúåc möåt tó lïå tûúng phaãn in
(PCR). Ngûúâi ta duâng cöng thûác sau:

(Ds - Dt)
Tyã lïå tûúng phaãn in = 100% 

Ds
Trong àoá Ds laâ mêåt àöå cuâa maâu töng

nguyïn, Dt laâ mêåt àöå cuãa têìng thûá 75%. Daäy
tó lïå tûúng phaãn cho in töët laâ tûâ 28% - 30%.
Cöng thûác naây coá thïí giuáp cên bùçng caác àöå
daây lúáp mûåc tûâ maâu naây sang maâu khaác vaâ tûâ
maáy in naây sang maáy in khaác, nhûng khöng
nhêët thiïët phaãi dêîn àïën möåt àöå daây lúáp mûåc lyá
tûúãng.

Preucil àïì nghõ xem xeát àïën hiïåu quaã maâu
trûåc giaác àöëi vúái möåt loaåi mûåc naâo àoá khi choån
àöå daây lúáp mûåc. Yïëu töë naây àûúåc xaác àõnh
bùçng caách trûúác tiïn ào möåt lúáp mûåc in qua
caác kñnh loåc maâu Red, Blue vaâ Green cuãa möåt
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maáy ào mêåt àöå. Söë thêëp nhêët cuãa nhûäng chó
söë naây àûúåc chia cho chó söë cao nhêët àïí tñnh
yïëu töë àöå xaám cuãa Preucil. Cuöëi cuâng, möåt
biïíu àöì keâm theo àûúåc sûã duång àïí àõnh võ
hiïåu quaã maâu cao nhêët cho loaåi mûåc àang
àûúåc ào. Àûúâng cong cho giaá trõ àöå xaám àaä
tñnh àûúåc choån loåc vaâ tiïëp tuåc cho àïën khi àaåt
àûúåc àónh àiïím. Mêåt àöå töëi ûu àûúåc àoåc tûâ
truåc hoaânh.

Phûúng phaáp hiïåu quaã maâu trûåc giaác cho
rùçng caác maâu magenta vaâ cyan phaãi àûúåc in
úã nhûäng mêåt àöå thêëp hún nhiïìu so vúái caác
maâu vaâng. Nhûng àïí taåo ra caác maâu Red vaâ
Green töët thò thêåt ra caác maâu vaâng àûúåc in úã
caác mêåt àöå thêëp hún so vúái caác maâu khaác. Do
àoá phûúng phaáp naây cuäng khöng traã lúâi thoãa
àaáng cêu hoãi vïì mêåt àöå töëi ûu.

Möåt phûúng phaáp cuöëi cuâng vïì sûå xaác àõnh
mêåt àöå àöìng nhêët àaä àûúåc F.L.Cox (Gatf) xuác
tiïën. Phûúng phaáp cuãa öng ta dûåa trïn möåt
cöng trònh trûúác àêy cuãa Preucil vaâ àûa ra giaã
àõnh rùçng caác khöëi maâu in chöìng Red, Green
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vaâ Blue seä hêëp thuå möåt tó lïå nhêët àõnh nhûäng
hêëp thuå mong muöën cuãa chuáng. Nhûäng hêëp
thuå mong muöën cho maâu Green laâ maâu Red
vaâ Blue; nghôa laâ maâu Green in chöìng seä coá
möåt mêåt àöå cao thöng qua möîi loaåi kñnh loåc
Red vaâ Blue naây. Caác lúáp mûåc riïng leã nïn
àûúåc àiïìu chónh cho àïën khi caác tó lïå gêìn àaåt
àïën lyá tûúãng.

Tó lïå lyá tûúãng cuãa sûå hêëp thuå aánh saáng
maâu Green so vúái maâu Blue àïí taåo ra maâu
Red laâ 0,80; tyã lïå lyá tûúãng cuãa sûå hêëp thuå
aánh saáng Red so vúái Blue àïí taåo maâu Green
laâ 1,00 vaâ tó lïå lyá tûúãng cuãa sûå hêëp thuå aánh
saánh maâu Red so vúái maâu Green àïî taåo
maâu Blue laâ 1,00.

Àöå chñnh xaác cuãa phûúng phaáp naây seä bõ
aãnh hûúãng búãi sûå truyïìn mûåc vaâ caác yïëu töë
khaác vïì löîi töíng húåp maâu cöång. Tûúng tûå, caác
maáy ào mêåt àöå coân coá thïí cho nhûäng kïët quaã
khaác nhau.

Trong thûåc tïë, nhûäng hûúáng dêîn trïn àêy
thûúâng khöng mêëy hûäu duång. Búãi vò àöå daây
lúáp mûåc aãnh hûúãng quaá nhiïìu àïën caác yïëu
töë chêët lûúång in, möåt thay àöíi coá lúåi cho möåt
yïëu töë naây thò laåi bêët lúåi cho yïëu töë khaác.
Thêåm chñ nïëu chó xeát caác yïëu töë vïì maâu sùæc
thò àiïìu naây vêîn àuáng. Àiïìu naây giaãi thñch
taåo sao caác nhên viïn vêån haânh maáy in hay
coá thoái quen àiïìu chónh àöå daây lúáp mûåc vaâ
thûá tûå chöìng maâu àïí laâm tùng sûå thïí hiïån
cuãa möåt êën phêím.

Mùåc duâ khöng thïí xaác àõnh mêåt àöå töëi ûu
cuãa caác khöëi maâu in do khöng biïët àöå daây
lúáp mûåc töëi ûu, nhûng àiïìu naây khöng coá
nghôa laâ caác nhaâ maáy in khöng nïn thiïët lêåp
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möåt tiïu chuêín tham chiïëu nöåi böå. Ñt ra thò
möåt tiïu chuêín nöåi böå cuäng cêìn thiïët àïí taåo
ra möåt muåc tiïu cho viïåc saãn xuêët caác phim
taách maâu.

Caác mêåt àöå chuêín seä lïå thuöåc vaâo àöå mõn
cuãa bïì mùåt in vaâ sûå têåp trung chêët maâu cuãa
mûåc. Caã hai thuöåc tñnh naây caâng cao thò mêåt
àöå àaåt àûúåc caâng cao. Nhûäng cên bùçng chuã
yïëu vïì sûå thïí hiïån maâ nhên viïn vêån haânh
maáy in coá thïí kiïím soaát àûúåc laâ mêåt àöå cuãa
caác maâu nïìn, töng maâu vaâ àöå baäo hoâa cuãa
caác cuãa caác maâu töng nguyïn cuäng nhû caác
maâu têìng thûá, àöå boáng, sûå gia tùng têìng thûá,
àöå sùæc neát vaâ sûå truyïìn mûåc. Têët caã nhûäng
yïëu töë naây coá thïí bõ aãnh hûúãng búãi nhûäng
thay àöíi vïì àöå daây lúáp mûåc.

Àöå daây lúáp mûåc töët nhêët àïí in traánh àûúåc
nhûäng vêën àïì nhû boác mûåc hoùåc boác giêëy vaâ
àïí in möåt caách àïìu àùån. Nghôa laâ seä coá möåt
sûå sùæp xïëp mûåc úã giûäa daäy, laâm nhû thïë àïí
mûåc khöng nùçm úã möåt cûåc daây hay möåt cûåuc
moãng. Muåc tiïu laâ àïí taåo ra caác àiïìu kiïån in
coá khaã nùng phuåc chïë cao nhêët. Nhên viïn
vêån haânh maáy in coá thïí laâm lïåch ra khoãi mûác
àöå naây àïí töëi ûu hoáa möåt êën phêím, nhûng
muåc tiïu phaãi àûúåc chuêín bõ sùén saâng àöëi vúái
nhûäng sùæp xïëp giûäa daäy. Nïëu caác phim taách
àaä àûúåc saãn xuêët cho caác àiïìu kiïån in giûäa
daäy thò baãn cuöëi cuâng phaãi gêìn giöëng vúái sûå
mong àúåi. Sûå thïí hiïån coá thïí àûúåc trau chuöët
laåi bùçng nhûäng àiïìu chónh nheå caác mûác àöå
cêëp mûåc cuãa maáy in. tuy nhiïn khöng nïn
àiïìu chónh maáy in àïí buâ cho caác baãn taách
maâu keám. Laâm nhû thïë chùæc chùæn seä thêët baåi.
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Sûå truyïìn mûåc hay trapping nghôa laâ chuyïín

möåt lúáp mûåc lïn möåt lúáp mûåc àaä àûúåc in trûúác
àoá. Tó lïå truyïìn mûåc laâ tó lïå giûäa möåt lúáp mûåc
in phuã lïn möåt lúáp mûåc in trûúác àoá so vúái mûác
àöå phuã lïn giêëy chûa in, chùèng haån möåt sûå
truyïìn mûåc 80% nghôa laâ àöå daây lúáp mûåc cuãa
mûåc in thûá hai trïn lúáp mûåc in àêìu laâ 80% so
vúái àöå daây lúáp mûåc thûá hai trïn möåt bïì mùåt
chûa in. Caác tûâ nhû ûúát chöìng ûúát vaâ ûúát
chöìng khö noái àïën viïåc lúáp mûå thûá hai chöìng
lïn lúáp mûåc trûúác àoá coân ûúát hay àaä khö.
Trong in möåt maâu ngûúâi ta in ûúát chöìng khö
trong in 4 maâu laâ ûúát chöìng ûúát vaâ in 2 maâu laâ
ûúát chöìng khö lêîn ûúát chöìng ûúát.

Coá thïí àaåt àûúåc sûå truyïìn mûåc hoaân hoãa,
truyïìn mûåc dû hoùåc truyïìn mûåc khöng àuã, vúái
àiïìu kiïån thöng thûúâng nhêët laâ truyïìn mûåc
thiïëu. Nhûäng yïëu töë aãnh hûúãng àïën viïåc
truyïìn mûåc cuâng vúái hûúáng aãnh hûúãng àûúåc
trònh baây dûúái àêy.

Àöå taách dñnh cuãa mûåc (àöå sïåt): Àïí taåo àiïìu
kiïån dïî daâng cho viïåc chuyïín möåt lúáp mûåc naây
lïn möåt lúáp mûåc khaác in trûúác àoá hay caác loaåi
mûåc vêîn coân ûúát, thò àöå sïåt cuãa mûåc àang àûúåc
in nïn thêëp hún àöå sïåt cuãa caác loaåi mûåc àaä in
röìi. Nïëu nhû àöå sïåt cuãa lúáp mûåc thûá hai cao hún
lúáp mûåc thûá nhêët thò coá thïí àûa àïën hiïån tûúång
mûåc bõ truyïìn ngûúåc, möåt ñt mûåc in àêìu tiïn coá
thïí bõ loaåi mûåc in lêìn hai keáo ra khoãi giêëy.

Àöå daây lúáp mûåc: Nïëu àöå daây cuãa lúáp mûåc in
àêìu tiïn cao hún nhiïìu so vúái àöå daây lúáp mûåc
in lêìn hai thò coá thïí dêîn àïën hiïån tûúång truyïìn
mûåc khöng àuã. Giaã sûã nhû möåt böå mûåc coá àöå
taách dñnh giaãm dêìn theo thûá tûå in àang àûúåc
sûã duång thò àöå daây lúáp mûåc cuãa têët caã caác
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maâu nïn bùçng nhau. àïí truyïìn mûåc töët nhêët,
àöå daây lúáp mûåc nïn gia tùng möåt ñt tûâ àún võ
1 àïën àún võ 4, àöìng thúâi àöå taách dñnh cuãa caác
lúáp mûåc in sau nïn giaãm tûúng ûáng.

Nhiïåt àöå mûåc: Sûå gia tùng nhiïåt àöå laâm
giaãm àöå taách dñnh cuãa möåt loaåi mûåc do àoá
taác àöång àïën khaã nùng truyïìn mûåc cuãa noá.
Têët caã caác loaåi mûåc nïn àûúåc giûä úã cuâng möåt
nhiïåt àöå.

Thúâi gian giûäa caác lêìn in: Thúâi gian ngûng
giûäa lêìn in àêìu vaâ lêìn thûá hai caâng daâi bao
nhiïu, thò caâng coá nhiïìu thúâi gian cho lúáp mûåc
àêìu tiïn bùæt àêìu khö bêëy nhiïu. Àöå taách dñnh
cuãa lúáp mûåc in seä bùæt àêìu tùng khi noá bùæt àêìu
khö. Sûå gia tùng àöå taách dñnh taåo àiïìu kiïån
cho sûå truyïìn mûåc cuãa caác maâu sau. Sêëy khö
hoùåc sêëy möåt phêìn lúáp mûåc àêìu tiïn giûäa caác
lêìn in cuäng giuáp caãi thiïån viïåc truyïìn mûåc.
Nïëu thúâi gian giûäa nhûäng lêìn in tröi qua quaá
lêu (vñ duå nhû khi möåt êën phêím 4 maâu àang
àûúåc in trïn möåt maáy in möåt maâu) thò nhûäng
vêën àïì vïì truyïìn mûåc khö seä xaãy ra. Nhiïìu
chêët phuå gia trong loaåi mûåc àêìu tiïn chùèng
haån nhû caác chêët saáp coá thïí chuyïín lïn bïì
mùåt in vaâ àoáng vai troâ nhû möåt raâo caãn àöëi vúái
loaåi mûåc thûá hai.

Cên bùçng mûåc - nûúác: Trong in offset, tó lïå
nûúác cho vaâo coá thïí aãnh hûúãng àïën àöå taách
dñnh mûåc vaâ sau àoá laâ sûå truyïìn mûåc. Nïëu
quaá nhiïìu nûúác thò àöå taách dñnh cuãa mûåc seä
giaãm. Nïëu nûúác cho vaâo khöng àuã thò àöå taách
dñnh cuãa mûåc seä tùng. Lyá do laâ trong caác loaåi
mûåc in, lûúång nûúác chiïëm khoaãng 40%.
Lûúång nûúác nhû vêåy thûúâng laâm giaãm ài àöå
nhúát cuãa mûåc vaâ haå àöå taách dñnh. AÃnh hûúãng
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naây thûúâng roä raâng hún so vúái khuynh hûúáng
gia tùng àöå taách dñnh tûúng ûáng khi nhiïåt àöå
cuãa nûúác thêëp hún. Viïåc duy trò sûå cên bùçng
mûåc - nûúác chñnh xaác cho têët caã caác maâu laâ
rêët quan troång àöëi vúái têët caã caác khña caånh vïì
chêët lûúång in offset. Sûå cên bùçng mûåc nûúác
chñnh xaác seä traánh àûúåc hiïån tûúång böng
tuyïët vaâ cùån dú trong dung dõch maáng nûúác.

Àöå hêëp thuå cuãa giêëy: Bïì mùåt in caâng thêëm
bao nhiïu thò sûå thêm nhêåp cuãa chêët dêîn mûåc
vaâo bïì mùåt in caâng nhanh bêëy nhiïu. Viïåc naây
àaä gêy nïn möåt sûå gia tùng vïì àöå taách dñnh
cuãa lúáp mûåc taåo àiïìu kiïån cho viïåc truyïìn
mûåc cuãa caác loaåi mûåc kïë tiep.

Àöå phuã trïn khuön in: Khi têët caã caác yïëu töë
khaác khöng àöíi thò khuön in vúái caác phêìn tûã in
cêìn àöå phuã mûåc thêëp coá khuynh hûúáng laâm
cho àöå taách dñnh cuãa mûåc tùng. Hiïån tûúång
naây àûúåc giaãi thñch nhû sau: khi in vúái khuön
in cêìn ñt mûåc thò mûåc trïn caác lö mûåc seä
chuyïín xuöëng khuön chêåm hún khi in vúái caác
khuön àoâi hoãi àöå phuã mûåc lúán. Mûåc caâng nùçm
lêu trïn caác lö mûåc thò sûå böëc húi hay polyme
hoáa chêët dêîn caâng nhiïìu nïn khi mûåc xuöëng
àïën baãn thò àöå taách dñnh cao hún. Àïí traánh
vêën àïì naây khi in trïn caác khuön in cêìn àöå phuã
mûåc thêëp ta nïn duâng caác loaåi mûåc coá àöå taách
dñnh thêëp.

Ngûúåc laåi, caác khuön in coá caác vuâng hònh
aãnh àoâi hoãi àöå phuã mûåc lúán thò phaãi coá lûåc
taách dñnh mûåc tûâ giêëy cao hún caác khuön in
yïu cêìu àöå phuã mûåc thêëp. Trïn thûåc tïë, àùåc
biïåt laâ khi in caác baãn phim duâng kyä thuêåt GCR
thò khöng coá sûå khaác biïåt lúán vïì àöå phuã mûåc
trïn khuön giûäa caác maâu.
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Ào sûå truyïìn mûåc. Phûúng phaáp ào sûå

truyïìn mûåc tiïån lúåi nhêët laâ lêëy caác chó söë cuãa
lúáp mûåc xuöëng àêìu tiïn, lúáp mûåc xuöëng lêìn
hai vaâ caã lúáp mûåc in chöìng trïn maáy àö mêåt
àöå. Caác chó söë coá àûúåc qua kñnh loåc daânh cho
maâu cuãa lúáp mûåc in lêìn sau. Vñ duå, nïëu
magenta laâ lúáp mûåc xuöëng lêìn hai thò caác chó
söë àûúåc lêëy qua kñnh loåc Green. Maáy ào mêåt
àöå àûúåc àùåt úã söë 0 àöëi vúái bïì mùåt in trûúác khi
lêëy caác chó söë . Tó lïå truyïìn mûåc àûúåc tñnh
theo phûúng trònh Preucil:

(Dop - D1) 
Tó lïå truyïìn mûåc thûåc tïë =  100%

D2
Trong àoá D1 laâ mêåt àöå cuãa lúáp mûåc àêìu

tiïn, D2 laâ mêåt àöå cuãa lúáp mûåc thûá hai vaâ Dop
laâ mêåt àöå cuãa baãn in chöìng.

Phûúng phaáp àaánh giaá sûå truyïìn mûåc
bùçng mêåt àöå kïë khöng àûa ra caác söë ào
chñnh xaác vïì tó lïå thuöåc cuãa àöå daây lúáp mûåc.
Àiïìu naây xaãy ra do aãnh hûúãng cuãa caác yïëu
töë sau: àöå boáng vaâ phaãn xaå cuãa bïì mùåt,
phaãn xaå nöåi taåi àa phûúng, àöå àuåc cuãa lúáp
mûåc thûá hai, sûå höìi chuyïín, vaâ àöå caãm nhêån
quang phöí cuãa maáy ào mêåt àöå. Àùåc biïåt laâ
viïåc sûã duång caác kñnh loåc bùng têìn heåp so
vúái caác kñnh loåc bùng têìn röång trong caác maáy
ào mêåt àöå seä aãnh hûúãng àïën caác tñnh toaán
vïì sûå truyïìn mûåc. Möåt sûå truyïìn mûåc thêåt
100% thûúâng coá thïí coá  möåt mêåt àöå giûäa
95% vaâ 105% hoùåc trong vaâi trûúâng húåp
thêåm chñ coân ngoaâi nhûäng giúái haån naây.

Àöå aãnh hûúãng cuãa àöå daây lúáp mûåc nïn viïåc
truyïìn mûåc töëi ûu coá thïí lïå thuöåc vaâo möåt êën
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phêím nhêët àõnh. Trong thûåc tïë, àaåt àûúåc sûå
truyïìn mûåc 100% laâ bònh thûúâng nhûng caác
giaá trõ coá thïí chêëp nhêån àûúåc vïì mùåt thûúng
maåi khoaãng tûâ 75 àïën 90% ngaây caâng quen
thuöåc àöëi vúái in ûúát chöìng ûúát. Hún nûäa, tñnh
àöìng nhêët (àïìu àùån) cuãa sûå truyïìn mûåc
quan troång hún laâ àaåt àûúåc möåt giaá trõ tuyïåt
àöëi naâo àoá.

Luåc giaác maâu GATF laâ möåt biïíu àöì töët àïí
chûáng minh cho nhûäng thay àöíi vïì sûå truyïìn
mûåc.. sûå thïí hiïån maâu cuãa baãn in chöìng àûúåc
veä trïn biïíu àöì. Nhûäng túâ in thûã vaâ thêåt
thûúâng àûúåc so saánh trïn loaåi biïíu àöì naây.

Möåt caách khaác àïí àaánh giaá sûå truyïìn
mûåc laâ chó àún giaãn nhòn qua kñnh loåc daânh
cho maâu cuãa loaåi mûåc xuöëng lêìn hai.
Lûúång maâu xuöëng lêìn hai vaâ lûúång maâu in
chöìng nïn tûúng àûúng nhau àöëi vúái sûå
truyïìn mûåc 100%.

Àïí àaåt àûúåc sûå truyïìn mûåc töët ngûúâi ta
thûúâng khuyïën caáo nïn duâng caác loaåi mûåc coá
àöå sïåt giaãm dêìn. Nghôa laâ loaåi mûåc xuöëng lêìn
àêìu coá thïí coá àöå sïåt cao nhêët maâ khöng bõ
boác giêëy. Möîi möåt loaåi mûåc sau àoá coá möåt àöå
sïåt thêëp hún khoaãng hai àiïím. Vñ duå loaåi mûåc
xuöëng àêìu tiïn coá àöå sïåt laâ 18 vaâ caác loaåi mûåc
sau coá giaá trõ lêìn lûúåt laâ 16, 14 vaâ 12.

Àïí truyïìn mûåc sang bïì mùåt in cêìn phaãi
duâng möåt aáp lûåc vò mûåc laâ möåt chêët loãng nïn
aáp lûåc naây khöng chó neán mûåc vaâo bïì mùåt in
maâ coân laâ laâm cho noá lan ra caác phña. Do cêìn
aáp lûåc àïí truyïìn mûåc nïn mûåc cuäng bõ phên
taán gêy nïn sûå gia tùng têìng thûá.
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Caác àiïím tram
trïn baãn keäm
sau khi phuã mûåc

Caác àiïím tram
trïn têëm phuã
cao su

Caác àiïím
tram àaä in
trïn giêëy

Hai àiïím
tram trïn
phim (àûúåc
phoáng lúán
gêìn 150 lêìn)

SÛÅ THAY ÀÖÍI VÏÌ KÑCH THÛÚÁC DÊÎN ÀÏËN SÛÅ GIA TÙNG TÊÌNG THÛÁ

Sûå biïën
daång àiïím
tram: àuáp

neát

� Sûå gia tùng têìng thûá: Laâ möåt phêìn cuãa sûå
biïën daång caác haåt tram. Caác daång khaác laâ keáo
dõch vaâ àuáp neát. Keáo dõch laâ sûå biïën daång coá
àõnh hûúáng cuãa àiïím tram, möåt àiïím tram troân
trïn baãn keäm coá daång gêìn giöëng nhû hònh bêìu
duåc khi truyïìn lïn giêëy. Àuáp neát laâ in àuáp haåt
tram àïí hai aãnh húi lïåch möåt chuát. Möåt trong hai
aãnh thûúâng laâ aãnh naây saáng hún aãnh kia.

Hai àiïím tram khöng
coá mûåc tûúng ûáng
trïn baãn keäm (baãn
keäm àaä àûúåc rûãa,
caác vïët phuã magenta
vêîn coân thêëy àûúåc)
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Mùåc duâ coá thïí loaåi boã keáo dõch vaâ àuáp neát

nhûng úã mûác àöå naâo àoá thò sûå gia tùng têìng
thûá luön hiïån diïån. Baãng liïåt kï sau àêy cho
thêëy caác yïëu töë khaác nhau aãnh hûúãng àïën sûå
biïën daång àiïím tram nhû thïë naâo:

� Àöå daây lúáp mûåc: lúáp mûåc caâng daây khi sûå
gia tùng têìng thûá caâng nhiïìu.

� AÁp lûåc in: Ap lûåc in caâng lúán thò sûå ra
tùng têìng thûá caâng nhiïìu, aáp lûåc coá thïí àiïìu
chónh bùçng nhiïìu caách nhû loát laåi keäm vaâ
têëm cao su.

� Têëm cao su: Nhûäng têëm cao su coá thïí
neán àûúåc laâm biïën daång àiïím tram ñt hún
nhûäng têëm cao su thûúâng vaâ do àoá taåo ra sûå
gia tùng têìng thûá ñt hún.

� Sûå cên bùçng mûåc - nûúác: Trong in offset,
cho nûúác vaâo nhiïìu quaá laâm cho mûåc trúã nïn
nhiïîm nûúác. Hiïån tûúång naây cuäng laâm cho gia
tùng têìng thûá nhiïìu hún.

Àöå cùng cuãa baãn keäm vaâ cao su: Nïëu àöå
cùng khöng àuã thò àuáp neát coá thïí xêíy ra.

� Töëc àöå in: Töëc àöå in tùng coá khuynh
hûúáng laâm giaãm sûå gia tùng têìng thûá nïëu maáy
in àang úã trong àiïìu kiïån töët vaâ coá thïí àiïìu
chónh àûúåc.

� Caác yïëu töë vïì giêëy: Caác loaåi giêëy caâng
mõn, traáng phêën caâng nhiïìu cho thêëy gia tùng
têìng thûá caâng ñt.

� Caác yïëu töë vïì mûåc: Caác loaåi mûåc coá àöå
taách dñnh caâng cao vaâ àöå têåp húåp sùæc töë caâng
cao thò gia tùng têìng thûá caâng ñt.

Phêìn nhiïìu caác yïëu töë trïn àûúåc aáp duång
cho têët caã caác qui trònh in, mùåc duâ möåt vaâi yïëu
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töë àûúåc aáp duång riïng cho in offset möåt qui
trònh in maâu chuã yïëu.

Caác yïëu töë thñch húåp vúái caác qui trònh khaác
àûúåc liïåt kï dûúái àêy:

� In öëng àöìng: Sûå biïën daång àiïím tram
trong in öëng àöìng giöëng nhû sûå lan traãi àiïím
tram. Sûå lan traãi  chuã yïëu laâ do hoaåt àöång mao
dêîn cuãa giêëy. Dung lûúång cuãa ö chûáa mûåc
caâng lúán, àöå deão cuãa mûåc caâng thêëp thò sûå lan
traãi àiïím tram caâng dïí xêíy ra.

� In flexo: Sûå gia tùng têìng thûá trong in
flexo göìm caác yïëu töë cuãa in öëng àöìng vaâ in
offset. Ngoaâi ra lûúái àiïím trïn truåc anilox caâng
thö thò ûå gia tùng têìng thûá caâng nhiïìu. Tûúng
tûå, goác tiïëp xuác lûúäi dao gaåt thêëp húnseä laâm
gia tùng têìng thûá cao hún. Nhûäng yïëu töë khaác
laâm tùng têìng thûá bao göìm caác lûúäi gaåt mûåc
daây hún vaâ caác truåc lùn truyïìn mûåc cao su
mïìm hún.

� In luåa: Nhûäng yïëu töë gia tùng têìng thûá
trong in luåa laâ caác yïëu töë chó coá liïn quan àïën
qui trònh naây maâ thöi. Lûúái luåa daây hún vaâ aáp
lûåc dao gaåt cao su coá khuynh hûúáng laâm tùng
têìng thûá. Hún nûäa caác dao gaåt cao su mïìm
hún, goác gaåt mûåc vaâ töëc àöå in thêëp hún, cuäng
nhû àöå deão cuãa mûåc thêëp hún seä laâm tùng
têìng thûá. Nïëu àêìu cuãa dao gaåt cao su laâm tron
thay vò sùæc vaâ nïëu àöå cùng cuâa lûúái luåa hay àöå
phên giaãi tram thêëp thò dïî laâm tùng têìng thûá.

� In Typo: Vò in typo vaâ in offset sûå duång
caác loaåi mûåc nhaäo tûúng tûå nhau nïn nhiïìu
yïëu töë aãnh hûúãng àïën quy trònh naây thò cuäng
aãnh hûúãng àïën qui trònh kia. Möåt ngoaåi lïå laâ
aáp lûåc khaác nhau àûúåc aáp duång trong nhiïìu
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töng maâu khaác nhau àöëi vúái in typo. Nïëu boåc
öëng àûúåc àiïìu chónh àïí in caác maâu nïìn vaâ
caác töng maâu xêåm thò caác giaá trõ töng maâu
lúåt cho thêëy têìng thûá gia tùng. Àïí àöëi phoá
vúái vêën àïì naây cêìn phaãi thay àöíi boåc öëng
theo giaá trõ töng maâu.

Àöå biïën daång àiïím tram coá thïí àûúåic xaác
àõnh bùçng nhûäng phûúng phaáp trûåc giaác
hay ào mêåt àöå. Phûúng phaáp trûåc giaác dûåa
vaâo viïåc sûã duång nhûäng aãnh kiïím tra àûúåc
nhêën maånh hay phoáng àaåi sûå biïën daång.
Têët caã nhûäng aãnh naây laâ nhûäng thang kiïím
tra coá àöå phên giaãi tram cao thêåt nhaåy vúái
sûå thay àöíi cuãa möåt trong caác yïëu töë coá
aãnh hûúãng àïën àöå biïën daång àiïím tram.

Nhûäng mêîu kiïím tra cuãa GATF àaä phaát triïín
àïí chó ra nhûä thay àöíi vïì àöå biïën daång àiïím
tram àûúåc trònh baây trong minh hoåa.

Möåt vêën àïì vúái caác chó söë vïì àöå biïën daång
àiïím tram laá chuáng khöng xaác àõnh àûúåc
nguyïn nhên gêy nïn àöå biïën daång maâ
chuáng chó ra. Caác ö kiïím tra hònh sao cuãa
GATF cho thêëy roä raâng nguyïn nhên gêy nïn
sûå sai lïåch àiïím tram, àoá coá thïí laâ gia tùng
têìng thûá, keáo dõch hoùåc àuáp neát.

Ö kiïím tra hònh sao khuïëch àaåi sûå gia tùng
têìng thûá àïën möåt mûác àöå coá thïí theo doäi
nhûäng thay àöíi vïì têìng thûá bùçng caách kiïím
tra têm cuãa ö kiïím tra. Mêåt àöå cuãa ö naây
cuäng coá thïí ào àûúåc.

Minh hoåa cho thêëy nhûäng vi aãnh cuãa caác vuâng
thang kiïím tra hònh sao vaâ töng tram tûâ hai túâ in.
baãng dûúái trònh baây caác söë ào mêåt àöå cuãa töng
tram vaâ caác vuâng töng nguyïn.
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Chuá yá rùçng àöå biïën thiïn 8% trong mêåt àöå
töng nguyïn laâm biïën thiïn 26% trong mêåt àöå
töng tram vaâ 60% trong mêåt àöå taåi têm àiïím
cuãa ö kiïím tra hònh sao. Àöå nhaåy vúái sûå gia
tùng têìng thûá cao coá àûúåc nhúâ thang kiïím tra
naây cho pheáp nhên viïn vêån haânh maáy in tòm
ra nhûäng thay àöíi trûúác khi chuáng phaát sinh
thaânh nhûäng vêën àïì nghiïm troång.

CHÛÚNG 6. IN MAÂU

27

Nhûäng thang kiïím tra àûúåc
Gatf phaát triïín àïí theo doäi

vïì kñch thûúác àiïím tram
A. Ö kiïím tra hònh sao

B. Thang kiïím tra sûå
gia tùng têìng thûá

C. Thang kiïím tra sûå
gia tùng têìng thûá àûúåc

phaát triïín II

Viïåc sûã duång ö kiïím
tra hònh sao cho thêëy

A. Bònh thûúâng
B. Tùng têìng thûá

C. Keáo dõch
D. Àuáp neát

Caác vi aãnh cuãa töng tram
vaâ ö kiïím tra hònh sao

trïn hai túâ in mêîu.
Têm cuãa ö kiïím tra hònh
sao àoáng vai troâ nhû möåt
àiïím chó thõ cûåc nhaåy àöëi
vúái nhûäng thay àöíi trong

nhûäng àiïìu kiïån aãnh
hûúãng àïën sûå gia tùng

têìng thûá.
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Mêîu Töng nguyïn Töng tram Mêåt àöå taåi  Diïån tñch 

ö kiïím tra àiïím tram
hònh sao

#1 1.36 0.38 0.64 54%

#2 1.26 0.30 0.40 48%

Möåt phûúng phaáp nûäa àïí xaác àõnh àöå biïën
daång àiïím tram laâ thöng qua viïåc sûã duång
caác söë ào mêåt àöå. Tiïu biïíu laâ mêåt àöå ào tûâ
caác giaá trõ töng nguyïn vaâ töng tram cuãa möåt
baãn in, diïån tñch àiïím tra àûúåc tñnh bùçng
bùçng caách duâng phûúng trònh Murray -
Davies hoùåc phûúng trònh Yule - Nielsen laâ
hïå quaã cuãa phûúng trònh naây (xem chûúng
10 vaâ phuå luåc D). Möåt söë maáy ào mêåt àöå
àûúåc lêåp trònh sùén caác phûúng trònh naây àïí
dïî tñnh diïån tñch àiïím tram.

Phûúng trònh Murray - Davies cho ra nhûäng
kïët quaã kïët húåp caã caác khña caånh quang hoåc
lêîn vêåt lyá cuãa sûå gia tùng têìng thûá. Khña caånh
vêåt lyá laâ àöå lan mûåc thêåt; khña caånh quang hoåc
laâ sûå gia tùng roä raâng vïì kñch thûúác chêëm do
sûå taán xaå aánh saáng trong bïì mùåt in. phûúng
trònh hïå quaã Yule - Neilsen loaåi boã àûúåc hiïåu
ûáng taán xaå aánh saáng, kïët quaã laâ cho ra söë ào
vêåt lyá kñch thûúác àiïím tram. Nhûäng giaá trõ cho
diïån tñch àiïím tra àûúåc in luác naây coá thïí àûúåc
so saánh vúái caác giaá trõ àiïím tram cuãa caác phim
göëc àïí xaác àõnh sûå gia tùng tûâ phim sang túâ in.

Phûúng trònh Murray - Davies, vaâø hïå quaã
cuãa phûúng trònh naây khöng phên biïåt àûúåc sûå
gia tùng têìng thûá, keáo dõch vaâ àuáp neát. Do àoá,
duâng möåt thang kiïím tra hiïín thõ khi kiïím tra
nhûäng vêën àïì vïì biïën daång àiïím tram cuäng
rêët quan troång.
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Möåt vêën àïì vïì biïën daång àiïím tram nûäa laâ

àöå gai (graininess), noá xuêët hiïån khi sûå gia
tùng têìng thûá khaá cao. Caác daãi tram khöng
àïìu (àùåc biïåt àaáng chuá yá laâ vïì àöå mõn vaâ
àïìu cuãa caác töng) coá liïn quan nhiïìu àïën àöå
biïën daång cuãa chi tiïët aãnh chûá khöng phaãi
giaá trõ töng.

Noái chung, giaãm thiïíu àöå biïën daång àiïím
tram laâ cêìn thiïët, nhûng chùèng may möåt söë
phûúng phaáp àûúåc sûã duång àïí giaãm àöå biïën
daång àiïím tram coá thïí coá nhûäng hïå quaã
khöng mong muöën. Vñ duå, nïëu giaãm àöå daây
lúáp mûåc thò seä giaãm luön àöå biïën daång àiïím
tram vaâ hïå quaã khöng àaáng coá laâ mêåt àöå maâu
töëi àa cuäng bõ haå xuöëng. Nïëu nhû mûåc coá
thïm nhiïìu sùæc töë giuáp böí sung vaâo mêåt àöå àaä
bõ giaãm thò caác thuöåc tñnh truyïìn dêîn coá thïí bõ
suy giaãm àïën möåt mûác àöå laâm cho mûåc khöng
thïí sûã duång àûúåc. Möåt giaãi phaáp cho in offset
laâ sûã duång möåt têëm cao su chõu neán thay vò
têëm cao su thûúâng. Tuy nhiïn sûå thay thïë naây
coá thïí khöng thoãa maän khi in caác khöëi maâu lúán
chùèng haån nhû caác nhaän. Àöå biïën daång nheå
do têëm cao su thöng thûúâng giuáp traãi bùçng
caác maãng maâu lúán.

AÁp lûåc in, mûác àöå naåp mûåc vaâ nhûäng yïëu töë
khaác nïn àûúåc àiïìu chónh àïí giaãm thiïíu hay
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loaåi trûâ àöå gai, keáo dõch vaâ àuáp neát. Nïn
xem sûå gia tùng têìng thûá nhû möåt löîi cêìn
sûãa chûäa, nhûng àuáng hún laâ möåt àùåc tñnh
cuãa mûåc chêët liïåu in, baãn keäm, têëm phuã vaâ
maáy in àang àûúåcsûã duång. Khi sûå gia tùng
têìng thûá trúã nïn öín àõnh ta xaác àõnh àùåc
tñnh cuãa noá buâ trûâ chiïët khêëu vaâo caác phim
taách maâu. Nghôa laâ nïëu möåt hïå thöëng in in
möåt àiïím tram 50% trïn phim thaânh möåt
àiïím tram 60% trïn bïì mùåt in thò caác phim
sau coá thïí àûúåc àiïìu chónh àïí chuáng coá
giaá trõ àiïím tram thêëp hún 10% taåi àiïím àoá.
Thang kiïím tra têìng thûá Wedge cuãa GATF
àûúåc chïë taåo ra àïí giuáp mö taã àöå lïåch töng
trïn maáy in.

Sûå gia tùng têìng thûá thûúâng àûúåc diïîn taã
nhû möåt söë lûúång cêìn phaãi cöång vaâo.
Nghôa laâ nïëu möåt giaá trõ àiïím tra trïn phim
laâ 50% thò seä àûúåc in nhû möåt àiïím tram
55%, mùåc duâ àiïím tram àoá àaä thu thïm
àûúåc 5% nhûng vïì mùåt toaán hoåc maâ noái thò
àiïím tram naây hiïån giúâ àaä lúán hún 10%.
Gia tùng têìng thûá cuäng laâ möåt haâm söë cuãa
caác giaá trõ phim göëc. Nghôa laâ möåt chêëm
0% vaâ möåt chêëm 100% khöng thïí tùng
thïm àûúåc. Möåt chêëm 99% coá thïí thu thïm
vaâo 1%, nhûng möåt giaá trõ töng maâu úã
khoaãng giûäa coá tiïìm nùng tùng lïn àaáng
kïí. Mùåt khöng tuyïën tñnh cuãa sûå gia tùng
têìng thûá àûúåc trònh baây trong àöì thõ. Vuâng
tùng cao nhêët laâ giaá trõ töng maâu coá chu vi
àiïím tram lúán nhêët. Àöëi vúái nhiïìu trûúâng
húåp thò vuâng naây seä laâ àiïím tram 50%,
nhûng noá coá thïí cao hoùåc thêëp hún tuây vaâo
hònh daång cuãa àiïím tram.
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Nhiïìu cuöåc khaão saát trong ngaânh àaä nhêån
thêëy rùçng sûå gia tùng têìng thûá töíng thïí (kïët
húåp caã vêåt lyá vaâ quang hoåc) bònh quên khoaãng
20% taåi giaá trõ phim 50%. Gia tùng têìng thûá tûâ
phim sang baãn in khaác nhau tuây thuöåc vaâo
viïåc sûã duång baãn keäm êm hay dûúng. Möåt
baãn keäm dûúng mêët khoaãng 4% taåi giaá trõ 50%
trong khi àoá möåt baãn keäm êm thu thïm 2%.
Khi möåt baãn keäm hay möåt túâ in coá giaá trõ àiïím
tra ñt hún giaá trõ àiïím tram coá trïn phim thò
àiïím tram àoá õ àûúåc coi laâ àa trúã nïn sùæc neát.

Kyä thuêåt UCR - Undercolor Removal (UCR)
laâ kyä thuêåt thay thïë caác maâu xaám àûúåc taåo búãi
ba maâu C,M vaâ vaâng bùçng lûúång maâu àen
tûúng ûáng úã phêìn töëi cuãa hònh aãnh vaâ biïën thïí
cuãa noá - sûå thay thïë thaânh phêìn xaám (GCR)
àûúåc sûã duång riïng leã àïí buâ trûâ cho möåt söë
vêën àïì vïì sûå truyïìn mûåc vaâ gia tùng têìng thûá
àaä àûúåc baân àïën trong nhûäng phêìn trûúác.

Viïåc thaão luêån vïì UCR àûúåc dûåa trïn thûåc
tïë laâ möåt söë maáy in gùåp khoá khùn trong viïåc in
caác lúáp mûåc 4 maâu chöìng lïn nhau trong khi
lúáp mûåc trûúác àoá vêîn coân ûúát. UCR àûúåc kïët
húåp thaânh caác baãn taách maâu àïí giaãm giaá trõ
caác àiïím tra maâu vaâng, magenta vaâ cyan úã
bêët kyâ núi naâo maâ sûå phöëi tröån cuãa ba maâu
naây hònh thaânh maâu xaám. Noái caách khaác, maâu
àûúåc lêëy ra khoãi phêìn trung tñnh. Nïëu caác giaá
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trõ 100% cuãa 4 maâu àöìng nhêët àûúåc giaãm
xuöëng 60% vaâng, 60% magenta, 70% cyan vaâ
70% àen, àöå phuã töíng cöång lïn àïën 260% so
vúái 400% trûúác àoá. Nhûäng phim naây àûúåc mö
taã laâ coá 260% UCR.

Nhûäng ngûúâi àïì xûúáng UCR cho rùçng khi
duâng UCR thò sûå truyïìn mûåc chuã yïëu laâ möåt
haâm söë cuãa àöå daây lúáp mûåc. Trong vñ duå
260% UCR úã àoaån cuöëi cuãa àûúâng cong têìng
thûá (phêìn töëi cuãa hònh aãnh) thò roä raâng laâ phaãi
coá nhûäng vuâng cûåc nhoã trong caác àiïím tram
chöìng lùæp chûáa caác maâu cuãa têët caã 4 maâu.
Àöëi vúái caác àiïím tram nùçm caånh vaâ khöng
chöìng lùæp lïn nhau, thò caác giaá trõ cuãa möîi
àiïím tram seä ñt hún 50%. Do àoá, àöå phuã 400%
chùæc chùæn xaãy ra àöëi vúái hêìu hïët caác giaá trõ
cuãa UCR.

Àïí giaãi thñch àêìy àuã vïì nguyïn lyá hoaåt àöång
cuãa UCR thò cêìn phaãi xem xeát àïën sûå gia tùng
têìng thûá. Hêìu hïët nhûäng ngûúâi àïì xûúáng UCR
àïìu coá liïn quan àïën viïåc in baáo, quy trònh
naây sûã duång caác loaåi mûåc phaãi in úã töëc àöå cao
trïn möåt loaåi giêëy coá möåt troång lûúång thêåt nheå.
Àïí phoâng löåt giêëy cêìn phaãi traánh caác lúáp mûåc
moãng. Caác lúáp mûåc daây hún àem àïën kïët quaã
laâ mûác àöå gia tùng têìng thûá cao hún. Àöëi vúái
nhûäng giaá trõ àiïím tram 100% khöng thïí thu
àûúåc gò do àoá loaåi mûåc khöng thêëm àûúåc vaâo
giêëy seä tuå laåi möåt lúáp trïn giêëy tûúng àöëi daây.
Nhûäng khoá khùn coá thïí phaát sinh khi chuyïín
lúáp mûåc kïë tiïëp sang lúáp mûåc àêìu tiïn. Àöëi vúái
caác giaá trõ àiïím tram 60% thò mûåc lan ra caác
caånh (nghôa laâ chuáng ta coá sûå gia tùng têìng
thûá) theo lûåc eáp in, sau àoá möåt ñt mûåc thêëm
vaâo giêëy vaâ phêìn coân laåi lan ra giêëy cho àïën
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möåt mûác àöå tûúng tûáng vúái sûå gia tùng têìng
thûá cuãa hïå thöëng. Kïët quaã laâ àöå daây cuãa lúáp
mûåc àûúåc in thêëp hún trûúâng húåp khöng coá
UCR vaâ sûå truyïìn mûåc cuãa lúáp mûåc thûá hai
lïn lúáp mûåc thûá nhêët dïî daâng hún.

Nhûúåc àiïím chñnh cuãa UCR laâ khi UCR
tùng thò mêåt àöå töëi àa cuãa túâ in giaãm. Dmax
giaãm coá nghôa laâ àöå tûúng phaãn giaãm vaâ chêët
lûúång giaãm. Do àoá bêët cûá khi naâo coá thïí àûúåc
thò nïn traánh duâng UCR. Khi sùén coá caác
nguyïn liïåu chêët lûúång töët vaâ maáy in àaä àûúåc
lêåp trònh àïí giaãm thiïíu sûå gia tùng têìng thûá vaâ
töëi àa hoáa sûå truyïìn mûåc thò múái cêìn UCR.
Àöëi vúái viïåcsaãn xuêët taåp chñ vúái töëc àöå cao vaâ
caác loaåi êën phêím tûúng tûå thò cuäng cêìn möåt söë
UCR. Caác giaá trõ UCR àûúåc giúái thiïåu, àûúåc
sùæp xïëp tûâ 240% àïën 300%.

Möåt biïën thïí cuãa UCR laâ thay thïë thaânh
phêìn xaám (GCR) kyä thuêåt naây chó múái àûúåc
phöí biïën gêìn àêy. Hêìu hïët caác maáy queát hiïån
àaåi ngaây nay àïìu coá phêìn mïìm coá khaã nùng
kïët húåp GCR thaânh caác baãn taách maâu. Nhûäng
nhaâ saãn xuêët maáy queát hònh khaác nhau duâng
nhûäng tûâ ngûä khaác nhau àïí mö taã sûå thay thïë
thaânh phêìn xaám. Baãng dûúái àêy laâ nhûäng
thuêåt ngûä naây:

Cöng ty Thuêåt ngûä
Crosfield Thay thïë maâu àa sùæc
Dainippon Thay thïë maâu töíng húåp
Hell graphic system Giaãm maâu böí trúå

Nhûäng thuêåt ngûä khaác nhû “phuåc chïë
maâu vö sùæc” cuäng àûúåc duâng àïí mö taã qui
trònh GCR.
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Theo qui trònh naây bêët cûá khi naâo caác àiïím

tra maâu vaâng magenta, cyan hiïån diïån trong
cuâng möåt maâu thò seä coá thaânh phêìn xaám àöëi
vúái maâu àoá. Nghôa laâ nïëu giaá trõ nhoã nhêët
trong 3 giaá trõ têìng thûá seä àûúåc taách ra khoãi
maâu naây cuâng vúái nhûäng lûúång phuâ húåp cuãa
caác maâu khaác àïí taåo ra möåt töng maâu xaám
trung tñnh, sau àoá töng maâu xaám naây coá thïí
àûúåc thay àöíi bùçng möåt giaá trõ tram cuãa maâu
àen. Lyá giaãi theo caách naây thò rêët coá khaã nùng
àaåt àûúåc hêìu hïët caác maâu bùçng caách duâng 2
trong söë 3 loaåi mûåc maâu cöång vúái maâu àen.

Thuêån lúåi chñnh cho GCR laâ sûå biïën thiïn
maâu sùæc trïn maáy in khöng nghiïm troång khi
noá àûúåc duâng. Vñ duå nïëu lûúång maâu Cyan coá
trong maâu nêu maâ khöng coá GCR bõ biïën àöíi
khi in thò maâu àaåt àûúåc seä dêìn chuyïín thaânh
àoã hoùåc maâu àen. Nïëu GCR àûúåc sûã duång vaâ
maâu àen thay thïë cho cyan thò nhûäng biïën
thiïn vïì àiïm tram maâu àen seä àem àïën kïët
quaã laâ maâu nêu trúã nïn saáng hún hoùåc xêåm
hún, nhûng töng maâu khöng thay àöíi. Tuy
nghiïn nghiïn cûáu gêìn àêy cho thêëy rùçng
trong möåt vaâi trûúâng húåp, caác maâu riïng leã
trong hònh aãnh àûúåc in coá thïí bõ biïën àöíi nhiïìu
hún so vúái khi in bònh thûúâng. Thuêån lúåi khaác
cuãa GCR laâ haån chïë sûã duång caác loaåi mûåc
maâu àùæt tiïìn.

Vêën àïì chñnh vúái GCR cuäng nhû UCR laâ
mêåt àöå cuãa caác maâu xêåm hún bõ giaãm xuöëng.
Àöëi vúái nhiïìu êën phêím thò àêy khöng phaãi laâ
möåt vêën àïì lúán nhûng vúái nhûäng êën phêím
khaác thò coá thïí. Àöå phuã 300% khöng nheå hún
àaáng kïí so vúái àöå phuã 400% do àoá trong
nhûäng trûúâng húåp yïu cêìu caác maâu àen maånh
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vaâ daây àùåc thò lûúång GCR hay UCR nïn sûã
duång haån chïë. Vêën àïì coá liïn quan àïën viïåc
sûã duång GCR quaá mûác laâ àöå boáng cuãa baãn
phuåc chïë seä bõ giaãm. Àïí giuáp àiïìu chónh cho
sûå gia giaãm maâu quaá mûác thò phaãi duâng qui
trònh UCR trïn têët caã caác maáy queát maâu. Vúái
qui trònh naây ta coá thïí cöång maâu úã mûác àöå coá
choån loåc vaâo caác vuâng coá töng maâu àêåm.
Nhûäng vêën àïì khaác vïì GCR chùèng haån nhû
giuáp cho viïc truyïìn mûåc coá thïí àûúåc lyá giaãi
bùçng caác aãnh hûúãng truyïìn mûåc - gia tùng
têìng thûá àöëi vúái UCR.

Nhûäng söë lûúång vaâ caác àiïím khúãi àêìu cho
UCR vaâ GCR coá thïí thay àöíi liïn tuåc trong
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khoaãng tûâ 0 àïën 100 trïn hêìu hïët caác maáy
queát maâu. Khöng may laâ phûúng phaáp xaác
àõnh GCR thay àöíi tuây theo nhaâ saãn xuêët maáy
queát. Möåt böå GCR 60% cuãa caác baãn taách do
1 maáy taách maâu taåo ra khöng nhêët thiïët phaãi
giöëng nhû möåt böå GCR 60% àûúåc möåt maáy
khaác taåo ra. Caác mûác àöå GCR phöí biïën nhêët
dûúâng nhû nùçm trong khoaãng 40% vaâ 60%.
Caác kyä thuêåt nhiïëp aãnh cuäng coá thïí àûúåc sûã
duång àïí hoaân têët UCR nhûng khöng thïí duâng
cho GCR.

Sûå chöìng maâu giûäa caác maâu in riïng biïåt
aãnh hûúãng àïën chêët lûúång cuãa sûå phuåc chïë
maâu. Nhûäng thay àöíi vïì chöìng maâu coá thïí
laâm mêët ài àöå phên giaãi vaâ àöå sùæc neát. Caác
vên moireá cuäng coá thïí xuêët hiïån nïëu coá sûå
chöìng maâu khöng chñnh xaác.
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Mûác àöå chöìng lïåch maâu coá thïí coá dung sai

phêìn lúán lïå thuöåc vaâo viïåc àöå phên giaãi tram
vaâ àöå sùæc neát cuãa chi tiïët aãnh. Nhûäng bûác aãnh
chuåp khöng sùæc neát coá dung sai lúán cho sûå
biïën thiïn chöìng maâu hún nhûäng bûác aãnh
chuåp sùæc neát. Nhûäng àöå phên giaãi tram thö
khöng cho thêëy suå chöìng lïåch àaánh kïí nhû àöå
phên giaãi cao.

Nghiïn cûáu cho thêëy rùçng àöå biïën thiïn
chöìng maâu cuãa caác àiïím tra lïn àïën ½ kñch
thûúác cuãa noá (± 0,002 inch cho àöå phên giaãi
tram 150 àûúâng trïn möåt inch) coá thïí seä chêëp
nhêån àûúåc cho hêìu hïët caác aãnh in. Bon chöìng
maâu àuáng cuãa GATF laâ möåt chó thõ vïì chöìng
maâu coá khaã nùng tòm ra sûå chöìng lïåch rêët
nhoã. Möåt söë biïën thiïn maâu sùæc coá thïí àûúåc
coi laâ do sûå chöìng lïåch gêy ra. Nïëu in hai
àiïím tram nùçm caånh nhau thò maâu coá àûúåc seä
laâ sûå kïët húåp maâu cöång cuãa nhûäng bûác xaå
aánh saáng tûâ giêëy trùæng vaâ hai maâu cuãa caác
loaåi mûåc duâng àïí in hai àiïím tram naây. Nïëu
sûå chöìng lïåch nheå laâm cho hai àiïím tram in
chöìng lïn nhau thò maâu thu àûúåc seä laâ sûå kïët
húåp cuãa nhûäng bûác xaå giêëy trùæng vaâ caác bûác
xaå àiïím tram in chöìng. Do löîi töíng húåp maâu
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cöång maâ caác bûác xaå cuãa baãn in chöìng khaác
vúái caác bûác xaå kïët húåp cuãa tûâng loaåi mûåc. Do
àoá nhûäng biïën thiïn chöìng maâu tao ra nhûäng
biïën thiïn maâu sùæc. Mûác àöå biïën àöíi maâu sùæc
lïå thuöåc vaâo àöå phên giaãi tram, giaá trõ têìng thûá
tram úã tûâng maâu, àöå biïën thiïn chöìng maâu
thûåc tïë vaâ caác lúáp mûåc àang àûúåc sûã duång.
Sûå chuyïín àöíi maâu naây laâ möåt trong nhûäng lyá
do chñnh cho thêëy taåi sao caác baãn taách maâu
coá cuâng goác àöå khöng àûúåc sûã duång. Caác baãn
taách maâu naây cho àöå phên giaãi cao hún nhiïìu
so vúái caác baãn taách 4 goác thöng thûúâng nhûng
chó khi naâo duy trò àûúåc àöå chöìng maâu chñnh
xaác - möåt khaã nùng khöng möåt nhaâ maáy in naâo
thûåc hiïån àûúåc.
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Khi in êën phêím maâu coá àûúâng neát, núi maâ

möåt chûä in maâu  àûúåc in trïn nïìn cuãa möåt
maâu khaác, thò möåt sûå chöìng lïåch nheå löå ra nhû
möåt àûúâng maâu trùæng taách hai maâu naây ra. Àïí
àöëi phoá vúái vêën àïì naây, chûä in àûúåc keáo daän
ra (àûúåc phoáng lúán lïn möåtchuát) hoùåc nïìn
àûúåc laâm co laåi nhùçm taåo ra möåt sûå chöìng lùæp
giûäa hai maâu. Minh hoåa sau dêy cho thêëy möåt
aãnh thûúâng vaâ möåt aãnh àaä keáo daän ra.
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Hiïån tûúång thiïëu mûåc do khöng cêëp àuã àöi

khi xêíy ra trong in offset vaâ in typo, minh hoåa
úã trang sau chûáng minh cho hiïån tûúång naây,
khi àoá mûåc khöng àûúåc phên phöëi trïn aãnh
moåt caách àöìng nhêët. Àiïìu naây xêíy ra vò àöëi vúái
nhûäng vuâng phuã röång, nhûäng hïå thöëng mûåc
cuãa in offset vaâ in typo khöng thïí cung cêëp
thïm mûåc úã cuâng möåt tó lïå nhû noá àaä tiïu hao.
Àöëi vúái àöå phuã nheå thò hiïån tûúång naây khöng
thaânh vêën àïì, do àoá khi möåt êën phêím coá daång
khung cûãa söí àûúåc in thò caác thanh vuöång goác
vúái hûúáng di chuyïín seä coá mêåt àöå cao hún
nhûäng thanh song song vúái hûúáng di chuyïín.

Ngoaâi nhûäng vêën àïì do caác daång khung
cûãa söí gêy nïn thò àöå lïåch cú hoåc coân coá
thïí goáp phêìn laâm cho maâu sùæc biïën àöíi
trong möåt túâ in phaãi duâng mûåc nhiïìu, chùèng
haån nhû caác nhaän. Trong möåt vaâi trûúâng
húåp thò aãnh àûúåc chaâ mûåc àêìu tiïn laâ aãnh
xêåm nhêët, vúái caác aãnh tiïëp theo húi nheå hún
möåt chuát. Trong nhûäng trûúâng húåp khaác thò
caác aãnh naây coá thïí trúã nïn nheå hún vaâ sau
àoá thò nùång hún. AÃnh hûúãng nhû thïë naâo
coân tuây thuöåc  vaâo thiïët kïë hïå thöëng mûåc.
Sûå biïën thiïn vïì mêåt àöå tûâ vuâng àûúåc chaâ
mûåc trûúác vaâ sau coá thïí laâ 0,15.

Nhûäng vêën àïì vïì thiïëu mûåc do khöng
cêëp àuã coá thïí giaãm thiïíu àûúåc bùçng caách
traánh caác thiïët kïë hònh aãnh daång khung
cûãa söí, sûã duång caác loaåi mûåc àuåc, trònh
baây maquette sao cho caác aãnh phuã mûåc
nùng khöng in cuâng luác vúái nhau, thïm
möåt lö truyïìn mûåc trïn lö chaâ mûåc cuöëi
cuâng, duâng möåt lûúång nûúác ñt nhêët trïn
maáy in offset.
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Hïå thöëng mûåc cuäng coá thïí gêy nïn sûå biïën
thiïn mêåt àöå trïn suöët túâ in. vêën àïì naây coá thïí
xêíy ra nïëu nhû böå phêån cêëp mûåc coá möåt lûúäi
dao mûåc àûúåc boåc bùçng möåt miïëng theáp deão.
Nhûäng àiïìu chónh mûåc quan trong taåi möåt
àiïím àöi khi gêy nïn sûå lïåch laåc khöng àaáng
coá taåi möåt àiïím khaác doå theo lûúäi naây. Caác
lûúäi dao mûåc phên khuác àûúåc àiïìu khiïín möåt
caách àöåc lêåp coá thïí loaåi boã àûúåc vêën àïì naây.

Nhûäng vêën àïì khaác coá liïn quan àïën maâu
sùæc do hïå thöëng mûåc gêy ra laâ do viïåc vaâo
mûåc giaán àoaån tûâ böå phêån cêëp mûåc sang caác
chuöîi lö truyïìn mûåc vaâ taán mûåc. Vïåt mûåc
àûúåc chuyïín thûúâng xuyïn theo chu kyâ àûúåc
xaác àõnh búãi viïåc caâi àùåt thúâi gian cú hoåc cho
lö chuyïìn mûåc.

Sûå vaâo mûåc khöng liïn tuåc naây goáp phêìn
vaâo sûå biïën thiïn nheå vïì mêåt àöå tûâ túâ in naây
sang túâ in khaác. Coá thïí giaãm thiïíu vêën àïì naây
bùçng caách àûa lûúäi dao mûåc saát vaâo lö lêëy
mûåc caâng saát caâng töët caác lö chuyïìn mûåc laåi
gêìn vúái caác lö truyïìn vaâ taán mûåc.
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Möåt khi caác yïëu töë maâu in àaä àûúåc thiïët lêåp, thò

maáy in phaãi àûúåc chuêín bõ sùén saâng àïí àaåt àûúåc
nhûäng muåc tiïu naây möåt caách àïìu àùån. Phaåm vi
giaáo trònh naây khöng cho pheáp baân àïën chi tiïët vïì
viïåc chuêín bõ vaâ vêån haânh maáy in, do àoá nhûäng
hûúáng dêîn sau àêy rêët ngùæn goån.

Khi in maâu muåc tiïu cú baãn trong viïåc chuêín
bõ laâ canh aáp lûåc in àuáng, àaåt àûúåc chöìng maâu
hoaân haão, vaâ viïåc cêëp mûåc phaãi chñnh xaác.
Àöëi vúái in offset cuäng cêìn phaãi canh cho nûúác
àûúåc cêëp chñnh xaác.

Viïåc canh aáp lûåc in coá thïí àûúåc xaác àõnh
bùçng caách duâng thûúác vaåch Panme, caác vêåt
liïåu boåc öëng chêët lûúång cao, caác duång cuå ào,
vaâ nhûäng àiïìu chónh aáp lûåc in.

Viïåc chöìng maâu àûúåc àiïìu chónh bùçng caách
boåc öëng vaâ àõnh võ baãn keäm, tay kï. Nhûäng
àiïìu chónh öëng baãn vaâ nhñp hoùåc trong trûúâng
húåp in cuöån laâ nhûäng àiïìu chónh vïì võ trñ caác
truåc vaâ àöå cùng cuöån giêëy.

Viïåc àiïìu chónh lûúäi dao mûåc àïí cêëp mûåc taåi
tûâng võ trñ theo chiïìu ngang trïn möåt túâ in
hoùåc trang in phaãi tûúng ûáng vúái àöå phuã trïn
baãn keäm. Caách hiïåu quaã nhêët àïí àaåt àûúåc
muåc tiïu naây laâ sûã duång maáy queát baãn keäm
(plate scanner), maáy naây seä tûå àöång àiïìu
chónh tûâng phñm tûúng ûáng vúái caác yïu cêìu vïì
mûåc cuãa hònh aãnh. Vò coá rêët ñt maáy queát àûúåc
trang bõ keâm theo maáy in nïn phêìn lúán caác
maáy in lïå thuöåc vaâo kyä nùng cuãa nhên viïn
vêån haânh àïí àiïìu chónh caác öëc cêëp mûåc

Tyã lïå vaâo mûåc tuây thuöåc vaâo àöå daây lúáp mûåc
mong muöën. Nhû möåt hûúáng dêîn töíng quaát
cho in offset, GATF àûa ra àöå daây lúáp mûåc tûâ
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0,00015 in àïën 0,0004 inch trïn lö cûáng gêìn
vúái lö chaâ mûåc cuöëi cuâng. Àöëi vúái in offset, tó
lïå vaâo nûúác àûúåc cên bùçng vúái lûúång mûåc in
nhùçm traánh hiïån tûúång böng tuyïët. Àöëi vúái in
öëng àöìng vaâ in flexo, goác vaâ aáp lûåc cuãa dao
gaåt, àöå lúán cuãa phêìn tûã in vaâ àöå deão cuãa mûåc
aãnh hûúãng àïën viïåc cêëp mûåc.

Túâ in coá thïí àûúåc theo doäi möåt caách giaán
àoaån hoùåc liïn tuåc. Viïåc giaám saát giaán àoaån
coá liïn quan àïën viïåc keáo tûâ 7 àïën 10 túâ in àïí
kiïím tra trong khoaãng thúâi gian tûâ 5 àïën 10
phuát àïí tòm ra bêët kyâ sûå biïën àöíi naâo vïì hïå
thöëng mûåc trong khoaãng thúâi gian ngùæn. Viïåc
so saánh möåt túâ in tiïu biïíu bùçng caách lêëy túâ in
ra so vúái möåt túâ in hoaân chónh coá thïí cho thêëy
sûå biïën àöíi maâu trong khoaãng thúâi gian daâi.
Nïn in möåt thanh maâu nhû daãi kiïím tra maâu
cuãa GATF taåi meáp sau cuãa möîi êën phêím àïí
taåo àiïìu kiïån cho viïåc so saánh caác aãnh àûúåc
nhanh choáng. Àïí lêåp caác biïíu àöì kiïím soaát
hoùåc àõnh lûúång hiïåu quaã thûåc cuãa maáy in thò
caác chó söë cuãa duång cuå ào mêåt àöå phaãi àûúåc
lêëy tûâ caác túâ in mêîu. Viïåc theo doäi liïn tuåc caác
aãnh in thûúâng phaãi giúái haån àöëi vúái caác maáy in
cuöån. Caác àeân chúáp hoùåc caác kñnh xoay àûúåc
duâng àïí giaã lêåp traång thaái ngûâng chuyïín àöång
cuãa cuöån nhùçm kiïím tra chöìng maâu. Mêåt àöå
túâ in trïn maáy in coá thïí àûúåc möåt söë maáy ào
mêåt àöå àoåc trong luác maáy in àang chaåy úã töëc
àöå cao. Nhûäng chó söë naây coá thïí àûúåc coi nhû
möåt ghi nhêån vïì hoaåt àöång cuãa maáy hoùåc
cuäng coá thïí nhùæc nhúã nhên viïn vêån haânh
àõnh lûúång nhûäng biïën àöíi. Coá rêët ñt maáy ào
mêåt àöå àûúåc lùæp àùåt trûåc tiïëp trïn maáy in.
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Chêët lûúång in öín àõnh tuây thuöåc vaâo caác

àiïìu kiïån möi trûúâng, vêåt liïåu in, maáy in vaâ
yïëu töë con ngûúâi. Khi chuêín bõ maáy in, nïëu
caác àiïìu kiïån naây àûúåc duy trò trong suöët
quaá trònh in, thò chêët lûúång in seä àïìu. Nhûng
àïí laâm àûúåc àiïìu naây thò hoùåc laâ rêët khoá
hoùåc laâ töën keám.

Caác àiïìu kiïån möi trûúâng laâ nhiïåt àöå vaâ àöå
êím. Nhûäng yïëu töë naây coá thïí kiïím soaát àûúåc
nhúâ hïå thöëng àiïìu hoâa nhiïåt àöå.

Nhûäng àiïìu kiïån kiïím soaát liïn quan àïën
maáy in bao göìm caác àiïìu chónh chöìng
maâu, vaâo mûåc, vaâo nûúác vaâ kiïím soaát aáp
lûåc in. möåt chûúng trònh baão trò töët cêìn
àûúåc triïín khai àïí loaåi trûâ hoùåc giaãm thiïíu
nhûäng biïën àöíi cú hoåc coá thïí xaãy ra. Àïí öín
àõnh caác tyã lïå vaâo mûåc cho in offset vaâ in
typo thò phaãi duy trò mûác mûåc trong böå
phêån cêëp mûåc úã möåt mûác öín àõnh, chùèng
haån nhû luác naâo mûåc cuäng chûáa khoaãng
3/4 lûúång mûåc coá thïí chûáa töëi àa trïn
maáng, sûã duång möåt duång cuå khuêëy mûåc àïí
duy trò caác thuöåc tñnh xuác biïën cuãa mûåc.
Àöëi vúái nhûäng loaåi mûåc loãng, chùèng haån
mûåc in öëng àöìng phaãi kiïím tra àõnh kyâ àöå
sïåt cuãa mûåc bùçng tay hoùåc tûå àöång vaâ
thïm dung möi khi cêìn thiïët.

Thêåt cuäng coá ñt khaã nùng chónh lyá trïn maáy
in àïí buâ vaâo nhûäng biïën àöíi vïì mûåc hoùåc bïì
mùåt in. nïëu biïën àöíi naây quáa röång, thò phaãi
ngûâng maáy in, thay vêåt liïåu vaâ liïn hïå vúái caác
nhaâ cung cêëp. Nïëu nhûäng biïën àöíi vïì nguyïn
liïåu toã ra nghiïm troång thò tiïën haânh lêëy mêîu
thöëng kï vaâ kiïím nghiïåm trûúác khi caác
nguyïn liïåu àûúåc chêëp thuêån cho in.
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Nhûäng vêën àïì liïn quan àïën nhên viïn vêån

haânh thûúâng laâ nhûäng thay àöíi mang tñnh caá
nhên trong viïåc caãm nhêån maâu, coá thïí do mïåt
moãi hoùåc do nhûäng khaác biïåt trong viïåc caãm
nhêån maâu giûäa caác nhên viïn.

Caác nhên viïn liïn quan àïën viïåc giaám àõnh
maâu nïn àûúåc kiïím tra vïì chûáng nhòn maâu dõ
biïåt bùçng möåt trong söë caác caách kiïím tra àaä giúái
thiïåu úã chûúng 2. Nhûäng vêën àïì khaác vïì giaám
àõnh coá thïí àûúåc loaåi boã bùçng caách sûã duång möåt
túâ in àaåt yïu cêìu sùén coá vaâ duâng möåt maáy ào
mêåt àöå phaãn xaå àïí ào àõnh kyâ caác khöëi maâu, caác
ö chöìng maâu vaâ caác ö töng tram hoùåc caác vuâng
kiïím tra khaác. Sûã duång möåt kñnh luáp vúái àöå
phoáng àaåi 10 lêìn àïí kiïím tra chöìng maâu.

Nhûäng xûã lyá sau khi in caác aãnh hûúãng àïën
caác thuöåc tñnh quang hoåc cuãa baãn in bao göìm
caán laáng, PE, caán vecni, maå nhuä, eáp nöíi.

Caán vecni àûúåc duâng àïí taåo cho êën phêím
coá àöå boáng cao. Caán vecni laâm giaãm nhûäng
phaãn xaå bïì mùåt àêìu tiïn vaâ do vêåy tùng àöå
baäo hoâa vaâ tûúng phaãn cuãa baãn in. Viïåc caán
vecni nhû thïë thûúâng laâm tùng chêët lûúång caác
baãn phuåc chïë cuãa caác aãnh göëc. Tuy nhiïn
viïåc caán laáng thûúâng khöng thñch húåp cho caác
baãn phuåc chïë tûâ caác baãn göëc maâu tuâng lam,
maâu nûúác hay buát chò. Àöå boáng cao trïn túâ in
coá nhiïìu chûä seä laâm cho mùæt mïåt moãi vaâ do
àoá khöng nïn duâng.

Ta cuäng coá thïí duâng caác loaåi vecni coá àöå
boáng thêëp hay xón tuây mûác àöå khaách haâng cho
pheáp. Caán vecni cuäng taåo cho êën phêím khaã
nùng chöëng baâo moân. Àiïìu naây rêët quan troång
àöëi vúái in bao bò vaâ nhaän hiïåu.
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Caác laáng PE cuäng coá cuâng muåc tiïu nhû caán

vecni boáng cao; nghôa laâ àïí taåo möåt lúáp baão vïå coá
àöå boáng cao trïn aãnh in. Sûå phaát triïín cuãa caác
loaåi vecni khöng öë vaâng qua viïåc chiïëu xaå tia cûåc
tñm àaä laâm giaãm viïåc sûã duång caán laáng PE nhû
möåt kyä thuêåt taåo àöå boáng bïì mùåt.

In maâu laâ möåt khña caånh quan troång nhêët
cuãa quaá trònh phuåc chïë maâu. Àêy laâ giai àoaån
maâ saãn phêím töëi ûu àûúåc taåo ra cho khaách
haâng. Têët caã caác bûúác saãn xuêët trûúác khi in
nïn àûúåc tiïën haânh vúái muåc àñch duy nhêët laâ
nhùçm töëi àa hoáa chêët lûúång cuãa aãnh in vaâ
giaãm thiïíu caác vêën àïì phaát sinh trong quaá
trònh in, àêy laâ lyá do taåi sao ta cêìn phaãi thiïët
lêåp caác àiïìu kiïån in lyá tûúãng trûúác vaâ sau àoá
àiïìu chónh caác thöng söë cuãa quaá trònh chïë baãn
àïí laâm cho khúáp vúái caác àùåc tñnh cuãa aãnh in.

Viïåc àaåt àûúåc caác àiïìu kiïån in lyá tûúãng coá
liïn quan àïën viïåc chuêín bõ maáy in cho noá
chaåy úã mûác àïìu àùån nhêët. Nïn traánh àiïìu
chónh quaá mûác trong caác àiïìu kiïån saãn xuêët
bònh thûúâng.

Khi tñnh àöìng nhêët laâ möåt muåc tiïu cú baãn
thò nïn chuêín bõ maáy in àïí giaãm thiïíu hiïån
tûúång gia tùng têìng thûá, töëi àa hoáa sûå truyïìn
mûåc, cöë gùæng àaåt àûúåc chöìng maâu hoaân haão
vaâ in möåt maâu àen trung tñnh úã mêåt àöå cao.
Nïëu nhû caác loaåi mûåc coá àöå taách dñnh giaãm
dêìn àûúåc sûã duång, thò aáp lûåc in cêìn phaãi àiïìu
chónh, maáy in àûúåc àùåt trong tònh traång kyä
thuêåt töët vaâ choån thûá tûå in chöìng maâu maâ
trong àoá maâu àen àûúåc in sau maâu vaâng, maáy
in seä coá möåt cú höåi thñch húåp àïí àaåt àûúåc
nhûäng muåc tiïu naây.
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Möåt khi túâ in lyá tûúãng hoùåc àaåt yïu cêìu

àûúåc taåo ra thò muåc tiïu chñnh seä laâ thûåc
hiïån lùåp laåi möåt caách chñnh xaác caác àiïìu
kiïån khi chuêín bõ maáy in nhùçm àaãm baão in
coá chêët lûúång öín àõnh. Caác phûúng tiïån maáy
moác trúå giuáp nhû caác maáy khuêëy mûåc tûå
àöång coá thïí giuáp duy trò caác àiïìu kiïån saãn
xuêët, nhûäng àeân kiïím tra nhanh túâ in vaâ viïåc
ào mêåt àöå ngay trïn maáy in coá thïí giuáp giaám
saát viïåc saãn xuêët. Caác àiïìu kiïån nhòn chuêín
vaâ viïåc kiïím tra nhên viïn in phaãi àûúåc xem
xeát trong möåt chûúng trònh àûúåc thiïët kïë àïí
àaãm baão tñnh àöìng nhêët khi in.
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